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 خدا نامبه

 آموزودخ
Active-HDL 5.1 

 گردآوري

 راجيفشينا

 كلمات كليدي
 VHDL،امپايلرك

 چكيده
.Active-HDLمقاله خود آموزي است براي يكي از كامپايلر هاي زبان هاي توصيف سخت افزار به نامينا
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از Active-HDL،براي آغاز كردن و شـكل.تخاب كنيدان Start\Programsرا نرم افزار شروع به كار كرده

Logo مي شود . زير نمايش داده
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ا مينما License Configurationپنجره،Logoنيبعد از گزيش داده  VHDL Design نـهيشود كه مـا

Entry م .ميكنيرا انتخاب

مي شود Getting Startedبعد از آماده سازي برنامه، صفحه را Create new Designدر اين پنجـره.ظاهر

و . را با ماوس فشار دهيد OKانتخاب كرده
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مي شود . در پنجره گفتگوي بعدي محتويات پروژه مشخص

-Add exiting resource files:هاي موجود فايلVHDL مي دهد را داخل پروژه قرار.

-Import a design from Active CAD:با مي كند CAD Activeفايل هاي ايجاد شده . را به پروژ اضافه

-Create an empty design:هيچ قطعه اي به برنامه اضافه نمي شود .

كنيكلرا ext)و سپس گزينه خاب را انت Crete an empty designيعني سومگزينه در صفحه بعـد.ديك

روين بر .ديكنكيكل ext)دكمهيز

مي شود در اين قسمت ew Design Wizard)صفحه اي با نام مي توانيد نـام طـرح، مسـير نمايش داده

و فايل كتابخانه . اي مورد نظر را وارد كنيد ذخيره شدن اطلاعات
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ع و در قسمت دوم، مسير ذخيره شدن برنامه را مطـابق Tutorialنوان برنامه را در قسمت نام، وارد كنيد

رو ext)سپس. شكل وارد كنيد بر و در صفحه بعد كنيكل Finishنهيگزيرا انتخاب كنيد .ديك

رويدر پنجره جد كنيكل HDEكونيآيد، بر .ديك
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و الگو كنمورد نظر خوديدر پنجره ظاهر شده، كد .ديرا انتخاب

كل  ext)يدر پنجره بعد كنيرا جديك و در پنجره فايد  Architectureو نـام  Entity، ناميل اصليد، نام

.ديرا وارد كن

ا. در پنجره بعدي واحدهايي كه لازم است به برنامه متصل شود مشخص مي گردد ن پنجـره، نـام ي ـدر

Port م و جهت آن ها مشخص .ودشيها، نوع
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ازو تايـپ مـي شـود ame)ابتدا نام پـورت در كـادر، newبعد از انتخاب  Port سـپس جهـت پـورت

Direction به.انتخاب مي شود  Array Indexes طـول آن در قسـمت،صورت بـاس مـي باشـد اگر پورت

.مي شودمشخص

: اطلاعات اين سه پورت را وارد كنيد

- CLK in port  
- RESET in port 
- Q[3:0] out port, range [3:0]  

را Typeاز قسمت  و براي باس STD-LOGICنوع پورت  STD-LOGIC-VECTORبراي پورت هاي تكي

. انتخاب كنيد
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. را انتخاب كنيد Okپس از اتمام كار

مي شود Finishبا انتخاب .پروژه با فايل هاي مربوطه توليد

مي شودمحتويات Deign Browserدر پنجره پس از ايجاد پروژه ايـن پنجـره مطـابق.طرح نمايش داده

.شكل خواهد بود

مي شود كه  از اين شكل ديده

و حاوي Tutorialنام طرح  است

با Tutorial.vhdفايل  است كه

 توجه به علامت سئوال كنار آن

مي باشد . كامپايل نشده

. فايل پروژه مورد استفاده هم نام طرح اصلي است
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گزينـه Deignبراي كامپايل طرح مـي توانيـد از منـوي

Compile در و يا با كليك راست مـاوس را انتخاب كنيد

.را انتخاب كنيد Compileروي نام فايل گزينه 

مي شود كـه نشـان دهنـده وضـعيت كـار مـي باشـد . بعد از كامپايل تغييراتي در اشكال گرافيكي اعمال

. دهنده موفقيت آميز بودن كار مي باشدنشان�علامت

كرد+ انتخاب علامت مي دهد تا ساختار سلسله مراتبي فايل را مشاهده . در كنار فايل اجازه
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بر روي فايل مي شود HDL Editorقسمت Tutorial.vhdبا كليك مكرر ماوس اين قسـمت بـراي. فعال

و از رنگ هاي  مي كندوارد كردن اطلاعات متني مي باشد . مختلف جهت تفكيك متن استفاده

كد برنامه فـوق براسـاس. گر مطابق متن پيش رفته باشيد صفحه كامپيوتر مطابق شكل فوق خواهد بودا

. اطلاعات وارد شده در قسمت هاي قبلي به صورت اتوماتيك توليد شده است

: در متن برنامه فوق عبارتي به صورت زير وجود دارد

-- < enter your Statements here> 
. نشـانگر را در ايـن قسـمت قـرار دهيـد. نياز متن مورد نظر را در اين قسمت بايـد وارد كنيـد در صورت

نرم افزار داراي امكانات مختلفي جهت راحتتـر كـردن برنامـه نويسـي مـي Language Asitanceقسمت

. آن را انتخاب كنيد Toolsاز منوي. باشد

ك+بر روي علامت . با ماوس كليك كنيد تا محتويات آن را ببينيد Tutotialنار در

و كليـك راسـت بـا. با ماوس كليك كنيد تا متن مربوطه را ببينيد Counterبر روي عبارت با انتخاب آن

مي شود از اين منو  را انتخاب كنيد تا مـتن مـورد نظـر در محـل Useماوس منوي كوچكي نمايش داده

.ر گيردمناسب در برنامه قرا
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به برنامه توليد شده لازم است تا خطوط ديگري كه معرف فايل هاي كتابخانه اي هسـتند، اضـافه شـود

: عبارت زير را تايپ كنيد use IEEE.STD-Logic-1164.allبعد از عبارت 

Use IEEE.std-logic-unsigend.all; 
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مي توان آن را و براي ايـن كـار بـه. بعد از ذخيره برنامه كامپايل نمود كد برنامه تا به اين جا كامل است

و از منـوي ظـاهر شـده Design Browserقسمت  بر روي فايل اصلي با ماوس كليك راست كنيد و رفته

Compile نشان دهنده اين است كه كار كامپايل بدون خطا انجام شـده اسـت�علامت. را انتخاب كنيد .

و علامـت! اگر به جاي اين علامت، علامت مي بود بر وجود اخطار در برنامه مي گرفت دليل دليـل× قرار

مي باشد .بر وجود خطا

و محل آن را با دقت زيادي بـه همـراه و اخطار بوده اين نرم افزار داراي قدرت زيادي در پيدا كردن خطا

مي دهد به stdبراي نمونه در متن برنامه. متن خطا نمايش ب srdرا و ا روند توصيف شده آن تبديل كنيد

آيتوانيم(.را كامپايل كنيد كلي ـابزارياز منوكونيد با استفاده از ليـز برنامـه را كامپايـن F11ديـا

.)دينمائ

و× پس از اتمام كار كامپايل، علامت در كنار فايل نشان دهنده وجود خطا در كامپايل برنامه مـي باشـد

با قرار دادن. خطا مي باشد يك خط قرمز رنگ كشيده مي شود در داخل متن برنامه زير خطي كه داراي

مي شود و يا اخطار نمايش داده . ماوس بر روي اين متن خطا



 13www.ECA.ir راجيافشين

و براي ادامه كار عبارت تغيير داده شده را تصـحيح كنيـد

. برنامه را با روند بحث شده كامپايل كنيد

شدودر گام بعدي فايل ديگري به پر براي.ژه اضافه خواهد

را انتخـاب File\(ew\VHDL Source ايـن كـار از منـوي 

.كنيد

و Add the generated file to the designعبارت ew Source File Wizard-از را ext-را انتخاب كرده

و Decoderدر قسمت عنوان ew Source Wizard-بعد از آن در پنجره. فشار دهيد را ext-را تايپ كرده

. فشار دهيد
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: مطابق شكل زير مشخصات پورت ها را وارد كنيد

با ايـن رونـد پـروژه حـاوي دو فايـل. را انتخاب كنيد Finishدر پنجره بعدي كه آخرين پنجره مي باشد

مكـان. داده شـود با ماوس كليك مكرر كنيد تا محتويات آن نمايش vhd.Decoderروي فايل. خواهد بود

و  . را فعال كنيد Language Assistantنما را درست زير خطي كه حاوي عبارت زير است قرار دهيد

-- << enter your Statements here>> 
. خواهد بودريزبا اين كار متن برنامه مطابق شكل. متن شكل بالا را به برنامه اضافه كنيد Useبا انتخاب
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 Addبعدي طرح اصلي كه در واقع هسته مركزي مي باشد توليد مي شود براي ايـن كـار آيكـون در گام

(ew File از و در قسمت نام Design Browserرا . را وارد كنيد Topانتخاب كنيد

و به متن برنامه اضافه كنيد Topمطابق شكل Language Assitantاز . را انتخاب كرده
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فرم شكل روبرو خواهد بود Design Browserن كار بعد از اي . به

.كل طرح را كامپايل كنيد Comple Allبا انتخاب

ساختار سلسله مراتبي طـرح. را انتخاب كنيد Top-Selection Level ،Topپس از اتمام اين كار از قسمت

مي شود .نمايش داده
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هر پروسس نمايش داده شده است و ليست متغيرهاي مربوط به . ساختار سلسه مراتبي
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, Initiauze, Simulationدر اين مرحله طرح آماده شبيه سازي است از منـوري Simulation را انتخـاب

بر روي  و آيم(.كليك كنيد تا يك پنجره شكل موج باز شود ew Waveform)كنيد كـونيتوان از

كردين و پروسس Structureبا انتخاب برگه)ز استفاده . ها نيز نمايش داده ميشود ليست متغييرها

مي توانيد از خاصيت در ليسـت. اسـتفاده كنيـد drag and dropبراي وارد كردن ليست متغييرهاي لازم

ما،ها پروسس و كليد چپ وس را نگه داريـد در ايـن حالـت مـاوس را پروسسي را با ماوس انتخاب كنيد

و آنرا به پنجره  و كليد آنرا رها سازيد waveformحركت داده همين كار را در قسـمت تحتـاني بـا.آورده

مي توانيد انجام دهيد . ليست متغييرها نيز

ني. است Viewer Listروش ديگر براي دين نتايج آنليز استفاده از .ز برقرار استقواعد فوق در اين پنجره

مي باشد از Clkبـر روي متغييـر. پس از انتخاب متغييرها گام بعدي مقدار دادن به ورودي ها كـه يكـي

. متغييرهاي ورودي است كليك راست كنيد
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را Simulrorsاز منوي ظاهر شده را انتخاب كنيد در اين قسمت است كه مي توان مقدار متغييـر ووردي

. تعريف كرد

. انتخاب كنيد Clockورودي را نوع

و ساير پارامترها را وارد كرده را نيز به همين ترتيب انتخـاب Resetمتغيير. را فشار دهيد Applyفركانس

و نوع ورودي را  و مطابق شكل اطلاعات را وارد كنيد Formulaكنيد . انتخاب كنيد
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Apply آن . را انتخاب كنيد Closeو بعد از

ب ,/Run forاز منوي.ه اينجا مدار آماده آناليز مي باشدتا Simulation و زمان مـورد نظـر را انتخاب كنيد

در. نيـز مـي تـوان انجـام داد Toolbarهمين كارهـا را از طريـق. براي آناليز را وارد كنيد نتـايج آنـاليز

مي شود .صفحات مربوطه نمايش داده
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از. انتخـاب كنيـد Simulationرا از منـوي End Simulationبراي اتمام كار شبيه سـازي اگـر بخواهيـد

 /Exportاز منـوي. بسازيد لازم است تـا در گـام اول شـكل موجهـا را ذخيـره كنيـد Test benchبرنامه 

Waveforms/File را در پنجره ظاهر شده نـام فايـل.را انتخاب كنيدstimuli ووارد كنيـدSave را فشـار

. دهيد

ا و از منـوي Topو بر روي Design Explorerز ذخيره سازي شكل موجها، در بعد كليـك راسـت كنيـد

Generate Test Bench را انتخاب كنيد تا پنجرهTest bench Generator wizard را ببينيد .

و Topرا Entityمطابق شكل . را فشار دهيد ext)انتخاب كنيد
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 Selectدر قسمت. ظاهر شده باشد�علامت Test vectors from fileدر توجه كنيد كه در پنجره بعدي

a waveform file از و همچنـين نام فايلي را كه در قسـمت قبـل وارد كـرده بوديـد دوبـاره تايـپ كنيـد

Browse مي توانيد استفاده كنيد . را فشار دهيد ext)سپس. هم

. ميشود مطابق شكل به اين بخش جواب دهيددر گام بعدي يكسري مشخصات فايل نهايي پرسيده
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(ext و از پنجره آخري . را انتخاب كنيد Finishرا فشار دهيد

و به ليست Test Benchپس از انجام مراحل فوق مربوط به مي شود فايل هاي پروژه اضـافه مـي ساخته

. شود
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مي شود Executeخاب با كليك راست بر روي اين فايل به انت . فايل مربوطه اجرا

مي باشد و به صورت مختلط نيز بر روي بلوك دياگرام نرم افزار داراي قابليت كار با روند بحث شـده. اين

و يك فايل BDE-tutorialپروژه جديدي با نام  با اطلاعاتي مطابق شكل زير به آن اضـافه VHDLساخته

. كنيد



 25www.ECA.ir راجيافشين

Finish پس از اين مرحله. كنيد تا فايل هاي پروژه توليد شود را انتخابDesign Browser به فرم شـكل

. زير خواهد بود

و در زير مـتن Adder1.vhdبا كليك مكرر بر روي فايل  enter your statement>--“متن آن را باز كنيد

here>” عبارت هاي زير را وارد كنيد :

Sum <=A Xor B Xor Cin;  
Cout <= (Cin and A) or (Cin and B) or (A and B);  

در گـام بعـدي. پس از وارد كردن متن فوق كه توصيف يك تمام جمع كننده است، طرح را كامپايل كند

يك فايل به صورت بلوك دياگرام به فايل هاي پروژه اضافه خواهد شد تا در نهايت جمع كننده سه بيتي 

رو Design Browserدر. ساخته شود ماوس كليك مكرر كنيد تا پنجـره مربوطـهبا Add (ew Fileي بر

. مطابق شكل نمايش داده شود



 26www.ECA.ir راجيافشين

Block Diagram و در قسمت نام و  addre 3را انتخاب كنيد . را با ماوس فشار دهيد OKرا تايپ كنيد

مي شود Block Digramقسمت هـاي قبـل طرح هايي كـه در قسـمت. با يك صفحه خالي نمايش داده

 View/Symbolsبـا انتخـاب. كامپايل شده به صورت بلوك دياگرام در ايـن قسـمت موجـود مـي باشـند 

Toolbox كلي مي شودSديا فشردن .ليست عناصر موجود نمايش داده
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Adder 1 و به صفحه طراحي بلوك دياگرام منتقل كنيد . را انتخاب كرده

و Cout بـين لازم هـاي بنـدي سـيم شكل مطابقو كنيد اضافهطرحبهرا ديگر الماندو روش همين با

Cin دهيد انجامرا .
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و لازم اسـت چون در طراحي اوليه فايل از روش اتوماتيك استفاده نكرديم طرح حاوي هيچ پورتي نيست

. تا پورت ها به صورت دستي به طرح اضافه شود

رت مي باشد ليست كامـل آنهـا با انتخاب علامت مثلثي كه در كنار گزينه پو

مي شود .مطابق شكل روبرو نمايش داده

از بين پورت هاي نمايش داده شده پورت ورودي به صورت بـاس را انتخـاب

و به صفحه طراحي منتقل كنيد اين كار را دو بار تكرار كنيد تا شـكل. كرده

.فوق باشدريزصفحه به صورت 

ق و ماوس را بر روي يكي از پورت ها در منـوي. كليـك راسـت كنيـدسپس ـرار داده آن را انتخاب كرده

. را انتخاب كنيد تا مشخصات كامل پورت نمايش داده شود Propertiesنمايش داده شده 
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را Terminal Propertiesدر پنجره براي پورت. مطابق شكل وارد كنيد.تا2و اندازه آن را ازAنام پورت

ت . قرار دهيدBكرار كنيد فقط با اين تفاوت كه نام آن را ديگر هم اين كار را

و آن را با كمك ابزار سـيم كشـي بـه ورودي Cinبا همين روند پورت ورودي به نام به طرح اضافه كنيد

Cin مربوط به بلوكU0 متصل كنيد .
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و با نام ت تـك بيتـي بـه نـامو يك پـور0تا2و با اندازه Sumبراي خروجي مدار پورتي به صورت باس

Cout فرم خروجي باشند . به طرح اضافه كنيد توجه كنيد كه اين پورت ها حتماً به

هر كدام از پورت هـا در بلـوك هـاي مختلـف تكـه سـيمي را متصـل كنيـد كشي به . با كمك ابزار سيم

و متغير انتصاببا هر كدام از اين سيم ها در واقع اتصال فيزيكي بين آن ديگري برقرار مـي نام مناسب به

نشـانگر را بـر. را انتخاب كنيد تا شكل نشانگر ماوس عوض شـود براي اين كار ابزار نام گذاري. شود

و دگمه چپ ماوس را فشار دهيد با اين كار پنجره خواص سيم ظاهر مـي  روي سيم مورد نظر قرار دهيد

اس ame). شود و در قسمت مربوطه مطابق شكل زير .م ها را وارد كنيدرا انتخاب كنيد

و نام گذاري لازم را انجام دهيد در اين قسمت كـار همين كار را براي سيم هاي خروجي نيز انجام دهيد

و شكل صفحه بايد مطابق شكل زير باشد مي شود . وارد كردن اطلاعات فايل ورودي تمام
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و در قسـمت را بـا كليـك راسـت مـاوس Design Browserفايل را ذخيره كنيد بـر روي نـام آن، طـرح

. كامپايل كنيد

.مطابق با بحث قبل مي توانيد طرح را شبيه سازي كنيد

 مشخصات

مي تواند بيوگرافي قسمتدر اين و به همراه تصوير مختصر، نويسنده .را قرار دهدخود Email چهره


