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�.�����C++ 

سمي ++Cهر عبارت زبانيدر انتها• ميك .ديآيكالن

•Brace و انتها و همچنييابتدا مينيك تابع .كنديك بلوك را مشخص

و انتها مشخص كردنيبرا""از• ميمتنيك رشتهييابتدا .شودياستفاده

مينوشتن توضيبرا /* … */اي// از• .شوديحات استفاده

ويمتغيشناسه ها اسام• و نمـيرها، ثوابت ويا توابع هسـتند توانـد از كلمـات رزرو شـده باشـند

نميهمچن باين بايك كاراكتر عدديتوانند و طول آن ها كـاراكتر31د كمتـر از ي ـشروع شود

.باشد

•Cك زبانيCase Sensitive ب و مياست و بزرگ تفاوت قائل .شودين حروف كوچك

(د بــا حــرف كوچــك اســتفاده شــونديــكلمــات رزرو شــده حتمــا با• )…,if, char, whileمثــل.

	.
���
���� � �� �

 از حافظهيمكانيانتخاب نام مستعار برايعنيريف متغيتعر

 ; char a:ر مثالير نوع متغينام متغ;:ريف متغيفرم تعر

 ;float pi=3.14: نام ثابت نوع ثابت مثال= مقدار;:ف ثابتيفرم تعر
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حيتوض نوع  بازه اندازه

char Character or small 
integer 1byte signed: -128 to 127

unsigned: 0 to 255

short int Short Integer 2bytes
signed: -32768 to 32767

unsigned: 0 to 65535

int Integer 4bytes
signed: -2147483648 to 

2147483647 
unsigned: 0 to 4294967295

long int Long integer 4bytes
signed: -2147483648 to 

2147483647 
unsigned: 0 to 4294967295

bool Boolean value 1byte true or false

float Floating point number 4bytes 3.4e +/- 38 (7 digits)

double Double precision 
floating point 8bytes 1.7e +/- 308 (15 digits) 
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جهينت مثال عملكرد عملگر

10 3*2 ضرب*

 0.4 2/5ميتقس/

9 3+6 جمع+

5 3-8قيتفر-

1 3%10 ماندهيباق%

&AND0xF0 & 0x0F0x00

|OR0x00 | 0x030x03

^XOR0x0F ^ 0xFF0xF0

 0x0F (0xF0)~كيمكمل~

ريش <<  0xF0 >> 4 0x0F استفت به

چپيش >>  0x0F << 4 0xF0 فت به

�#	.���$%�����)� &

جهينتمثال عملكرد عملگر

a a-نهيقر- = a× -1

a++aك واحديشيافزا ++ = a + 1

a-- aك واحديكاهش -- = a - 1
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جهينت مثال عملكرد عملگر

False 3<2 بزرگتر<

 m'>'e' True' كوچكتر>

 True 5=<5يا مساويبزرگتر<=

False 4=>2.5يا مساويكوچكتر>=

A' =='B'False'يتساو ==

 True 3=!2ينامساو =!

�#�.�*,-� &���$%�� 

جهينت مثال عملكرد عملگر

&& AND (3=!1)&&(3<2)يمنطقFalse

|| OR  يمنطق('a'>3)||(5<2.5) True 

False )!(5<7ضيقن!
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جهينت مثال عملكرد عملگر

a=b a انتساب= � b

*= 
و ــرب ضــــــ

 انتساب
a*=b a=a*b 

/= 
ــ ويتقســـــ م

 انتساب
a/=b a=a/b 

و انتساب =+  a+= b a=a+bجمع

=
و يــــــــتفر ق

 انتساب
a-=b a=a-b 

a=(value)?x:yيانتساب شرط
صح valueاگر غxبرابرaح باشديمقدار yنصـورت برابـريرايو در

.شوديم

..��� 0���� �&���1 ��2

ازيبرا دريورود دريافت اطلاعات ارسـاليو بـرا cinسـتورد باشـديمـ صفحه كليد PCاستاندارد كه

مياستاندارد كه نمايخروجاطلاعات به  م coutدستور باشديشگر .باشديموجود

.#�.2��1 ��� ��cout 

cout << "Hello World"; 
رو This is a testدستور فوق عبارت ميرا بر .كنديصفحه نمايش چاپ

cout << x; 
مxدستور فوق محتويات متغير .فرستديرا به صفحه نمايش

ي بوده insertionعملگر>>علامت بـه كـار رود، بـه عنـوانك عبـارتو ممكن است بيش از يك بار در

:مثال
cout << "Hello" << "World!"; 

ترك insertionملگرع و متغيامكان ميب رشته ها .دهديرها
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int age=25; 
cout << "My age is:" << age; 
My age is: 25 

هر خط جديد از علامتيبرا م endlاي\nانتقال به :به عنوان مثال دستورات زير. كنيمياستفاده
cout << "First Line.\n"; 
cout << "Second Line.\n Third Line."; 
First Line. 
Second Line. 
Third Line. 
cout << "First Line." << endl; 
cout << "Second Line." << endl; 
First Line. 
Second Line. 

.#	.���� ��� �&cin 

م<<همراه علامت cinدستور . روديبه كار
int age; 
cin >> age; 

مقتوانيم cinتوسط يك دستور دهبيش از يك متغير را به عنوان مثال دستورات زير معادل.ردكيدار

م : باشندييكديگر
cin >> a >> b; 

 Visual C++ 6.0در Hello Worldيبرنامهياجرا

كن File\New\Win32 Console Applicationبرنامهيپس از اجرا (ديرا انتخاب و. بـا فـرض انتخـاب نـام

)ر پروژهيمس

كن An Empty Projectاز كادر حاصل .ديرا انتخاب

ط File\New\C++ Source Fileريمس شويرا و مطمئن كهيكرده .انتخاب شده است Add to Projectد

ز cppل با پسونديدر فا كنيكد :دير را وارد

#include <iostream.h> 
int main() 
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{
cout << "Hello World!"<< endl; 
return 0; 
}

كنيكلرا Ctrl+F5و سپس F7ابتدا نتيك زيد، :ر خواهد بوديجه به صورت
rld! 

Press any key to continue محيزيبرنامه و مساحتير دايط ميك .كنديره را حساب

#include <iostream.h> 
int main() 
{
int r; 
const float pi=3.1459; 
cout <<"Enter Radius: "; 
cin >>r; 
cout <<"If radius="<<r<<" Circumference is: "<<2*pi*r<<endl; 
cout <<"If radius="<<r<<" Area is: "<<pi*r*r<<endl; 

return 0; 
}

3.�4"�5 6��&���)" �

3#�.��� �goto 

ميپرش بدون شرط به در0تـا10ر عـدديـزيبه عنوان مثال برنامه. شوديك برچسب انجام و صـفر

پينها ميرا نما !Endاميت .دهديش
#include <iostream.h> 
int main() 
{

int n=11; 

loop1:         n--; 
cout<<n<<endl; 
if(n!=0) 
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goto loop1; 

cout << "End!"<<endl; 

return 0; 

}

3#	.���1� else  #if:

if(شرط)

{

1دستورات ;

}
else 
{

2دستورات ;

}

ميخطكيكه دستوراتيدر صورت .را حذف نمود braceتوانيباشند

.استيارياخت elseاستفاده از بلاك

ريزيبه عنوان مثال برنامه هاير ميمعادلهيشه :كنديدرجه دوم را حساب

#include <iostream.h> 
#include <math.h> 

int main() 
{
float a,b,c,delta; 

cout <<"Enter a, b and c: "<<endl; 
cin >>a>>b>>c; 
delta=b*b-4*a*c; 
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if(delta>=0) 
{
cout <<"X1="<<(-b+sqrt(delta))/(2*a)<<endl; 
cout <<"X2="<<(-b-sqrt(delta))/(2*a)<<endl; 
}
else 
cout<<"Roots are not real!"<<endl; 

return 0; 
}

8#9.���1� Switch - Case:

switch(مقدار)

{

case  1مقدار :

1دستورات ;

break; 

 case  2مقدار :

2دستورات ;

break; 
 . 
.

default:  

nدستورات;

}

نتيريزيبه عنوان مثال برنامه و بر اساس تابع انتخاب شده ميك عدد را از كاربر گرفته يجه را محاسبه

:كند

#include <iostream.h> 
#include <math.h> 

int main() 
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{
float num; 
int operation; 

cout <<"Enter a number"<<endl; 
cin >>num; 
cout<<"Enter 1, 2, 3 or 4 to seleting sin(), cos(), tan() or Log()"<<endl; 
cin>>operation; 

switch(operation) 
{
case 1: 

cout<<"sin of "<<num<<" is "<<sin(num)<<endl; 
break; 

case 2: 
cout<<"cos of "<<num<<" is "<<cos(num)<<endl; 
break; 

case 3: 
cout<<"tan of "<<num<<" is "<<tan(num)<<endl; 
break;  

case 4: 
cout<<"log of "<<num<<" is "<<log(num)<<endl; 
break; 

default: 
cout<<"Enter 1, 2, 3 or 4!"<<endl; 

}

return 0; 
}

3#�.���1� While:

while(شرط)

{

;دستورات

}
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ــه ــزيبرنامـــ ــرايـــ ــاراكترير بـــ ــت كـــ ــاربر درخواســـ ــروج، از كـــ خـــ e ــ ــديرا مـــ .كنـــ
#include <iostream.h> 

 
int main() 
{

char c=0; 

while(c!='e') 
{

cout<<"Enter e to exit"<<endl; 
cin>>c; 

}

return 0; 
}

3#..���1� Do/While:

ميحلقه آزمايشرط در انتهاWhileن حالت بر خلافيا در ن دسـتورات داخـل حلقـه،يشود، بنابرايش

ميحداقل .شونديكبار اجرا

do{ 
;دستورات

} while(شرط)

8#8.�� +*%(&For:

for( حلقهيمقدار ابتدا  ; انيشرط پا ; (گام

{

;دستورات

}
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ميو فاكتورك عدد را از كاربر گرفتهيريزيبرنامه .كنديل آن را حساب

#include <iostream.h> 

int main() 
{

int i,n; 
double fact=1; 

cout<<"Enter a Number: "; 
cin>>n; 

for(i=1;i<=n;i++) 
fact*=i; 

cout<<"Factorial of "<<n<<" is "<<fact<<endl; 

return 0; 
}
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:.;���" 

زيتعر ميف توابع به صورت :باشدير

ينام تابع نوع داده خروج) تابعيآرگومانها )

{

يمحليرهايمتغ

دستورات تابع  
}

ا: مثال كهيسيبنويبرنامه دريد و مكعب آن را چاپ كنديك عدد را .افت كرده

#include <iostream.h> 

 
long int cube(int x){ 

return x*x*x; 
}

void main(void){ 
int a; 
cout<<"Enter a Number: "; 
cin>>a; 
cout<<"Cube of "<<a<<" is: "<<cube(a)<<endl; 

}

و جدا از هم بايد تعريف گردنديتوابع داخل يكديگر قابل تعريف نم� . باشند

ا:المث دريد كه ماكزيسيبنويبرنامه .افت شده را چاپ كنديمم دو عدد

#include<iostream.h> 
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int _max(int a,int b){ 
if(a>b) 

return a; 
else 

return b; 
}

void main(void){ 
int a,b; 
cout<<" Enter Tow Numbers: "<<endl; 
cin>>a>>b; 
cout<<"Maximum of "<<a<<" & "<<b<<" is "<<_max(a,b)<<endl; 

}

ايز معرفين  ()mainتوان تابع را بعد از تابعيم باين تفـاوت كـه شناسـهينمود، با يد در ابتـدا ي ـتـابع

زيبه عنوان مثال برنامه.ف شوديبرنامه تعر نيقبل را به صورت مير :توان نوشتيز

#include<iostream.h> 

 
int _max(int a,int b); 

void main(void){ 
int a,b; 
cout<<" Enter Tow Numbers: "<<endl; 
cin>>a>>b; 
cout<<"Maximum of "<<a<<" & "<<b<<" is "<<_max(a,b)<<endl; 

}

int _max(int a,int b){ 
if(a>b) 

return a; 
else 

return b; 
}



 16www.ECA.ir رضا سپاس يار

دريبا تعر� دريك كتابخانهيف توابع و اعلان آن فايمجزا توان بـه انسـجام برنامـهيم Headerليك

.كمك نمود

:#�.�<�(&�="�>
����

كهيقسمت از برنامـهيبه قسـمتC++در.نديگويمحوزه آن متغيررادر آن تعريف شدهريمتغ از برنامه

بلامحصور شده است  Braceجفت كه با يك  ميك ف شـدهير در همان بلاك تعريك متغي. گوينديك

نميقابل دسترس و در در خارج از بلاك قابل استفاده . باشديبوده

زبه عنوان پيمثال در برنامه در undeclared identifierغامير كرديافت خواهيرا .م

#include <iostream.h> 
 
void main( ) 
{

{
int x= 1; 

 }
x=x+1; 

}

ميكه خارج از همه توابع تعريريمتغ ويبرا شوديف مـ تمام توابع، شناخته شده . باشـديقابل استفاده

.باشديميتين وضعيدر چنxرير متغيزيبرنامه عنوان مثال در به
#include <iostream.h> 

 
int x=5; 
int test(); 

void main(){ 
cout<<x<<endl; 
cout<<test()<<endl; 

}

int test(){ 
return x; 

}
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راير محليك متغيمياگر بخواه كزينيبعديهايفراخوانيبرا تابع، مقدار خود يكلمـهC++ند، حفظ

. دهديمار ما قراريرا در اخت staticيديكل

static int x=5;

كن staticر را بدونيزيبه عنوان مثال اگر برنامه .خواهد بود10همواره عدديم خروجياجرا
#include <iostream.h> 

 
int test(); 

void main() 
{

cout<<test()<<endl; 
cout<<test()<<endl; 

}

int test(){ 
static int x=10; 
x = x*2; 
return x; 

}

:#	.�?����5�@&;���" A�B C�D 

هايتوان برايم پييتوابع آرگومان فرض تعريرا به عنوان توابـع،يكـه در فراخـوانيهنگام.ف نموديش

فرض آن آرگومانيآرگومان دارا خواهـدل ارسـا به تابع،مقدار پيش فرض حذف شده باشد، مقدار پيش

:به عنوان مثال.شد

#include <iostream.h> 
double volume(double r=1, double h=1); 
double pi=3.145; 
void main(){ 
cout<<"The default volume is: "<<volume()<<endl; 
cout<<"The volume with r=10: "<<volume(10)<<endl; 
cout<<"The volume with r=10 h=5 is: "<<volume(10,5)<<endl; 

}
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double volume(double r, double h){  
return pi*r*r*h; 

}

:#�.�<�( E�)F" �$%�� )Scope Resolution Operator(

م ميدانيهمانطور كه فيـك تـابع تعريـيدر محـدودهير عمـوميهمنام با متغير محليتوان متغيم،

ا. نمود مكهين مسئله سواليبا توجه به ايمطرح يك تـابع بـرايـين اسـت كـه در محـدوده ي ـشـود

ايچه راهكارير همنام عموميبه متغيدسترس تفكيـكيعملگـر يگـانC++ن منظـور ي ـوجود دارد؟ به

م(::) برنامه زير نحوه كاربرد عملگر. در اختيار ما قرار داده استرا (::)دامنه  .دهديرا نشان

#include <iostream.h> 

 
int amount = 123;                // global variable 

void main() 
{

int amount = 456;            // local variable 
cout << ::amount << endl;    // Print the global variable (123) 
cout << amount << endl;      // Print the local variable (456) 

}

:#�.Overload ;���" I��J 

ايكسان تعرين امكان وجود دارد كه چند تابع با ناميا ++Cدر گفته Overloadingن عمليف نمود كه به

از. شوديم ميگر متمايكديآنچه توابع را هايسازد نوع دادهيز .به آن ها استيارساليآرگون

#include <iostream.h> 

 
int abs(char i); 
int abs(int d); 
int abs(long l); 
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int main(){ 

cout << abs(-10) << endl; 
cout << abs(-11) << endl; 
cout << abs(-12) << endl; 
return 0; 

}

int abs(char i){ 
return i<0 ? -i : i; 

}

int abs(int d){ 
return d<0 ? -d : d; 

}

int abs(long l){ 
return l<0 ? -l : l; 

}

:#..�1��B�����2�� �� ;��" 

برايبر خلاف روش كرديكه تاكنون ايارسال آرگومتن به تابع استفاده ن امكان وجود دارد كـه مقـداريم

د.ر كندييارسال شده به تابع توسط آن تغ جايبع عبارت كپيآنكهيگر به ر بـه تـابع ارسـالياز متغيك

و خود متغيشود آدرس آن متغ مير مورد استفادهير ارسال شده :به عنوان مثال.رديگيتابع قرار

#include <iostream.h> 

 
void inc(int &x,int &y); 

void main() 
{
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int a=1 ,b=2; 
cout<<"a = "<<a<<" and b = "<<b<<endl; 
inc(a,b); 
cout<<"a = "<<a<<" and b = "<<b<<endl; 

}

void inc(int &x , int &y) 
{

x++; 
y++;  

}

ا� ميهمانطور كه در مـين برنامه ملاحظه بـيشود برخلاف روش قبل تـابع ازيتوانـد ك مقـداريـش

. داشته باشديبازگشت

K.�� ���� ���&
1� �+�B� 

K#�.��@��� +

K#�#�.�� +���@ IL�� 

نام آرايه نوع داده] طول ]; 

ميعناصر آرا زيه را دهيتوان به صورت لريه نوشته نشـود، كامپـايكه طول آرايدر صورت. نمودير مقدار

ميآن را به تعداد عناصر تخص .رديگيص داده شده در نظر
int a[5] = {1, 2 , 3, 4, 5} 

 
ا: مثال برا10كهيبرنامه و ميآن ها نمودار ستونيعدد را از كاربر گرفته .كنديرسم

#include <iostream.h> 

 
void main() 
{
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int num[10]; 
int i,j; 

for(i=0;i<10;i++){ 
cout<<"Enter Number "<<i+1<<": "; 
cin>>num[i]; 
}
cout<<endl<<"Index"<<"  Number"<<endl; 

for(i=0; i<10;i++){ 
cout<<i+1<<"\t "<<num[i]<<"\t"; 
for(j=0; j<num[i]; j++) 
cout<<'|'; 
cout<<endl; 
}
}

K#	.�� +�M� 

ايرشته ها با آراCدر زبان پيه .شونديمياده سازياز كاراكترها
char str[]="Test"; 

يمـ است 0\اي Nullبه كاراكتر بعلاوه يك واحد كه مربوط Testطول آرايه فوق برابر است با طول كلمه 

ميباشد، بنابرا زين نيتوان آن را به صورت كرديز تعرير .ف
char str[]={'T','e','s','t',\0'} 

ايتوان مقاديم cinبا دستور  .خوانديرا از ورودير رشته
#include <iostream.h> 

 
char str[10]; 

void main(){ 
cout<<"Enter Your Name: "; 
cin >> str; 
cout<<"Hi "<<str<<" !"<<endl; 

}
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هاييبه تك تك كاراكترها ميك آراييك رشته همانند خانه :داشتيتوان دسترسيه

#include <iostream.h> 

 
char str[10]; 
int i; 

void main(){ 
cout<<"Enter Your Name: "; 
cin >> str; 

for(i=0;str[i]!='\0';i++) 
cout<<str[i]<<endl; 

}

K#�.�����1� )�����J�(

و عناصريساختين نوع دادهيساختارها دوم يدادهيواننـد از نـوع هـاتيك سـاختار م ـي ـافته بوده

ز. مختلف باشند ميفيتعرير نحوهيمثال .دهديك ساختار را نشان

struct studentRec 
{

char studebtName[16]; 
float midTermGrade; 
float homeworkGrade; 
float finalGrade; 
float aveGrade; 

}; 

م studentRecيك ساختار را با نام structدر دستور فوق كلمه  5يكند ساختار ايجـاد شـده دارايايجاد

م كهيعنصر بقيكيباشد و . باشنديميه اعشارياز آن ها از نوع رشته

و بنابرايجديك نوع دادهيفيك ساختار در واقع تعرياعلان ازنيد است تـوانيميم جاد ساختارياپس

و متغيرهاي . از اين نوع تعريف كنيمراياز اين نوع داده جديد استفاده كنيم
studentRec firstStudent; 
studentRec Student[5]; 
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K#�#�. �� ��+��N��&���1�  

م (.)به عناصر يك ساختار از عملگر نقطهيدستيابيبرا برا. كنيمياستفاده بـهيدسـتيابيعملگر نقطه

م بيعنصر يك ساختار از طريق نام يك متغير، مورد استفاده قرار :ه عنوان مثالگيرد،
firstStudent.finalGrade = 17; 

دهيتعرير نحوهيزيبرنامه: مثال و مقدار مييف .دهديك ركوردها را نشان

#include <iostream.h> 

 
struct studentRec 
{

char studebtName[16]; 
float midTermGrade; 
float homeworkGrade; 
float finalGrade; 
float aveGrade; 

}; 

studentRec firstStudent; 

void main(){ 

cout<<"Enter Student Name: "; 
cin>>firstStudent.studebtName; 

cout<<endl<<"Enter Mid Term Grade: "; 
cin>>firstStudent.midTermGrade; 

cout<<endl<<"Enter Homework Grade: "; 
cin>>firstStudent.homeworkGrade; 

cout<<endl<<"Enter Final Grade: "; 
cin>>firstStudent.finalGrade; 

 
firstStudent.aveGrade = (firstStudent.midTermGrade 

+firstStudent.homeworkGrade+firstStudent.finalGrade)/3; 
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cout<<endl<<"The Average Grade of "<<firstStudent.studebtName<<" is 
"<<firstStudent.aveGrade<<endl; 

}

ايف آرايتوان با تعريم زيه :ركورد را پردازش نموديادياز نوع ساختار مورد نظر تعداد

#include <iostream.h> 

 
struct studentRec 
{

char studebtName[16]; 
float midTermGrade; 
float homeworkGrade; 
float finalGrade; 
float aveGrade; 

}

studentRec Student[5]; 

void main(){ 
int i; 
for(i=0;i<5;i++){ 

cout<<"Enter Student Name "<<i+1<<": "; 
cin>>Student[i].studebtName; 

cout<<endl<<"Enter Mid Term Grade: "; 
cin>>Student[i].midTermGrade; 

cout<<endl<<"Enter Homework Grade: "; 
cin>>Student[i].homeworkGrade; 

cout<<endl<<"Enter Final Grade: "; 
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cin>>Student[i].finalGrade; 

cout<<"-------------------------"<<endl; 
}

for(i=0;i<5;i++) 
Student[i].aveGrade = (Student[i].midTermGrade +
Student[i].homeworkGrade+Student[i].finalGrade)/3; 

cout<<"Name\t"<<"Grade"<<endl; 

for(i=0;i<5;i++){ 

cout<<Student[i].studebtName<<"\t"<<Student[i].aveGrade<<endl; 
}

cout<<"-------------------------"<<endl; 
}

K#�.Union ��

شبيا. باشديم Unionافتهيساختين نوع دادهيسوم اين نوع داده دريه ساختار بوده، با ن تفـاوت كـه

ايفيزمان تعر نميبرايين نوع، برخلاف ساختارها فضايك شناسه از يتمام اعضا ساختار در نظر گرفته

و فقط در زمان استفاده از آن متغ  Unionف ي ـتعر. شـوديف م ـي ـمربوطه در حافظه در تعرير فضايشود

م .باشديهمانند ساختار

union studentRec 
{

char studebtName[16]; 
float midTermGrade; 
float homeworkGrade; 
float finalGrade; 
float aveGrade; 

}; 
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يكيدستيابيبراك ساختاريهمانند مـ (.)از عملگر نقطـه Unionبه عناصر ا. كنـيمياسـتفاده ن ي ـبـا

بي، مقدار قبلUnionهر عنصريتفاوت كه پس از مقدار ده .روديمنياز
studentRec.homeworkGrade = 15; 
studentRec.finalGrade = 18; 
studentRec.aveGrade = 17; 

 

O.��PLJ 

O#�.PLJ >��=" 

ميف نوع دادهيكلاس ها امكان تعريلهيبوس ++Cدر كلاسـها هماننـد سـاختارها.ديـآيمجرد بوجود

م ن،شوند با اين تفاوت كه در كلاسهايتعريف متوابع يك كلاس.كلاس باشند عضوتوانند به عنوانييز

م classيديكلي توسط كلمه .شوديتعريف

class TimeType{ 

 
public: 
void setTime(int,int,int); 
void Increment(); 
void Decrement(); 

private: 
int hour; 
int minute; 
int second; 

}

د اهر عضو ازييا تابعياده م privateكه بعد يتوابع عضو كـلاس قابـل دسـتيابيشود تنها برايتعريف

و به طور مستقيم از داخل برنامه قابل دسترسيم همنـام بـا كـلاس كـهيتابع عضو. باشندينميباشد

م Constructorوجود دارد تابع  ير اوليـه اسـت كـه مقـاديتابع سازنده، تابع عضو بخصوصـ. شوديناميده

ميا دادهياعضا شييهنگام. كنديرا تعيين ازيا كه برنامه م را كند، تابع سـازنده بـهيكلاس ايجاد

و مقدارياولي، پارامترها را مقداردهگردديميطور خودكار فراخوان نميه كرده .گردانديرا بر
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، هنگام مـ  TypeTimeكه كلاسيهمانند ساختارها  را از نـوع كـلاسييايتـوان اشـيتعريـف گرديـد

TypeTimeايجاد كرد.
TimeType GlobalTime; 
TimeType TimeArray[5]; 

:مثال
#include <iostream.h> 

 
class Cube 
{
public: 

Cube(); 
void setSide(double s); 
double getSide(); 
double Area(); 
double Volume(); 
void Properties(); 

private: 
double Side; 

}; 

void main() 
{

int side; 

cout<<" Enter side of cube: "; 
cin>>side; 
cout<<endl; 

Cube MyCube;  

MyCube.setSide(side); 
MyCube.Properties(); 

}
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//---------------------------------- 

Cube::Cube() 
{

Side=0; 
}

void Cube::setSide(double s) 
{

Side = s <= 0 ? 1 : s; 
}

double Cube::getSide() 
{

return Side; 
}

double Cube::Area() 
{

return 6 * Side * Side; 
}

double Cube::Volume() 
{

return Side * Side * Side; 
}

void Cube::Properties() 
{

cout << "Characteristics of this cube"; 
cout << "\nSide   = " << getSide(); 
cout << "\nArea   = " << Area(); 
cout << "\nVolume = " << Volume() <<endl<<endl; 

}

و كپسوله كردنيبرا ميانسجام برنامه فايتوانيك كلاس ديم آن را به صورت مجزا در ف ي ـتعريگـريل

و الگو فاينموده .ف نموديتعر Headerليكلاس را در
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O#	.�B�%Q� R�S��'D ��.c

#include <iostream.h> 
#include "cube.h" 

void main() 
{

int side; 

cout<<" Enter side of cube: "; 
cin>>side; 
cout<<endl; 

Cube MyCube;  

MyCube.setSide(side); 
MyCube.Properties(); 

}

T#9.�="��B �� PLJ >�Rcube.c 

#include <iostream.h> 
#include "cube.h" 

Cube::Cube() 
{

Side=0; 
}

void Cube::setSide(double s) 
{

Side = s <= 0 ? 1 : s; 
}

double Cube::getSide() 
{

return Side; 



 30www.ECA.ir رضا سپاس يار

}

double Cube::Area() 
{

return 6 * Side * Side; 
}

double Cube::Volume() 
{

return Side * Side * Side; 
}

void Cube::Properties() 
{

cout << "Characteristics of this cube"; 
cout << "\nSide   = " << getSide(); 
cout << "\nArea   = " << Area(); 
cout << "\nVolume = " << Volume() <<endl<<endl; 

}

O#�.�B �� PLJ IL���Rcube.h 

class Cube 
{
public: 

Cube(); 
void setSide(double s); 

 double getSide(); 
double Area(); 
double Volume(); 
void Properties(); 

private: 
double Side; 

}; 
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O#.. �� � �PLJ �<�(��N�� +�&PLJ 

دريتوابع(و توابع عضو كلاس) كه در كلاس تعريف شده انديمتغيرهاي(يك كلاس عضويهاداده كـه

و توابعيم به حوزه اين كلاس متعلق) شده اندكلاس تعريف  باشـند،يكـه عضـو كـلاس نمـيباشند

ميحوزهيدارا كلاس توسط توابع عضـو كـلاس قابـليدر حوزه يك كلاس، همه اعضا.باشنديفايل

ميميدسترس و در بيـرون از حـوزه كـلاس. توان توسط نامشان مستقيما به آنها مراجعـه كـرديباشند

م (.)از عملگر نقطه كلاسيبه اعضايترسدسيبرا كه در يـك تـابع عضـويمتغيرهاي.كنيمياستفاده

ميكلاس تعريف شده اند، دارا برايعنيباشند،يحوزه تابع در. همان تابع شناخته شده انـديفقط اگـر

ايكه دارايهمنام با نام متغيري، متغيريتابع عضو ين صـورت حوزه كلاس است تعريف شده باشد، در

ميكه دارايمتغير و بـرايباشد در داخل تابع به طور مسـتقيم نمـيحوزه كلاس يتـوان رجـوع كـرد

. را قبل از نام متغير قرار داد(::) Scope Resolution به آن بايد عملگريدسترس

O#3. �� � ���-J��N�� +� 

اعي، نحوه دسترسprivateو publicيعنيبه اعضايدسترسيمعرفها رايضابه و توابع عضو كـلاس داده

م برايپ حالت. كننديكنترل و توابع عضـو در كـلاسيبه اعضايدسترسيش فرض يمـ privateداده

و قبل از اولييباشد، لذا همه اعضا درين برچسب معرف آمده انـد، خصوصـيكه بعد از تعيين نام كلاس

م هر معرف، حالت. شوندينظر گرفته مريپس از مكه معرف كند، به همه اعضا تا برچسبيبوطه تعيين

پا{اييبعد طرييخصوصياعضا. شوديمف كلاس اعماليان تعريمربوط به ق توابعيك كلاس فقط از

هر تابعيعموميباشند در مقابل اعضايميآن كلاس قابل دسترس عضو در برنامه قابـليكلاس توسط

.باشنديميدسترس

O#:.�� U��&�? LJ)Inheritance(

ك كـلاسيـفيتعرينحوه.نديگويمderived classو كلاس مشتق شده را base classرايكلاس اصل

زيارث بر ميشده به صورت :باشدير

class derived-class-name : access base-class-name 
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{
// body of class 
}; 

:به عنوان مثال

#include <iostream.h> 

 
class BaseClass { 
int i; 

public: 
void set(int n); 
int get(); 

}; 

class DerivedClass : public BaseClass { 
int j; 

public: 
void setJ(int n); 
int mul(); 

}; 

void BaseClass::set(int n) 
{
i = n; 

}

int BaseClass::get() 
{
return i; 

}

void DerivedClass::setJ(int n) 
{
j = n; 

}
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int DerivedClass::mul() 
{
return j * get(); 

}

int main() 
{
DerivedClass ob; 

ob.set(10);        // load i in BaseClass 
ob.setJ(4);          // load j in DerivedClass 

cout << ob.mul()<<endl;     // displays 40 

return 0; 
}

�V.���5 ���M�)Pointers(

�V#�.�5 ���M� >��=" 

ها اشارهينوع داده نـام يـك متغيـر بـه طـور. كنـديمـيحافظه را در خود نگهداريگر، آدرس خانه

م مـيمستقيم به يك مقدار، مراجعه گر به طور غير مستقيم به يك مقـدار مراجعـه يكند اما يك اشاره

م intاز نوعيرا اشاره گرpو متغير intرا از نوعaمتغير به عنوان مثال دستور زير. كند .كنديتعريف

int a , *p ; 

)&(عملگر آدرس 

من عملگريا بر :به عنوان مثال. گردانديآدرس خانه حافظه عملوند خود را

#include<iostream.h> 

 
void main() 
{
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int a=10; 
int *p; 

p=&a; 
cout<<p<<endl; 
cout<<*p<<endl; 

}

�V#	.�5 ���M� W �" ;��" +� I���5�@ �� �� 

مياشاره گرها مانند آرگومانها برايارجاع يايتوانند و تغيير يك يا چند متغير ارسال شده از داخل تابع

هايبرا :به عنوان مثال. بزرگ به توابع مورد استفاده قرار گيرنديارسال داده

#include<iostream.h> 

 
void swap(int *x, int *y); 

int main(void) 
{

int i, j; 
i = 10;
j = 20;

swap(&i, &j); /* pass the addresses of i and j */ 

cout<<"i is: "<<i<<endl; 
cout<<"j is: "<<j<<endl; 

return 0; 
}

void swap(int *x, int *y) 
{

int temp; 
temp = *x; /* save the value at address x */ 
*x = *y; /* put y into x */ 
*y = temp; /* put x into y */ 



 35www.ECA.ir رضا سپاس يار

}

از ++Cشديهمانطور كه در بخش توابع بررس: مثال امكان ارسال آرگومـان بـا ارجـاع را بـدون اسـتفاده

م گر ها پذيبنابرا. دهدياشاره مين ازسال آرگومان با ارجاع به دو روش امكان يسـهيامقيبرا. باشدير

كنيزين دو روش به دو برنامهيا :دير توجه

#include <iostream.h> 

 
void neg(int &i); // i now a reference 
int main() 
{

int x; 
x = 10;
cout << x << " negated is "; 
neg(x); // no longer need the & operator 
cout << x << "\n"; 
return 0; 

}

void neg(int &i) 
{

i = -i; // i is now a reference, don't need * 
}

#include <iostream.h> 

 
void neg(int *i); 

int main() 
{

int x; 
x = 10;
cout << x << " negated is "; 
neg(&x); 
cout << x << "\n"; 
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return 0; 
}

void neg(int *i) 
{

*i = -*i; 
}
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