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   :چكيده
  
  
  
-معرفي مي Caller IDمبتني بر  ،ترل تجهيزات از طريق خطوط تلفنجديدي از كن ياين مقاله شيوه در

فراگير دسترسي آسان به تلفن و  همچنين و هاي مخابراتي در سطح كشورسرويسبا توجه به گسترش  .شود

با توجه . شده است خطوط تلفن تسهيل به وسيله كنترل تجهيزات از راه دور ن،گيري تُسيستم شمارهشدن 

سرويس از توان ميباشد، ي تلفن همراه منحصر بفردي ميبه اينكه هر فرد در سطح كشور داراي شماره

Caller ID  مبتني براي ي پيش رو سامانهدر مقاله .گيرنده استفاده نمودجهت احراز هويت شخص تماس 

اين در . نمايدطريق خطوط تلفن كنترل مياز را  تجهيزات كه ،استشده هاي مخابراتي طراحي سرويس

بر  شده و با دريافت فرماني ورود به سيستم صادر اجازه گيرندهفرد تماسي شماره پس از تاييد سامانه

 .گيردعمليات مطلوب انجام مي، DTMF هايسيگنال اساس

  
  :كلمات كليدي

 
 
 
 

Caller ID ، DTMF، FSK، كنترل از راه دور (Remote Control).  
 
   



 www.ECA.ir                                                         3  وب سايت تخصصي برق و الكترونيك                             

 

مقدمه -1  

 
 
 
 

 امروزه .شودكنترل از راه دور تجهيزات استفاده مي اي در جهتهاي اخير خطوط تلفن به صورت گستردهدر سال

-مي Caller IDها  يكي از اين سرويس. صورت گرفته است هاي مخابراتيسرويس  در يچشمگيرهاي پيشرفت

بررسي  .وجود دارد گيرندهاحراز هويت فرد تماسي تلفن و سرويس امكان تشخيص شمارهبر اساس اين . باشد

يل و مطمئن كردن اين بهينه سازي و تكمبر آن داشت كه در راه   مقالات داخلي و خارجي ما راثي در چنين مباح

  .امر قدم برداريم

شماره  Caller ID و با استفاده از سرويس با دريافت سيگنال زنگ شود كهاي معرفي ميسامانه ي حاضردر مقاله

شود كه تعريف مي توسط كاربر در اين سامانه پايگاه اطلاعاتي .دشونمايش داده ميتشخيص و  ،و ساعت تماس

و زمان  گيرندهشخص تماس يشماره در صورتي كه .باشدي مجـاز ميانـزمهاي و بـازه تلفن هايشماره شامل

هم كه بصورت موازي با اُ 500تا  300در رنج  يتوسط مقاومتخط تلفن  آنگاه باشد،موجود  در ليست فوق تماس

. استپذير امكان ميلي آمپر 20حدود كشي از خط در با جريان شغال شدن خطدر واقع ا .شودشغال ميا، استخط 

ورت فشار دادن هر كدام از مانيم و در صدر انتظار فشرده شدن يك كليد توسط كاربر مي شغال شدن خطحال با ا

ن، آشكار ساز تُآشكار يتراشهي لهـبه وسي گرفته شدهي شمارهن مربوطه روي خط قرار گرفته و ، سيگنال تُكليدها

اين كار با اتصال  .ديا خاموش كن مورد نظر را روشندستگاه  دتوانكاربر ميحال با رمزگشايي عدد مربوطه . شودمي

  .استمورد نظر امكان پذير  اتتجهيزآشكارساز و  هاي بين خروجي تراشهرله
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 Caller IDهاي و بسته نچگونگي ارسال و دريافت تُ -2
 
 
 
 
  

 HT9032D و MT8870 يهاتراشه. موجود در بازار كشور استفاده شده است معروف يتراشهاز دو  در اين جا

 Callerهاي هـزگشايي بستـرمراي ـب ن وهاي تُسيستم در DTMFهاي الـازي سيگنـكه به ترتيب براي آشكارس

ID هايجهاني سيگنال هاياستاندارداساس  رـب .دنشواده ميـاستفDTMF با سينوسي تركيب دو سيگنال  بوسيله

  .آورده شده است) 1(ي شرايط اين دو سيگنال در رابطه. شوندميساخته ت متفاو هايفركانس

)1( Fሺtሻ ൌ Aୟ sinሺ2πfୟtሻ ൅ Aୠ sinሺ2πfୠtሻ 

0.7 ൑
Aୟ

Aୠ 
൑ 0.9 

 كليدبا زدن هر در دستگاه تماس گيرنده  .نماييدرا مشاهده يد دو فركانس متناظر با هر كليد توانمي) 1(جدول  در

باشد ي طراحي شده كه به بعنوان گيرنده ميدر سامانهو گيرد ميين روي خط قرار پاي نس متفاوت بالا وادو فرك

به صورت باينري خروجي  عدد بدست آمدهحال براساس  .شودتشخيـص داده مي، سازارـآشك يراشهـتتوسط 

  .تغيير ميكند

 

1633 

Hz 
1477 

Hz 
1336 

Hz 
1209 

Hz 
fa 

fb 

A321697 

Hz 
B654770 

Hz 
C987852 
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Hz 
D#0*941 

Hz 
  هاي متناظر با آني كليدها و فركانسشماره -)1(جدول

 

 ،شركت مخابراتارسالي از طرف  ياطلاعات يبسته توان براساسمي HT9032Dي تراشهاز طرفي با استفاده از 

ترتيب ارسال به  و) 2(شماره  را براساس جدولِ ، ساعت و دقيقهي تماس گيرنده، تاريخدر هنگام زنگ شماره

-مشاهده مي) 2(همانطور كه در جدول شماره .و ذخيره كرد داده ، دريافت و در صورت لزوم نمايشاطلاعات

دهد در اين مثال اطلاعات دريافتي نشان مي. فرمائيد، مثالي از نحوه ارسال و رمز گشايي اطلاعات آورده شده است

  .تماس ثبت شده است 4084346400و با شماره تلفن  13:20ام، در ساعت 4ام از ماه 28كه، روز 

استفاده ميشود كه طبق  SDMFبا توجه به اين كه در ايران از سيستم . ابتدا بايستي نوع پيام مشخص گردد

  .بايد ارسال شود 0x04كد ) 3(جدول

 Caller id ياطلاعات يبستهاي از نمونه -)2(جدول
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Message Type MeaningValu
e 

For
mat 

MDMF packet header 80H MD
MF 

MDMF test sequence 
packet header81H MD

MF 
Message waiting 
notification82H MD

MF 
SDMF packet header 04H SD

MF 
Message waiting indicator 06H SD

MF 
Reserved ( for Message 
Desk information)0BHSD

MF 
  كدهاي مربوط به استانداردهاي مختلف): 3(جدول
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هاي مرتبطمعرفي آي سي -3  

 

 
  MT8870تراشه  1 - 3

  :سي عبارتند از برخي از خصوصيات اين آي

  .كندولت كار مي 5.5تا  3.5سي با ولتاژ اين آي -

  .است DTMFيك آشكارساز سيگنال  -

  .داراي توان مصرفي پائين -

 .POWER DOWNداراي حالت  -

  :عبارتند از كاربردهاي اين تراشه

كامپيوترهاي  -كنترل از راه دور  -هاي كارت اعتباري سيستم  -يا تلفن انگلستان ) BT(سيستم گيرنده براي 

  .هاي منشي تلفنيسيستم –شخصي 

را به صورت  DTMFن جفت تُ 16داراي رمز گشاي ديجيتالي است كه  داراي فيلتر داخلي بوده و هاتراشهاين 

 )1(شكل درپايه  18پايه و  20هاي در حالت تراشهنماي ظاهري اين  .نمايدبيت ديجيتال در خروجي ارائه مي4

  .اندآورده شده

  .خوردكاربرد بيشتري دارد و در بازار كشور اغلب اين نوع به چشم مي تراشهپايه اين  18البته نوع 

      
  MT8870شماي ظاهري تراشه  -)1(شكل
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هاي خروجي توانيد كدشما مي )3( جدولدر . نشان داده شده است) 2(مدار پيشنهادي شركت سازنده در شكل 

  .مشاهده نماييدرا برحسب كليد فشرده شده  تراشه اين

باشد كه داراي مي )Power Down(توان به حالت مصرف كم تراشهبراي بردن  )2(در شكل  PWDNپايه .

  .رودمي PDبه حال ه  شدولت فعال  5و با اعمال ولتاژ  باشدمي  داخلي  Pull Downحالت 

به  واين پايه به صورت داخلي داراي مقاومت بالاكش است . كندرا فعال مي تراشهچهار خروجي  TOEپايه 

قرار و  بتوانيم از طريق اين پايه ،هاي خروجي داشتيمسازي پايهباشد، تا هر زمان نياز به فعالصورت ورودي مي

 .ها را فعال كنيمآن TOE يپايه رويVCCدادن 

  

  
  پيشنهادي كارخانه سازندهمدار  -)2(شكل
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  اعداد باينري خروجي براساس كليد فشرده شده توسط كاربر -)4(جدول

  

كاربرد   STDپايهسي، از ميكروكنترلر براي انجام پردازش عدد آشكار شده در خروجي اين آياستفاده در صورت 

عددي توسط كاربر فشرده شود، ن طريق كه اگر به اي .وقفه ميكرو كنترلر دارد استفاده دربسيار مناسبي براي 

بعد از اينكه اين پايه توليد  .گرددي يك پالس روي اين پايه ايجاد ميبراي لحظات ،دهدمي عيتخروجي تغيير وض

  .ماندگردد و تا آمدن پالس بعدي در اين حالت ميمي) Latch(خروجي قفل  پالس نمود،

  : HT9032Dتراشه  2 - 3

  .كندولت كار مي 5.5تا  3.5با ولتاژ  تراشهاين  -

  . كنددر مورد دمدولاسيون مربوطه كار مي   V.23 و  FSKمربوط به مدولاسيون  Bell 202بر اساس قوانين  -

  . باشدمي) Power Down(داراي حالت توان پايين  -

  . باشدو منشي تلفن مي Caller IDداراي كاربردهايي از جمله   -

و مدارهاي پيشنهادي شركت  شودمشاهده مي )4(در شكل  تراشهاين ) هاي ظاهريشكل(مختلف ساختارهاي 

  .كنيدملاحظه مي )5(زنده را در شكل سا
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  سيشماي ظاهري آي -)4(شكل

  
  نمونه مدار كارخانه سازنده -)5(شكل
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 AVR ميكروكنترلر كمكن به و آشكارساز تُ Caller IDاي از مدارات مورد استفاده براي نمونه -4
 
 
 
 
  روند برنامه 1 -4

گيرد و بينيد پس از اولين زنگ اطلاعات از شركت مخابرات برروي خط قرار ميمي) 6(همانطور كه در شكل

  .باشدمي )2(ترتيب آن بصورت اشاره شده در جدول 

نمايد و ما بوسيله ميها را ارسال آسنكرون اين بيت و بصورت سريال و از روي خط اطلاعات را گرفته تراشهاين 

 1200برابر تراشه اين اطلاعات در همچنين سرعت ارسال  .كنيمها را دريافت ميآن ،ميكروكنترلر USARTامكان 

  .بيت بر ثانيه است

  .نمايش داده شده است )6(فلوچارت روند برنامه در شكل
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استفاده در برنامهفلوچارت مورد  -)6(شكل

  

 چند زير روال مورد استفاده در برنامه 2 - 4

  

  .كند به محض تشخيص زنگ واحد سريال ميكروكنترلر روشن شده و شروع به دريافت بيت ها مي SUB Aدر 

Sub Routine A) 

void Ring-Detector (void) { 

delay_ms(500); 

UCSRA=0x00; 

 زنگ انتظار براي تشخيص

 خط آزاد مي گردد

 شماره وتاريخ و ساعت نمايش مي يابد

 .خط اشغال مي گرددو عدد وارده رمز گشايي مي شود

 اطلاعات دريافتي با هم جمع مي شود

 )HC)HT9032 درPWDNفعال سازي پايه

نگ دريافت شد؟آيا سيگنال ز

  برابر است؟ CHECKSUMعدد حاصل با 

 دكمه مربع زده شده؟

 تطابق دارد؟آيا شماره كاربر

 بله

 خير

 خير

 بله

 بله

 خير

 خير
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UCSRB=0x90; // UART reciever: On 

UCSRC=0x86; //8 Data, 1 Stop, No Parity 

UBRRH=0x02; 

UBRRL=0x3f; 

} 

  .دنگيرو در يك آرايه قرار ميشده بيتي اعداد دريافت  8هاي رشته SUB Bدر 

Sub Routine B) 

void Get-Num (void){ 

if(!a) n=UDR; 

if(a){ 

pat[i]=UDR; 

i++; 

} 

} 
  

هاي ارسال شده توسط كاربر رمز گردد و شمارهزماني است كه هويت كاربر تاييد شده خط اشغال مي SUB Cدر 

  )باشندتجهيزات مورد نظر به اين پورت متصل مي. (گيردشود و كد مورد نظر روي پورت قرار ميگشايي مي

Sub Routine C) 

void dtmf (void){ 
PORTB.0=0;//Busy Line 

while(res!=12){ 

Res=PIND&0xf0;//get detected Tone 

res=(res>>4)&0x0f; 

PORTA=res; 

} 

} 
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  شماي مدار عملي بسته شده -)7(شكل
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 هاي تكميليپروژه – 5
 
 
 
  
توانند شماره تلفن مربوط ساخت يك دفتر تلفن ديجيتال، به اين صورت كه هر يك از اعضاي خانواده مي 1 - 4

در اين صورت اگر هريك از اعضاي خانواده در . ذخيره نمايند EEPROMبه خود را در فايل مربوطه در حافظه 

-گذارد و دستگاه به اين صورت عمل مييخانه حضور نداشته باشند، ليست مربوط به خود را در حالت اشغال م

كند كه زماني كه هر يك از دوستان يا نزديكان اين عضو تماس گرفت بوق اشغال يا پيام صوتي كه توسط خود 

  .گرددشخص ضبط شده پخش مي

ي تماس گيرنده و مقايسه آن با ليست توان با توجه به شناسايي شمارهمي 1 – 5در جهت تكميل قسمت  2 – 4

جود آهنگ منحصر بفردي پخش شود تا بدون نياز به رؤيت شماره بر روي نمايشگر، از هويت شخص پشت مو

  .خط با خبر شد

توان در اين پروژه مي. گيرداي مورد استفاده قرار ميها از راه دور بطور گستردهامروزه كنترل درب پاركينگ  3 - 4

ي كنترل ، تماس گرفت و حال با ي تعبيه شده براي سامانهارهبا توجه به سيستم كنترل از راه دور تلفني، با شم

توان براي سامانه براي بالا بردن امنيت مي. شودتوجه به اينكه شماره اين كاربر در ليست باشد در باز يا بسته مي

  .رقمي نيز تعريف نمود 4يك كد رمز 
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 نتيجه گيري -6

 
 
 
  

ا امنيتي بسيار بالا ارائه بكاملي در مورد چگونگي كنترل تجهيز دلخواه توسط خطوط تلفن و  در اين مقاله بحث

مثلا سيگنال برگشت صوتي  .امكانات ديگري به اين مدار افزود فت و در جهت تكميل آن توان فراتر رمي .گرديد

هر دستگاه و اعلام عمليات  وط بهي مربها به همراه شمارهستگاههنگام ورود كاربر به سيستم، مبني بر معرفي د

اتوماسيون خانگي توان به روي هر تجهيز و يا مي) دستگاه مورد نظرروشن يا خاموش شدن مثلا ( صورت گرفته

اجازه داخل  Caller IDه بوسيله سيستم امنيتي يا بعبارتي كنترل تجهيزات منزل بوسيله اين سيستم اشاره نمود ك

هاي ت كاربردها بطور گسترده در سيستماز اين دس .شوداعضاي خانواده داده مي شدن به سيستم كنترل تنها به

  .شود اتوماسيون استفاده مي
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