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   :USBمبدل هاي . 1
مطمئني  پروتكل ،ليل كوچكي فيش كانكتور ، پهناي باند انعطاف پذير و وسيعش  به دUSBپورت 

كارايي پيشرفته آن كه حوضه  و همچنين ساختار كه ضريب خطاي سيستم را در عمل به صفر ميرساند
رفته رفته ساير پورتها  گسترش داده است Osciloscope و Video Capture تا Mouse را از آن

به در اين ميان يكي از مشكلات . كند ترها حذف ميكند و خود را جانشين آنها ميرا از روي كامپيو
 استفاده كرده COM و LPTبراي كاربران عدم انطباق دستگاههاي قديمي كه از پورتهاي وجود آمده 

كه براي  USBها در پروتكل  به همين منظور و به دليل برخي پيچيدگي. اند با اين پورت است
قطعات الكترونيكي اقدام به توليد هاي سازنده    برخي شركتمشكل ساز استطراحان مبتدي 

هاي  سمت كامپيوتر و پورت USBپورت يك پل ارتباطي بين هايي كردند كه وظيفه آنها ايجاد  تراشه
COM , I2C , JTAG , …هاي   سي  ترين و كارآمدترين آي سادهاز جمله .  در سمت دستگاه است

و  UART به USB براي تبديل FT232در ايران نيز قابل تهيه هستند ، رايج براي اين كار كه 
FT245 براي تبديل USBباشند  هاي پارالل مي  به خروجي.  

  
2 .FT232   

  :پايه هاي اي آي سي به شرح زير است . كنيد در شكل زير بلوك دياگرام اين آي سي را مشاهده مي
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  وط به تغذيه آي سيپايه هاي مرب 2.1

Description TypeSignal Pin# 
3.3 volt Output from the integrated 

L.D.O. regulator This pin should be 
decoupled to GND using a 33nF ceramic 
capacitor in close proximity to the device 
pin. Its prime purpose is to provide the 
internal 3.3V supply to the USB 
transceiver cell and the RSTOUT# pin. A 
small amount of current (<= 5mA) can be 
drawn from this pin to power external 
3.3v logic if required. 

OUT 3V3OUT 6 

+4.35 volt to +5.25 volt VCC to the 
device core, LDO and non-UART 
interface pins.  

PWRVCC 3,26  

+3.0 volt to +5.25 volt VCC to the UART 
interface pins 10..12, 14..16 and 18..25. 
When interfacing with 3.3V external logic 
in a bus powered design connect VCCIO 
to a 3.3V supply generated from the USB 
bus. When interfacing with 3.3V external 
logic in a self powered design connect 
VCCIO to the 3.3V supply of the external 
logic. Otherwise connect to VCC to drive 
out at 5V CMOS level.  

PWRVCCIO 13  

Device - Ground Supply Pins PWRGND 9,17 
Device - Analog Power Supply for the 

internal x8 clock multiplier 
PWRAVCC 30 
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Device - Analog Ground Supply for the 
internal x8 clock multiplier 

PWRAGND 29 

  
شماره 

  پايه
نوع   نام

  پايه
  توضيحات

6 3V3O
UT 

خروج
  ي

 براي تعبيه شده در داخا آي سي 3.3V  رگولاتورخروجي
كنيد  حتي اگر از اين پايه استفاده نمي .استفاده از آن در مدار

 سراميكي از اين پايه به زمين متصل 33nFخازن حتما بايد يك 
 دريافت كنيدتوايند از اين پايه  حد اكثر جرياني كه مي. كنيد

3mAاست .  
3,26 VCC 4.35+ورودي  تغذيهV 5.25+ تاV  3.3كه براي رگولاتورV پايه  و

 استفاده شده )UARTغير از پايه هاي ( هاي ورودي خروجي
  .است

13  VCCI
O 

هاي  براي ورودي و خروجي 5.25V+ تا 3.0V+ي ورود تغذيه
 است، 3.3Vزماني كه ميكروكنترلر شما .  UARTمربوط به 

 تغذيه كنيد و زماني كه ميكروكنترلر شما 3.3Vبا اين پايه را 
5V 5 است اين پايه را بهVمتصل كنيد .  

9,17 GND ورودي  تغذيهGND  
30 AVCC ده فركانس كه بايد بسيار كم  براي مدار ضرب كنن تغذيهورودي تغذيه

در ادامه توضيح داده . نويز باشد تا آي سي به خوبي كار كند
  .شود مي

29 AGND ورودي  تغذيهGND مدار ضرب كننده مربوط به.  
  

  متفرقهپايه هاي  2.2
Description Typ

e 
Sign

al 
Pi

n# 
Can be used by an external device to reset the 

FT232BM. If not required, tie to VCC. 
IN RES

ET# 
4  

Output of the internal Reset Generator. Stays 
high impedance for ~ 5ms after VCC > 3.5V and 
the internal clock starts up, then clamps its 
output to the 3.3v output of the internal 
regulator. Taking RESET# low will also force 

OU
T 

RST
OUT# 

5  
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RSTOUT# to drive low. RSTOUT# is NOT 
affected by a USB Bus Reset.  

LED Drive - Pulses Low when Transmitting 
Data via USB 

O.C
. 

TXL
ED# 

1
2 

LED Drive - Pulses Low when Receiving Data 
via USB 

O.C
. 

RXL
ED# 

1
1 

Input to 6MHz Crystal Oscillator Cell. This pin 
can also be driven by an external 6MHz clock if 
required. Note : Switching threshold of this pin is 
VCC/2, so if driving from an external source, the 
source must be driving at 5V CMOS level or a.c. 
coupled to centre around VCC/2.  

IN XTIN 2
7 

Output from 6MHz Crystal Oscillator Cell. 
XTOUT stops oscillating during USB suspend, 
so take care if using this signal to clock external 
logic. 

OU
T 

XTO
UT 

2
8  

Puts device in I.C. test mode – must be tied to 
GND for normal operation 

IN  TES
T 

3
1 

  
شماره 

 پايه
نوع  نام

 پايه
 توضيحات

4  RESE
T# 

ورود
  ي

در . شود  ريست ميFT232 شدن اين ورودي 0در صورت 
صورتي كه قصد استفاده از اين پايه را در سيستم نداريد، حتما 

  . متصل كنيدVccاين پايه را به 
5  RSTO

UT# 
خروج

  ي
 و راه افتادن Vcc كه بعد از اعمال #RSTOUTخروجي 

 منطقي 1 به سطح RESET# ، به شرط آن كه پايه اسيلاتور
 خواهد شد و بعد از آن 1 برابر 5msاعمال شده باشد، حدود 

.  شود0 برابر RESET#شود تا زماني كه ورودي   دوباره صفر مي
 استفاده كرد و در Pullupحتما اين پايه را بايد با مقاومت 

  .را رها كنيدتوانيد آن  صورتي كه نيازي به اين پايه نداريد مي
12 TXLE

D# 
خروج

  ي
 USBاطلاعات از طريق آي سي در حال ارسال زماني كه 

 را به صورت آند LEDتوانيد يك   مي. شود  مي0، اين پايه است
  .مشترك به اين پايه متصل كنيد

11 RXLE
D# 

 USB اطلاعات از طريق دريافتزماني كه آي سي در حال خروج
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 را به صورت آند LEDتوانيد يك   مي. شود  مي0است، اين پايه   ي
  .مشترك به اين پايه متصل كنيد

27 XTIN ورود
  ي

  6MHzبراي اتصال به كريستال 

28  XTOU
T 

خروج
  ي

  6MHzبراي اتصال به كريستال 

31 TEST ورود
  ي

اين  ميرود كه Test Mode شدن اين ورودي آي سي به 1با 
ن پايه در صورتي كه از اي. شود  حالت معمولا استفاده نمي

  . متصل كنيدGNDكنيد حتما آن را به  استفاده نمي
  

  پايه هاي كنترل توان  2.3
Description TypeSignal Pin# 
Goes Low during USB Suspend Mode. 

Typically used to power-down an 
external TTL to RS232 level converter 
i.c. in USB <=> RS232 converter 
designs.  

OUTSLEEP# 10 

Goes Low after the device is 
configured via USB, then high during 
USB suspend. Can be used to control 
power to external logic using a P-
Channel Logic Level MOSFET switch. 
Enable the Interface Pull-Down Option in 
EEPROM when using the PWREN# pin 
in this way. 

OUTPWREN# 15 

Bus Powered – Tie Low / Self Powered 
– Tie High (to VCCIO) 

IN PWRCTL 14 

  
شماره 

 پايه
نوع  نام

 پايه
 توضيحات

10 SLEE
P# 

خروج
  ي

 كه زماني آي سي طبق فرمان كامپيوتر به SLEEP#خروجي 
اين خروجي . شود  مي1رود برابر    ميSuspend Modeحالت 
  استفاده كردStand Byتوان براي بردن سيستم به حالت  را مي

15 PWREخروجي خروج#PWREN با كامپيوتر  كه پس از آنكه آي سي
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N# شود و در هنگامي كه زماني آي   مي0ارتباطش برقرار شد برابر   ي
رود   ميSuspend Modeسي طبق فرمان كامپيوتر به حالت 

  شود  مي1برابر 
14 PWRC

TL 
ورود

  ي
كند، اين   تغذيه ميUSBخط دستگاه از در صورتي كه 

دستگاه خود منبع تغذيه  كنيد و در صورتي كه 0ورودي را بايد 
 Pullتوجه كنيد كه اين پايه .  كنيد1ارد اين ورودي را بايد د

Downشده است .  
  

   خارجيEEPROMمربوط به پايه هاي  2.4
دستگاه شما را با كامپيوتر در دستگاهتان استفاده كنيد و در صورتي كه قصد داريد از اين آي سي 

PID و VID مختص به شما بشناسد بايد Descriptor ها را در يك EEPROM  قرار دهيد و
EEPROMدر اينجا بيش از اين به اين موضوع پرداخته . ها به آي سي متصل كنيد   را توسط اين پايه

  .شود نمي
  

Description TypeSignal Pin# 
EEPROM – Chip Select. For 48MHz 

operation pull EECS to GND using a 10K 
resistor. For 6MHz operation no resistor 
is required. Tri-State during device reset. 
**Note 1 

I/O EECS 32 

Clock signal to EEPROM. Tri-State 
during device reset, else drives out. 
Adding a 10K pull down resistor onto 
EESK will cause the FT232BM to use 
USB Product ID 6004 (hex) instead of 
6001 (hex). All of the other USB device 
descriptors are unchanged.**Note 1 

OUTEESK 1 

EEPROM – Data I/O Connect directly to 
Data-In of the EEPROM and to Data-Out 
of the EEPROM via a 2.2K resistor. Also, 
pull Data-Out of the EEPROM to VCC via 
a 10K resistor for correct operation. Tri-
State during device reset. **Note 1 

I/O EEDATA 2 

  
 توضيحاتنوع پايه نامشماره 
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 پايه
32 EECS ورودي/

  خروجي
  

1 EESK خروجي   
2 EEDA

TA 
/ورودي
  خروجي

  

  
  

   USBاتصالات پورت  2.5
  

Description TypeSignal Pin# 
USB Data Signal Plus ( Requires 1.5k 

pull-up to 3V3OUT or RSTOUT# ) 
I/O USBDP 7 

USB Data Signal Minus I/O USBDM 8 
  

شماره 
 پايه

 توضيحاتنوع پايه نام

7 USBD
P 

/ورودي
  خروجي

ن پايه را حتما با يك اي . USB مربوط به كانكتور +Dپايه 
 متصل #RSTOUT يا 3V3OUTپايه  به 1.5Kمقاومت 

  .روري استوجود مقاومت بسيار ض. كنيد
8 USBD

M 
/ورودي
  خروجي

   .USB مربوط به كانكتور -Dپايه 

  
  UARTپايه هاي  2.6

  
Description Type Signal Pin# 
Transmit Asynchronous Data Output OUT TXD 25 
Receive Asynchronous Data Input IN RXD 24 
Request To Send Control Output / 

Handshake signal 
OUT RTS# 23 

Clear To Send Control Input / Handshake 
signal 

IN CTS# 22 
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Data Terminal Ready Control Output / 
Handshake signal 

OUT DTR# 21 

Data Set Ready Control Input / 
Handshake signal 

IN DSR# 20 

Data Carrier Detect Control Input IN DCD# 19 
Ring Indicator Control Input. When the 

Remote Wakeup option is enabled in the 
EEPROM, taking RI# low can be used to 
resume the PC USB Host controller from 
suspend. 

IN RI# 18 

Enable Transmit Data for RS485 OUT TXDEN 16 
  

شماره 
 پايه

 توضيحاتنوع پايه نام

25 TXD خروجي   
24 RXD ورودي    
23 RTS# خروجي   
22 CTS# ورودي    
21 DTR# خروجي   
20 DSR# ورود    
19 DCD# ورودي    
18 RI# ورودي    
16 TXDE

N 
  RS485براي استفاده در مبدل هاي  خروجي

  راه اندازي آي سي. 3
  FT232قسمت تغذيه  3.1
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  به جاي آند توانيبراي كاهش نويز سيستم است و شما مي Ferrite Beadوجود  •

 . به كار ببريد10uHيك سلف كمتر از 
 . ضخيم و كوتاه طراحي كنيدPCB را در GNDخط سعي كنيد  •
 و (AGND)29متصل شده حتما بايد بين دو پايه  30پايه  كه به 0.1uFخازن  •

30(AVcc) متصل شود و بهتر است از جنس تانتاليوم باشد. 
 به طور جدا و AGNDكه مسير  بهترين كار اين است PCBبراي ايده آل شدن  •

اين كار ضرورت .  كشيده شودUSBبدون اتصال به هيچ قطعه ديگري مستقيما به كانكتور 
 ندارت ولي رعايت اين موضوع بهتر است

  
  اتصال كريستال 3.2

  : هم بايد به يكي از دو صورت زير به آي سي متصل شود 6MHzكريستال 
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  ساير پايه هاي كنترلي 3.3
  

  :توان به يكي از دو صورت زير به كار برد   مي هم RXLED# و TXLED#ي پايه ها

  
  

ورت زير به كار برد، در اين آرايش ساير قسمت هاي دستگاه توان به ص  مي را هم PWREN#پايه 
 برق مدار شما FT232 برود، Standyشوند و اگر كامپيوتر به    خاموش و روشن ميFT232به وسيله 
  .كند  را قطع مي
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 مدار زير را براي به كار بردن اين آي سي طراحي كرده و در اختيار شما eca.irتيم در نهايت  3.4

  :قرار مي دهد 
 FT232برنامه نويسي براي . 4

 شناخته COM به صورت پورت FT232 دو روش وجود دارد، در روش اول FT232براي ارتباط با 
كنيد ، روش   نويسي ميه تحت ويندوز را برنامهيك پورت سريال معمولي برنامشما همانند شود و  مي

توابع پيشرفته  كه اين فايل  استFTD2XX.dllفايل آي سي از طريق ارتباط مستقيم با اين دوم 
  .تر از حالت معمول است كمي پيچيدهبرنامه نويسي با آن تري دارد و 
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  VCP به عنوان FT232استفاده از  4.1

درايور ابتدا بايد ) Visual COM Port(پورت سريال مجازي  عنوان براي استفاده از اين مدار به
   : دانلود كنيدFTDIبوطه را از سايت مر

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm 
  :ام زير ظاهر خواهد شد  به سيستم ابتدا پيغمداربا اتصال 

  
  :شود    آن پنجره زير ظاهر ميپس از
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  : كرده ايد آدرس دهي كنيد Unzipپس از آن به محلي كه درايور دانلود شده را 
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  . را بزنيدFinishو در مرحله بعد نيز دكمه 
 جديد با شماره COMيك  COM & LPTو در قسمت  Device Manager در  آنپس از
تواند بدون  ه براي كار با پورت سريال طراحي شده است ميهر برنامه اي ك و شود ايجاد مي 4بالاتر از 

  . به مدار شما متصل شودCOMهيچ تغييري از طريق اين 
  

  
  

 به هر يك از پورتهاي FT232اما يك عيب دارد و آن اين است كه اين روش بسيار ساده است، 
USB كامپيوتر متصل شود، با يك شماره COMشماره ويندوز شود كه اين   جداگانه شناخته مي

 دچار مشكل است USBهمواره براي پيدا كردن دستگاه لذا برنامه سمت كامپيوتر . دهد  تخصيص مي
  .اي پيدا كند چارهاين موضوعي است كه طراح بايد براي حل كردن آن و 

  
  FTD2XX.dllبا توابع  FT232استفاده از  4.2

قبل از هر چيز . ود منتشر كرده استاطلاعات بسيار كاملي را براي محصولات خ FTDIخوشبختانه 
  :پردازيم  اين منابع ميبه معرفي 

http://www.ftdichip.com/Projects/CodeExamples.htm 
 VC++, C++ Builder , C# , Delphi , VisualBasic , LabViewمثالهايي به زبانهاي 
  .توانيد با هر زباني كه مسلط هستيد مثالي را دريافت كنيد وجود دارد و شما مي

  
 s Guide'XX Programmer2D و دانلود فايل Guide Programmersبا مراجعه به قسمت 

  . كاملا آشنا شويدFTD2XX.dll توابع موجود در توانيد با مي
 نيز يك فايل آموزشي همراه با عكس از مراحل كار در VS2008همچنين براي استفاده كنندگان از 

  : به نامNotes Technicalقسمت 
  Instructions On Including The FTD2xx DLL In A VS2008 Project   

  .توانيد از آن نيز استفاده كنيد وجود دارد كه مي
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مشخصات مورد نظر طراح  USBاين است كه دستگاه  FTD2XX.dllعلت استفاده از فايل در واقع 
 از بين USB اختصاصي و همچنين توانايي شناسايي سريع و درست دستگاه PID و VID مانند

  . است متصل به سيستمUSBدستگاههاي 
   به مدارEEPROMاضافه كردن  4.2.1

هر كارخانه باشند و    ميPID و USB  ،VID يك دستگاه اتنيد مهمترين مشخصدا  همانطور كه مي
لذا اولين كاري كه براي .  مخصوص داشته باشدPID مخصوص و هر دستگاه بايد يك VIDبايد يك 
است، در حالت  به دستگاه PID و VIDاختصاص يك ،  لازم استUSBيك دستگاه طراحي 

 به آن اختصاص داده شده FTDIسي همان چيزي است كه در كارخانه   آيPID و VIDپيشفرض 
 را عوض كنيد بايد يك  و دسته ديگري از مشخصات دستگاهPID و VIDاست، اگر بخواهيد 

EEPROM خارجي به FT232 به وسيله برنامه  متصل كنيد وMprog هاي ديگري كه   و يا روش
  . ذخيره كنيدEEPROMدر  را  جديدتانPID و VID تشريح شده است، FTDI در سايت

  

  
   براي تغيير مشخصات دستگاهMprogاستفاده از  4.2.2
ز ساختن و مونتاژ گرامر، پس اپرواستفاده از بدون دهد كه   به شما اين قابليت را ميMprogبرنامه 
  .مشخصات را به راحتي تغيير دهيداير  و سVID و PIDاين برنامه با استفاده از توانيد  مدار مي

 ديگر قادر به برقراري FTDIدرايورهاي ناشيانه تغيير دهيد،  را PID و VIDتوجه كنيد كه اگر 
 آشنايي USBپس اگر توانايي برنامه نويسي بالايي نداريد و با سيستم . سي شما نيستند  با آيارتباط 

  .ده نكنيدكافي نداريد، هرگز از اين برنامه و روش استفا
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  .است FTD2XX.dll تنها راه استفاده از آي سي ارتباط بواسطه PID و VIDتغيير پس از 
  . سايت دانلود كنيدUtilities را از قسمت Mprogتوانيد برنامه  شما مي


