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كلمات كليدي 
ENose  ٖخّيٕش، ػيؼسٓ تٛيايي ا٘ؼا ،

چكيده 
تـش ٕٞٛاسٜ جٟر حفؼ ػلأر خٛد ٚ افضايؾ سا٘ذٔاٖ، ػقي دس ػاخر ػيؼسٓ ٞاي ٞٛؿٕٙذي وشدٜ اػر 

يىي اص ايٗ ػيؼسٓ ٞاػر وٝ جشلٝ آٖ خغ  ( ENose)تيٙي اِىسشٚ٘يىي . زا دس ٔٛاسد خاف تٝ وٕىؾ آيٙذ

تذٖٚ ؿه ػيؼسٓ ٞاي ػٙؼٛسي ٔٛجٛد دس تذٖ ا٘ؼاٖ، . اص احؼاع ٘ياص ا٘ؼاٖ تٝ چٙيٗ ػيؼسٕي صدٜ ؿذ

تٝ ٕٞيٗ خاعش تـش جٟر ػاخر ػيؼسٓ ٞاي . تي ٘مق زشيٗ ٚ وأّسشيٗ ػيؼسٓ ٞاي ػٙؼٛسي ٔي تاؿٙذ

دس ايٗ ٔماِٝ اتسذا ؿشح ٔخسلشي اص ػيؼسٓ تٛيايي . ػٙؼٛسي ػقي دس اٍِٛ تشداسي اص ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وأُ داسد

  سا ENoseا٘ؼاٖ سا اسائٝ ٔي دٞيٓ ٚ خغ اص آٖ ٚيظٌي ٞاي خاف خّيٕشٞاي ٔٛسد اػسفادٜ دس ػٙؼٛسٞاي 

، فٗ آٚسي ٞاي تٝ واس سفسٝ دس آٖ ٚ ٘ؼُ ٞاي ENoseخغ اص تشسػي فّٕىشد وّي . تشسػي ٔي وٙيٓ

 . ٔخسّف آٖ زاوٖٙٛ، دس ٔٛسد واستشد ٞاي ايٗ زىِٙٛٛطي دس ٔٛاسد ٌٛ٘اٌٖٛ كحثر خٛاٞيٓ وشد
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 ٔمذٔٝ-1

ENose دػسٍاٞي اػر ٔسـىُ اص آسايٝ اي اص 

ػٙؼٛسٞا ٚ ػيؼسٓ زـخيق اٍِٛ جٟر ؿٙاػايي 

 ٔثاِي اص زحميماذ سٚ تٝ سؿذي ENose [3]. تٛ

ايٍٙٛ٘ٝ .  خٛا٘ذٜ ٔي ؿٛدBiomimeticsاػر وٝ 

زحميماذ اص اٍِٛي عثيقي جٟر ػاخر ٔذِٟاي 

.  تـشي اػسفادٜ ٔي وٙٙذ

 

 Olfactory  Systemػيؼسٓ تٛيايي ا٘ؼاٖ -2

تٛيايي غاِثاً اِٚيٗ خاػخ ٔا تٝ زحشيىاذ ٔحيغي 

حغ تٛيايي ٘يض اص اكّي زشيٗ حٛاع ٔا تٝ . اػر

ؿٕاس ٔي آيذ ٚ تٝ فٙٛاٖ علايٝ داس زحميماذ فلة 

ػيؼسٓ تٛيايي يىي اص .  ؿٙاػي ٔحؼٛب ٔي ؿٛد

خيچيذٜ زشيٗ ػيؼسٓ ٞاي ػٙؼٛسي تذٖ ا٘ؼاٖ ٔي 

تاؿذ ٚ تٝ ٕٞيٗ دِيُ اػر وٝ زٛػقٝ ػيؼسٓ ٞاي 

تٛيايي ٔلٙٛفي دس ٔمايؼٝ تا ديٍش ؿثيٝ ػاصٞاي 

ػيؼسٕٟاي ػٙؼٛسي تذٖ تٝ وٙذي كٛسذ ٌشفسٝ 

دا٘ـٕٙذاٖ ٞٙٛص ٞٓ دس خي وـف ايٗ ٚالقير . اػر

ٞؼسٙذ وٝ چٍٛ٘ٝ ا٘ؼاٖ تا دلر زٕاْ تٛٞا سا 

دسيافر وشدٜ، آٟ٘ا سا خشداصؽ ٔي وٙذ ٚ تٝ فٙٛاٖ 

تٛييذٖ ٘يض ٕٞا٘ٙذ . تٛيي خاف زـخيق ٔي دٞذ

چـيذٖ، فقاِيسي ؿيٕيايي اػر وٝ زٛػظ ػَّٛ 

ٞاي ػٙؼٛسي تٝ ٘اْ دسيافر وٙٙذٜ ٞاي ؿيٕيايي 

(Chemoreceptors) ٍٞٙأي . كٛسذ ٔي ٌيشد

وٝ ٔادٜ اي ٔقغش ايٗ ػَّٛ ٞاي ؿيٕيايي سا دس 

داخُ تيٙي زحشيه ٔي وٙذ، خاِغ اِىسشيىي تٝ 

خلٛكي تٝ ٔغض فشػسادٜ ٔي ؿٛد ٚ ػدغ ٔغض عي 

يه فقاِير اِىسشيىي تٝ زـخيق تٛي ٔٛسد ٘ؾش اص 

 .تيٗ اٍِٛٞاي ٔخسّف ٔي خشداصد

 دس ٚالـ ػاخساس ػيؼسٓ تٛيايي تٝ ػٝ ػغح زمؼيٓ 

 :ٔي ؿٛد

تخـي وٝ اص ػٙؼٛس تٛيايي ٚ فلة : (1) ػغح 

تٛيايي زـىيُ ؿذٜ اػر ٚ تيـسشيٗ حؼاػير سا 

 . تٝ تٛ داسد

٘ٛسٖٚ ٞاي تٛيايي وٝ ٚؽيفٝ ايٗ تخؾ : (2)ػغح 

خشداصؽ اِٚيٝ تش سٚي ػيٍٙاَ ٞاي تٛيايي اص عشيك 

 .زٙؾيٓ ٚ زمٛير ٔي تاؿذ

ٔي تاؿذ ( ٔخ)ٔشوض خشداصؽ اعلافاذ : (3) ػغح 

وٝ ٚؽيفٝ خشداصؽ دليك اعلافاذ ٚ لضاٚذ سا تش 

 [1].فٟذٜ داسد
 

 [7]خّيٕشٞا -3

خّيٕشٞا ٔاوشِٚٔٛىَٛ ٞايي ٞؼسٙذ وٝ اص ِٔٛىَٛ 

. ٞاي ػادٜ زشي تٝ ٘اْ ٔٛ٘ٛٔش زـىيُ ؿذٜ ا٘ذ

خّيٕشٞاي ٟٕٔي وٝ دس عثيقر ٚجٛد ٘ذاس٘ذ تٝ 

اغّة ايٗ زشويثاذ . كٛسذ ٔلٙٛفي ػاخسٝ ؿذٜ ا٘ذ

 . ػاخساسٞايي ص٘جيشي داس٘ذ

خلٛكياذ ؿيٕيايي خّيٕشٞاي سػا٘ا، آٟ٘ا سا تشاي 

دس . اػسفادٜ دس ػٙؼٛسٞا تؼياس ٔٙاػة ػاخسٝ اػر

ايٗ واستشدٞا اص زٛا٘ايي خّيٕشٞا دس زغييش خلٛكياذ 

اِىسشيىي ؿاٖ حيٗ ٚاوٙؾ تا فٛأُ 

ػٙؼٛسٞاي ٌاص . واٞؾ تٟشٜ ٔي ٌيشيٓ_اوؼايؾ

تٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـاٞذٜ . ٔثاِي اص ايٗ واستشدٞاػر

ؿذٜ اػر، ٔماٚٔر خّي خشَٚ دس حضٛس ٌاصٞاي 

واٞـي ٕٞچٖٛ آٔٛ٘يان، افضايؾ ٚ دس حضٛس 

ٌاصٞاي اوؼايـي ٘ؾيش دي اوؼيذ ٘يسشٚطٖ واٞؾ 

خّيٕشٞاي سػا٘ا ٔي زٛا٘ٙذ ٔؼسميٕا تشاي . ٔي ياتذ

ايٗ . زثذيُ ا٘شطي اِىسشيىي تٝ ٔىا٘يىي تٝ واس سٚ٘ذ

. فُٕ تا زغييش دس ا٘ذاصٜ خّيٕش حاكُ ٔي ؿٛد

 . تضسٌي ايٗ زغييشاذ ٔي زٛا٘ذ تٝ دٜ دسكذ تشػذ

 ٞا اص خّيٕشٞاي خاكي دس تخؾ ENoseدس 

.  ػٙؼٛسي اػسفادٜ ٔي ؿٛد
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 ENoseفّٕىشد ػيؼسٓ -4

ػيؼسٓ تٛيايي ا٘ؼاٖ ؿأُ ٔيّيٖٛ ٞا ػَّٛ 

تش اػاع زخٕيٗ ايٗ ػَّٛ ٞا اص . ٌيش٘ذٜ ٔي تاؿذ

 ٘ٛؿ ٔخسّف زـىيُ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ 350

ِٔٛىَٛ ٞاي ٚاسد ؿذٜ تٝ تيٙي خاػخ ٔسفاٚزي ٔي 

ٔغض تا ٔمايؼٝ اٍِٛي ايٗ خاػخ ٞا تا اٍِٛٞاي . دٞٙذ

رخيشٜ ؿذٜ دس حافؾٝ اؽ، تٛي خاكي سا زـخيق 

 . ٔي دٞذ

 اص ENoseتٝ جاي ػَّٛ ٞاي ٌيش٘ذٜ تيٙي ا٘ؼاٖ، 

 ٘ٛؿ ٔخسّف 16 خّيٕش اص 28آسايٝ اي ؿأُ 

ٞش خّيٕش دػسٝ اي اص زشويثاذ . اػسفادٜ ٔي وٙذ

وٝ اِثسٝ ٔمذاس آٖ . ؿيٕيايي سا جزب ٔي وٙذ

خّيٕش تؼسٝ تٝ ٘ٛؿ ٚ ٔمذاس زشويثي . ٔسفاٚذ اػر

 . وٝ جزب وشدٜ اػر، ٔٙثؼظ يا ٔٙمثن ٔي ؿٛد

جضء اكّي )ا٘ثؼاط تافث جذا ؿذٖ رساذ وشتٗ 

اص يىذيٍش ٔي ؿٛد ٚ ايٗ زٛا٘ايي خّيٕش دس  (خّيٕش

ٞذاير اِىسشيؼيسٝ سا واٞؾ ٔي دٞذ يا تٝ زقثيشي 

ا٘مثام تافث . ديٍش ٔماٚٔسؾ سا افضايؾ ٔي دٞذ

ٔي ؿٛد رساذ وشتٗ تٝ يىذيٍش ٘ضديه ؿذٜ ٚ فثٛس 

ٔماٚٔسؾ )جشياٖ اِىسشيؼيسٝ اص خّيٕش افضايؾ ياتذ 

 . (واٞؾ ياتذ

يه تش٘أٝ وأديٛزشي اٍِٛي ٔماٚٔسي زغييش يافسٝ سا 

دس عَٛ آسايٝ ٔي خٛا٘ذ ٚ آٖ سا تا اٍِٛي رخيشٜ 

ؿذٜ دس حافؾٝ وٝ دس آصٔايـٍاٜ تٝ دػر آٔذٜ 

 . اػر ٔمايؼٝ ٔي وٙذ

 دس ٔؤػؼٝ زىِٙٛٛطي JPL's ENoseزيٓ 

واِيفش٘يا ٚاتؼسٝ تٝ ٘اػا اص ٌشٜٚ ٞاي ٔغشحي اػر 

آٟ٘ا خٛؿؾ ٞاي .  واس ٔي وٙذENoseوٝ تش سٚي 

حؼاع سا وٝ اغّة خّيٕش ٞؼسٙذ اص ٔياٖ ٞضاساٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخسّف وٝ دس تاصاس ٔٛجٛد اػر ا٘سخاب ٔي 

دس ٌاْ ٞاي اِٚيٝ خشٚطٜ ٔحمميٗ اص سٚؽ . وٙٙذ

ػقي ٚ خغا تشاي ا٘سخاب تٟسشيٗ ٔادٜ اػسفادٜ ٔي 

تش خايٝ )تقذٞا آٟ٘ا ٔذَ ٞايي وأديٛزشي . وشد٘ذ

تٝ ٚجٛد آٚسد٘ذ زا خاػخ  (لٛا٘يٗ فيضيىي ٚ ؿيٕيايي

تا . تيٗ يه ٔادٜ ٚ خّيٕش خاف سا ٔحاػثٝ ٕ٘ايٙذ

ايٗ سٚؽ خيـشفر تؼياس صيادي دس خشٚطٜ اص ِحاػ 

 . كشفٝ جٛيي دس صٔاٖ حاكُ آٔذ

 ٞضاس زشوية ٕٔىٗ سا 60 ٘ٛؿ خٛؿؾ تيؾ اص 16

 . ؿٙاػايي ٔي وٙٙذ

جٟر زٛػقٝ زٛا٘ايي زـخيق ٞش ٔادٜ ؿيٕيايي، 

ENoseتايذ تٝ ٘ٛفي آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد  .ENose 

تٝ كٛسذ ٔىشس دس ٔقشم غّؾر ٞاي ٔسفاٚذ 

زشويثاذ ؿٙاخسٝ ؿذٜ تا زشزية ٔسفاٚذ لشاس ٔي 

ٌيشد ٚ اٍِٛي ٔماٚٔسي حاكّٝ وٝ دس عَٛ آسايٝ 

زغييش ٔي وٙذ تٝ يه اٍِٛسيسٓ وأديٛزشي زثذيُ 

.  ٔي ؿٛد

 

 ENose٘ؼُ ٞاي -5

.  تٝ فضا سفر1998ٞا  دس ػاَ ENose٘ؼُ اَٚ 

دس آٖ ٔٛلـ اص يه وأديٛزش جٟر وٙسشَ ٚ جٕـ 

اعلافاذ خغ اص . آٚسي اعلافاذ اػسفادٜ ٔي ؿذ

 . جٕـ آٚسي ٚ تشٌـر تٝ صٔيٗ آ٘اِيض ٔي ؿذ٘ذ

 اص يه وأديٛزش يا ِح زاج ENose٘ؼُ دْٚ 

اِثسٝ جٟر وٙسشَ ٚ جٕـ آٚسي . اػسفادٜ ٔي وشد

 PDA (Personalاعلافاذ ٔي زٛا٘ؼر اص يه 

Digital Assistant) اػسفادٜ وٙذ زا اعلافاذ 

 . تقذاً آ٘اِيض ؿٛ٘ذ

 وٝ خٛد يه ENose٘ؼُ دْٚ اكلاح ؿذٜ 

Interfaceداسد، ٘ؼُ ػْٛ ٘اْ ٌشفسٝ اػر  . 

 ػاخر ENoseزلٛيشي اص ٘ؼُ ػْٛ  (1)ؿىُ 

 820حجٓ زمشيثي ايٗ دػسٍاٜ .  اػرJPLؿشور 

 ٌشْ 840ػا٘سي ٔسش ٔىقة ٚ ٚصٖ زمشيثي آٖ 

، ِح زاج يا تخؾ PDAتا ازلاَ يه . اػر

Interface ،اعلافاذ ٔي زٛا٘ٙذ ٕٞضٔاٖ تا ثثر ،

 .  آ٘اِيض ٘يض ؿٛ٘ذ
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 ٕٞشا تا ENoseزلٛيشي اص ٘ؼُ ػْٛ  (2)ؿىُ 

Interfaceاػر  . 

 

   
 (1)ؿىُ 

 
( 2)ؿىُ 

 

 ENoseواستشدٞايي اص-6

دس داخُ ايؼسٍاٜ ٞاي فضايي، فضا٘ٛسداٖ زٛػظ 

ايٗ ٌاص اص ٔياٖ ِِٛٝ . ٌاص آٔٛ٘يان احاعٝ ٔي ؿٛ٘ذ

ٞا فثٛس وشدٜ ٚ ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ زٛػظ فضا٘ٛسداٖ 

ٚ لغقاذ اِىسشٚ٘يىي داخُ دػسٍاٜ سا تا خٛد تٝ 

أا دس فيٗ حاَ آٔٛ٘يان . تيشٖٚ حُٕ ٔي وٙذ

 ppmايٗ ٌاص دس غّؾر چٙذ . ٌاصي ػٕي اػر

أا تـش زا صٔا٘ي وٝ غّؾر آٖ تٝ  . خغش٘ان ٔي ؿٛد

ppm  50دس .  ٘شػذ، ٕ٘ي زٛا٘ذ آٖ سا حغ وٙذ

٘سيجٝ فضا٘ٛسداٖ تٝ تيٙي ٞاي تٟسشي تشاي حفاؽر 

تٝ ٕٞيٗ خاعش ٘اػا دس حاَ . اص خٛد احسياج داس٘ذ

ٞٓ اوٖٙٛ . واس تش سٚي تيٙي اِىسشٚ٘يىي ٔي تاؿذ

 ENoseٌشٜٚ زحميمازي ٘اػا تش سٚي ٕ٘ٛ٘ٝ اي اص 

واس ٔي وٙذ وٝ تٝ ٌفسٝ سئيغ ايٗ ٌشٜٚ ٕٞٝ چيض 

خٛؿؾ ٞاي خّيٕشي، يه خٕح : دس يه تؼسٝ اػر

تٝ  (ٚ ٞش چيضي وٝ دس آٖ اػر)تشاي وـيذٖ ٞٛا 

داخُ ٚػيّٝ، وأديٛزشي تشاي زحّيُ دادٜ ٞا ٚ 

 . ٔٙثـ ا٘شطي

ENose لادس اػر تٝ فضا٘ٛسداٖ ايؼسٍاٜ فضايي 

ٚجٛد رساذ آلايٙذٜ دس ٞٛا يا ٘ـسي يه ٔادٜ سا 

اٌش ٘ـسي يه ٔادٜ ػٕي ازفاق افسادٜ . ٞـذاس دٞذ

تاؿذ، فضا٘ٛسداٖ سا ٔجثٛس خٛاٞذ وشد زا اص ٚػايُ 

 تٝ آٟ٘ا اعلاؿ ٔي ENose. زٙفؼي اػسفادٜ وٙٙذ

دٞذ وٝ ػيؼسٓ فيّسش چٝ ٚلر ٞٛا سا تٝ ؿشايظ 

 .فادي تشاي زٙفغ تشٌشدا٘ذٜ اػر

 ENoseخيؾ تيٙي ٔي ؿٛد دس آيٙذٜ سؿذ وّٕي 

آٟ٘ا تٝ يه وأديٛزش . ٞا سا ؿاٞذ خٛاٞيٓ تٛد

ٔشوضي ٔسلُ ٔي ؿٛ٘ذ ٚ ٞش زغييشي دس ٞٛا ٔٙجش 

وأديٛزش ػقي ٔي . تٝ يه ػشي افٕاَ خٛاٞذ ؿذ

وٙذ زـخيق دٞذ وٝ دليماً چٝ چيضي دس حاَ 

ٚلٛؿ اػر ٚ تؼسٝ تٝ ايٗ جٛاب فُٕ ٔغّٛب سا 

اص افلاْ خغش ٌشفسٝ زا سٚؿٗ . ا٘سخاب ٔي وٙذ

وشدٖ فٗ ٞا تشاي زغييش جٟر ٞٛا ٚ يا سٚؿٗ وشدٖ 

 . فيّسشٞا

 دس كٙقر ٘فر ٔي زٛاٖ تشاي تشسػي ENoseاص 

 فلاٜٚ تش ايٗ سؿذ [2].٘ـسي ٌاص اػسفادٜ وشد

 دس خضؿىي ٘يض چـٍٕيش اػر وٝ ENoseواستشد 

 : ٔي زٛاٖ تٝ ٔٛاسد صيش اؿاسٜ ٕ٘ٛد

زـخيق تيٕاسي ٞاي زٙفؼي ٘ؾيش راذ اِشيٝ، 

زـخيق آػٓ، ؿٙاػايي ػشعاٖ سيٝ، زـخيق 

صخٓ ٔقذٜ ٚ زـخيق يا ؿٙاػايي ففٛ٘ر ٞاي 

 . سيٛي

غاِثاً ايٗ واستشدٞا تٝ ٚػيّٝ آصٔايؾ زٙفغ ا٘جاْ 

تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ تٝ ٚػيّٝ ٔمايؼٝ خشيٙر تٛ . ٔي ؿٛد

اص زٙفغ يه فشد تيٕاس تا اٍِٛٞاي اػسا٘ذاسد رخيشٜ 
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ؿذٜ اص لثُ ٔي زٛاٖ تيٕاسي اي ٘ؾيش راذ اِشيٝ سا 

 [6].زـخيق داد

ENose فلاٜٚ تش ايٗ دس كٙايـ غزايي ٘يض تؼياس 

واستشد داسد وٝ اص آٖ جّٕٝ ٔي زٛاٖ تٝ اػسفادٜ اص 

.  آٖ دس وٙسشَ زِٛيذ ٚ ويفير ٔٛاد غزيي اؿاسٜ وشد

 

 ENoseٔؼيش خيؾ سٚي -7

ٌشٚٞي اص ٔحمماٖ اٍّ٘يؼي ٔـغَٛ واس تش سٚي 

خشٚطٜ اي تّٙذ خشٚاصا٘ٝ ٞؼسٙذ وٝ ٔٙجش تٝ ػاخر 

ٞذف، . وٛچىسشيٗ تيٙي اِىسشٚ٘يىي د٘يا خٛاٞذ ؿذ

زشوية ػٙؼٛسٞاي تٛيايي تا يىذيٍش ٚ تا لغقاذ 

خشداصؽ ػيٍٙاَ تش سٚي يه چيح ٚاحذ ػيّيىٛ٘ي 

. اػر وٝ ا٘ذاصٜ آٖ حذٚد يه ػا٘سي ٔسش ٔشتـ اػر

ايٗ خشٚطٜ زٛػظ ٔحمميٗ دا٘ـٍاٜ ٞاي ِؼسش، 

ٚاسٚيه ٚ اديٙثٛسي تا خـسيثا٘ي ٔشوض زحميماذ 

 [8]. فّْٛ فيضيىي ٚ ٟٔٙذػي دس حاَ ا٘جاْ اػر

لشاس اػر   (٘ؼُ ػْٛ) ENoseعثك تش٘أٝ، 

آصٔايـي سا تش سٚي ايؼسٍاٜ فضايي تيٗ إِّّي دس 

 2008٘يٕٝ دْٚ ) 1387زاتؼساٖ يا اٚايُ خاييض 

.  ٔاٜ تٝ عَٛ ٔي ا٘جأذ6ا٘جاْ دٞذ وٝ  (ٔيلادي

 10ايٗ آصٔايؾ ؿأُ ٔا٘يسٛسيًٙ تشاي حذالُ 

 تٝ  ENoseايٗ دٚٔيٗ ػفش . ٔادٜ ؿيٕيايي اػر

٘ؼثر تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لذيٕي زش، . فضا خٛاٞذ تٛد

ENose ٜاص ِحاػ حؼاػير افضايؾ ٚ اص ٘ؾش ا٘ذاص 

 .  واٞؾ يافسٝ اػر

 ٘سيجٝ -8

 ENoseتا ٚجٛد خيـشفر ٞاي فؾيٕي وٝ دس 

حاكُ ؿذٜ اػر، ايٗ زىِٙٛٛطي تا ايذٜ آَ خٛد 

ٌشٜٚ ٞاي تؼياس صيادي دس . فاكّٝ صيادي داسد

ٔؤػؼاذ زحميمازي د٘يا ٚ دا٘ـٍاٜ ٞاي ٔقسثش 

ٔـغَٛ واس تش سٚي ايٗ خشٚطٜ ٞؼسٙذ وٝ ؿايذ 

تٝ  (JPL)تسٛاٖ اص ٔؤػؼٝ زحميمازي ٚاتؼسٝ تٝ ٘اػا 

ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس خاياٖ . فٙٛاٖ ٟٕٔسشيٗ آٟ٘ا ياد وشد

 دس آيٙذٜ اي ٘ضديه ENoseٔماِٝ اؿاسٜ ؿذ، 

ٔأٔٛسير تضسٌي خيؾ سٚ داسد ٚ ايٗ ٘ٛيذ آيٙذٜ اي 

ٞش .  سٚؿٗ تشاي ايٗ زىِٙٛٛطي سا تٝ ٕٞشاٜ داسد

چٙذ ايٗ زىِٙٛٛطي ٞٓ اوٖٙٛ ٘يض واستشدٞاي تؼياس 

صيادي دس ٔٛاسد ٔخسّف داسد، أا تٝ دِيُ خشٚطٜ 

ٞاي ٔخسّف جٟر تٟيٙٝ ػاصي آٖ اص ِحاػ 

حؼاػير، ا٘ذاصٜ ٚ تاصٜ ي واسي تٝ عٛس يميٗ 

اػسفادٜ اص آٖ دس آيٙذٜ تؼياس ٌؼسشدٜ زش خٛاٞذ 

ايشاٖ ٘يض ٔي زٛا٘ذ ٍٕٞاْ تا د٘يا اص ايٗ . ؿذ

زىِٙٛٛطي دس كٙايـ ٘فر، كٙايـ ٔٛاد غزايي ٚ 

.  ٔلاسف خضؿىي اػسفادٜ وٙذ
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