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 به نام خدا

 

 حفاظت سيستمهاي الكتريكي

 

:نويسنده  

 فرشاد اكرم قرطاول

 

  :كلمات كليدي

        سيستمهاي حفاظتيسيستمهاي حفاظتيسيستمهاي حفاظتيسيستمهاي حفاظتي        ، سيستمهاي الكتريكي ، خطا ،، سيستمهاي الكتريكي ، خطا ،، سيستمهاي الكتريكي ، خطا ،، سيستمهاي الكتريكي ، خطا ،حفاظت حفاظت حفاظت حفاظت 

  :چكيده

    را عهدهرا عهدهرا عهدهرا عهده    ييييستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانيييينان سنان سنان سنان سييييت اطمت اطمت اطمت اطميييي، قابل، قابل، قابل، قابل    ييييدارداردارداريييي، پا، پا، پا، پاييييمنمنمنمنيييير ار ار ار ادددد    يييينقش اساسنقش اساسنقش اساسنقش اساس    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس

    ييييمممم    ييييررررييييمختلف جلوگمختلف جلوگمختلف جلوگمختلف جلوگ    يييياز خطاهااز خطاهااز خطاهااز خطاها    يييياشاشاشاشا گسترش دامنه خسارات نا گسترش دامنه خسارات نا گسترش دامنه خسارات نا گسترش دامنه خسارات نييييدار بوده و از شروع دار بوده و از شروع دار بوده و از شروع دار بوده و از شروع 

    ييييه اه اه اه اييييرا حداقل ناحرا حداقل ناحرا حداقل ناحرا حداقل ناحييييشده ،زشده ،زشده ،زشده ،ز    ييييو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشيييين عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتييييهمچنهمچنهمچنهمچن....دددديييينمانمانمانما

    ييييدر قسمتهادر قسمتهادر قسمتهادر قسمتها    ييييباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسان    ييييمممم    ييييب کافب کافب کافب کافييييرفع عرفع عرفع عرفع ع    ييييرا که برارا که برارا که برارا که برا

حفاظت سيستمهاي حفاظت سيستمهاي حفاظت سيستمهاي حفاظت سيستمهاي     در اين مقاله سعي گشته است تا به صورت كليدر اين مقاله سعي گشته است تا به صورت كليدر اين مقاله سعي گشته است تا به صورت كليدر اين مقاله سعي گشته است تا به صورت كلي. . . .     شوندشوندشوندشوند    ييييگر شبکه مگر شبکه مگر شبکه مگر شبکه مييييدددد

    ....ددددالكتريكي مورد بحث قرار گيرالكتريكي مورد بحث قرار گيرالكتريكي مورد بحث قرار گيرالكتريكي مورد بحث قرار گير
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 ::::مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه ۱۱۱۱----۱۱۱۱

    ييييادادادادييييت زت زت زت زيييياز اهماز اهماز اهماز اهم    ييييککککييييالکترالکترالکترالکتر    يييين انرژن انرژن انرژن انرژييييامروزه تامامروزه تامامروزه تامامروزه تام    ييييشرفت تکنولوژشرفت تکنولوژشرفت تکنولوژشرفت تکنولوژييييع صنعت وپع صنعت وپع صنعت وپع صنعت وپييييبا توصعه سربا توصعه سربا توصعه سربا توصعه سر

ها با راندمان بالا ، با توجه به ها با راندمان بالا ، با توجه به ها با راندمان بالا ، با توجه به ها با راندمان بالا ، با توجه به يييير انرژر انرژر انرژر انرژييييبه سابه سابه سابه سا    ييييککککييييالکترالکترالکترالکتر    ييييل انرژل انرژل انرژل انرژييييده است ، سهولت تبدده است ، سهولت تبدده است ، سهولت تبدده است ، سهولت تبدييييبرخوردار گردبرخوردار گردبرخوردار گردبرخوردار گرد

    ييييو عمومو عمومو عمومو عموم    ييييو مصارف خانگو مصارف خانگو مصارف خانگو مصارف خانگع ع ع ع ييييباعث کاربرد آن در همه سطوح و صناباعث کاربرد آن در همه سطوح و صناباعث کاربرد آن در همه سطوح و صناباعث کاربرد آن در همه سطوح و صناع و آسان ع و آسان ع و آسان ع و آسان ييييت انتقال سرت انتقال سرت انتقال سرت انتقال سرييييقابلقابلقابلقابل

ت منجر به احداث و ت منجر به احداث و ت منجر به احداث و ت منجر به احداث و ييييمصرف و رشد جمعمصرف و رشد جمعمصرف و رشد جمعمصرف و رشد جمع    يييير استانداردهار استانداردهار استانداردهار استانداردهايييييييي، تغ، تغ، تغ، تغيييين رو رشد اقتصادن رو رشد اقتصادن رو رشد اقتصادن رو رشد اقتصاديييياز ااز ااز ااز ا....شده استشده استشده استشده است

    ييييتوسعه شبکه هاتوسعه شبکه هاتوسعه شبکه هاتوسعه شبکه ها....ده استده استده استده استييييگردگردگردگرد    ييييع انرژع انرژع انرژع انرژييييوسته انتقال و توزوسته انتقال و توزوسته انتقال و توزوسته انتقال و توزييييبهم پبهم پبهم پبهم پ    ييييروگاهها و شبکه هاروگاهها و شبکه هاروگاهها و شبکه هاروگاهها و شبکه هاييييتوسعه نتوسعه نتوسعه نتوسعه ن

ش خطرات و ش خطرات و ش خطرات و ش خطرات و ييييافزاافزاافزاافزاجه آن جه آن جه آن جه آن ييييش اتصال کوتاه شده که نتش اتصال کوتاه شده که نتش اتصال کوتاه شده که نتش اتصال کوتاه شده که نتييييآن باعث افزاآن باعث افزاآن باعث افزاآن باعث افزا    ييييوستگوستگوستگوستگييييو بهم پو بهم پو بهم پو بهم پ    ييييککککييييالکترالکترالکترالکتر

که وقوع خطا که وقوع خطا که وقوع خطا که وقوع خطا ييييباشد و از آنجائباشد و از آنجائباشد و از آنجائباشد و از آنجائ    ييييستم مستم مستم مستم مييييسسسس    ييييداردارداردارييييو امکان ناپاو امکان ناپاو امکان ناپاو امکان ناپا    يييياز آن در نقطه اتصالاز آن در نقطه اتصالاز آن در نقطه اتصالاز آن در نقطه اتصال    ييييخسارات ناشخسارات ناشخسارات ناشخسارات ناش

افت افت افت افت ييييا درا درا درا درييييص خطا و رفع به موقع آن و ص خطا و رفع به موقع آن و ص خطا و رفع به موقع آن و ص خطا و رفع به موقع آن و يييياز به تشخاز به تشخاز به تشخاز به تشخيييين نن نن نن نيييير بوده ، بنابرار بوده ، بنابرار بوده ، بنابرار بوده ، بنابرايييياجتناب ناپذاجتناب ناپذاجتناب ناپذاجتناب ناپذ

ه ه ه ه يييياااان اندازه سرمن اندازه سرمن اندازه سرمن اندازه سرمييييبنابرابنابرابنابرابنابرا. . . . ضررت دارد ضررت دارد ضررت دارد ضررت دارد     ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييمناسب توسط سمناسب توسط سمناسب توسط سمناسب توسط س) ) ) )     Alarms((((ييييهشدارهاهشدارهاهشدارهاهشدارها

ت آن و ت آن و ت آن و ت آن و ييييجاد شبکه و اهمجاد شبکه و اهمجاد شبکه و اهمجاد شبکه و اهمييييدر ادر ادر ادر ا    ييييه گذاره گذاره گذاره گذارييييبا توجه به کل سرمابا توجه به کل سرمابا توجه به کل سرمابا توجه به کل سرما    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس    ييييبر روبر روبر روبر رو    ييييگذارگذارگذارگذار

        ....باشدباشدباشدباشد    ييييه مه مه مه مييييقابل توجقابل توجقابل توجقابل توج    ييييککککييييالکترالکترالکترالکتر    يييياز خطاهااز خطاهااز خطاهااز خطاها    ييييخسارت ناشخسارت ناشخسارت ناشخسارت ناش

    را عهدهرا عهدهرا عهدهرا عهده    ييييستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانيييينان سنان سنان سنان سييييت اطمت اطمت اطمت اطميييي، قابل، قابل، قابل، قابل    ييييدارداردارداريييي، پا، پا، پا، پاييييمنمنمنمنيييير ار ار ار ادددد    يييينقش اساسنقش اساسنقش اساسنقش اساس    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس

    ييييمممم    ييييررررييييمختلف جلوگمختلف جلوگمختلف جلوگمختلف جلوگ    يييياز خطاهااز خطاهااز خطاهااز خطاها    ييييرات ناشرات ناشرات ناشرات ناشا گسترش دامنه خساا گسترش دامنه خساا گسترش دامنه خساا گسترش دامنه خساييييدار بوده و از شروع دار بوده و از شروع دار بوده و از شروع دار بوده و از شروع 

    ييييه اه اه اه اييييرا حداقل ناحرا حداقل ناحرا حداقل ناحرا حداقل ناحييييشده ،زشده ،زشده ،زشده ،ز    ييييو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشو آن باعث کاهش سطح خاموشيييين عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتن عملکرد بجا و سلکتييييهمچنهمچنهمچنهمچن....دددديييينمانمانمانما

    ييييدر قسمتهادر قسمتهادر قسمتهادر قسمتها    ييييباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسانباشد از شبکه جدا نموده و باعث تداوم برقرسان    ييييمممم    ييييب کافب کافب کافب کافييييرفع عرفع عرفع عرفع ع    ييييرا که برارا که برارا که برارا که برا

    ددددشونشونشونشون    ييييگر شبکه مگر شبکه مگر شبکه مگر شبکه مييييدددد
    
    
        ))))    Faults & Abnormal Condition( ( ( (     يييير عادر عادر عادر عادييييط غط غط غط غييييخطاها و شرخطاها و شرخطاها و شرخطاها و شر        ۱۱۱۱----۲۲۲۲

    ييييبهره برداربهره برداربهره برداربهره بردار    يييير عادر عادر عادر عادييييو شرائط غو شرائط غو شرائط غو شرائط غ) ) ) )     Fault( ( ( ( ب ب ب ب ييييعععع    ييييييييجهت شناساجهت شناساجهت شناساجهت شناسا    ييييککککييييکه حفاظت الکترکه حفاظت الکترکه حفاظت الکترکه حفاظت الکتر    يييييييياز آنجااز آنجااز آنجااز آنجا

 ) ) ) )Abnormal     ((((     از به مطالعه و شناخت خطاها و از به مطالعه و شناخت خطاها و از به مطالعه و شناخت خطاها و از به مطالعه و شناخت خطاها و يييينننن    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييق سق سق سق سييييباشد ، لذا انتخاب دقباشد ، لذا انتخاب دقباشد ، لذا انتخاب دقباشد ، لذا انتخاب دق    ييييمممم

        ....اردارداردارددددد    ييييير عادير عادير عادير عادط غط غط غط غييييشراشراشراشرا

        

        

        يييير عادر عادر عادر عادييييط غط غط غط غييييشراشراشراشرا    ۱۱۱۱- - - - ۲۲۲۲----۱۱۱۱

ا ا ا ا ييييان وان وان وان ويييينکه دما،جرنکه دما،جرنکه دما،جرنکه دما،جرييييا اا اا اا اييييفرکانس مصرف کنندگان خارج از حد مجاز بوده و فرکانس مصرف کنندگان خارج از حد مجاز بوده و فرکانس مصرف کنندگان خارج از حد مجاز بوده و فرکانس مصرف کنندگان خارج از حد مجاز بوده و ن حالت ولتاژ و ن حالت ولتاژ و ن حالت ولتاژ و ن حالت ولتاژ و ييييدر ادر ادر ادر ا

در در در در     يييير عادر عادر عادر عادييييط غط غط غط غييييشراشراشراشرا. . . . باشد باشد باشد باشد     ييييزات و خطوط بالاتر از حد مجاز مزات و خطوط بالاتر از حد مجاز مزات و خطوط بالاتر از حد مجاز مزات و خطوط بالاتر از حد مجاز مييييتجهتجهتجهتجه    ييييره روره روره روره روييييو غو غو غو غ    ييييولتاژ اعمالولتاژ اعمالولتاژ اعمالولتاژ اعمال

وب وب وب وب ييييشبکه و معشبکه و معشبکه و معشبکه و مع    ييييداردارداردارييييط خطا برود و منجر به ناپاط خطا برود و منجر به ناپاط خطا برود و منجر به ناپاط خطا برود و منجر به ناپاييييتواند به سمت شراتواند به سمت شراتواند به سمت شراتواند به سمت شرا    ييييص مص مص مص مييييصورت عدم تشخصورت عدم تشخصورت عدم تشخصورت عدم تشخ

        ....زات شودزات شودزات شودزات شودييييشدن تجهشدن تجهشدن تجهشدن تجه
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    ييييبصورت گذرا باشد ،عملکرد رله ها مبصورت گذرا باشد ،عملکرد رله ها مبصورت گذرا باشد ،عملکرد رله ها مبصورت گذرا باشد ،عملکرد رله ها م    از شبکهاز شبکهاز شبکهاز شبکه    ييييععععييييطبطبطبطب    يييياز بهره برداراز بهره برداراز بهره برداراز بهره بردار    ييييناشناشناشناش    ييييرعادرعادرعادرعادييييغغغغ    ططططيييياگر شرااگر شرااگر شرااگر شرا

دن به مصرف کنندگان دن به مصرف کنندگان دن به مصرف کنندگان دن به مصرف کنندگان ييييب دب دب دب دييييدار بوده و دوام آن منجر به آسدار بوده و دوام آن منجر به آسدار بوده و دوام آن منجر به آسدار بوده و دوام آن منجر به آسييييکه پاکه پاکه پاکه پاييييدر صورتدر صورتدر صورتدر صورت    ييييسد شوند ،ولسد شوند ،ولسد شوند ،ولسد شوند ،ول    ييييستستستستييييبابابابا

        ....برطرف و پاک شودبرطرف و پاک شودبرطرف و پاک شودبرطرف و پاک شود    ييييستستستستييييباباباباييييمممم) ) ) )     Annunciator((((زات شبکه شود ، پس از اعلام هشدار  زات شبکه شود ، پس از اعلام هشدار  زات شبکه شود ، پس از اعلام هشدار  زات شبکه شود ، پس از اعلام هشدار  ييييو تجهو تجهو تجهو تجه

        

            

        

        

        خطاهاخطاهاخطاهاخطاها    ۱۱۱۱- - - - ۲۲۲۲----۲۲۲۲

        ::::شوندشوندشوندشوند    ييييم مم مم مم مييييخطاها به دو دسته تقسخطاها به دو دسته تقسخطاها به دو دسته تقسخطاها به دو دسته تقس

        

        ))))    Shunt Faults( ( ( (     ييييموازموازموازمواز    ييييهاهاهاها    ييييا اتصالا اتصالا اتصالا اتصالييييخطاها خطاها خطاها خطاها ) ) ) ) الف الف الف الف 

د که به د که به د که به د که به ييييآآآآ    يييين بوجود من بوجود من بوجود من بوجود مييييا با زما با زما با زما با زمييييگر و گر و گر و گر و ييييکدکدکدکديييين فازها با ن فازها با ن فازها با ن فازها با ييييمابمابمابماب    ييييققققييييت عات عات عات عايييين رفتن خاصن رفتن خاصن رفتن خاصن رفتن خاصييييبه علت از ببه علت از ببه علت از ببه علت از ب

منشاء منشاء منشاء منشاء . . . . د د د د يييينمانمانمانما    ييييدا مدا مدا مدا ميييين نمود پن نمود پن نمود پن نمود پييييا چند فاز با زما چند فاز با زما چند فاز با زما چند فاز با زمييييسه فازه ، دوفازه ، تکفاز و سه فازه ، دوفازه ، تکفاز و سه فازه ، دوفازه ، تکفاز و سه فازه ، دوفازه ، تکفاز و     ييييهاهاهاها    ييييصورت اتصالصورت اتصالصورت اتصالصورت اتصال

و و و و     ييييققققييييو فساد عاو فساد عاو فساد عاو فساد عا    ييييررررييييپپپپ    يييي، آلودگ، آلودگ، آلودگ، آلودگ    ييييععععيييي، حوادث طب، حوادث طب، حوادث طب، حوادث طب    ييييککککييييتواند رعد و برق ، ضربات مکانتواند رعد و برق ، ضربات مکانتواند رعد و برق ، ضربات مکانتواند رعد و برق ، ضربات مکان    ييييجاد آن مجاد آن مجاد آن مجاد آن ميييياااا

        ....ره باشد ره باشد ره باشد ره باشد ييييغغغغ

        

        ))))    Series Faults( ( ( ( ها ها ها ها     ييييا پارگا پارگا پارگا پارگييييوووو    ييييسرسرسرسر    ييييخطاهاخطاهاخطاهاخطاها) ) ) ) ب ب ب ب 

مانند باز شدن و شل مانند باز شدن و شل مانند باز شدن و شل مانند باز شدن و شل . . . . د د د د ييييآآآآ    ييييا دو فاز به وجود ما دو فاز به وجود ما دو فاز به وجود ما دو فاز به وجود مييييک ک ک ک ييييان  در ان  در ان  در ان  در يييير جرر جرر جرر جريييينگونه خطاها بصورت قطع مسنگونه خطاها بصورت قطع مسنگونه خطاها بصورت قطع مسنگونه خطاها بصورت قطع مسيييياااا

به به به به     ييييهادهادهادهاد    ييييا پارگا پارگا پارگا پارگييييو و و و ) ) ) )     Polediscrepancy((((ها ، عملکرد نامتقارن دژنکتورها ، عملکرد نامتقارن دژنکتورها ، عملکرد نامتقارن دژنکتورها ، عملکرد نامتقارن دژنکتورييييشدن اتصالات هادشدن اتصالات هادشدن اتصالات هادشدن اتصالات هاد

        ....باشد باشد باشد باشد     ييييططططييييو محو محو محو مح    ييييککککييييعلت ضربات مکانعلت ضربات مکانعلت ضربات مکانعلت ضربات مکان
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        ....دهددهددهددهد    ييييب و صحت نشان مب و صحت نشان مب و صحت نشان مب و صحت نشان مييييستم و شبکه را در حالات مختلف عستم و شبکه را در حالات مختلف عستم و شبکه را در حالات مختلف عستم و شبکه را در حالات مختلف عييييط مختلف سط مختلف سط مختلف سط مختلف سيييير شرار شرار شرار شرايييياگرام زاگرام زاگرام زاگرام زييييدددد
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م م م م يييير تقسر تقسر تقسر تقسييييها در شبکه به صورت زها در شبکه به صورت زها در شبکه به صورت زها در شبکه به صورت زاز سازندگان معتبر ارائه شده ،خطااز سازندگان معتبر ارائه شده ،خطااز سازندگان معتبر ارائه شده ،خطااز سازندگان معتبر ارائه شده ،خطا    ييييککککييييکه توسط که توسط که توسط که توسط     ييييبر طبق آماربر طبق آماربر طبق آماربر طبق آمار

        ::::ده استده استده استده استييييگردگردگردگرد    ييييبندبندبندبند

        واحد سنجش خطاواحد سنجش خطاواحد سنجش خطاواحد سنجش خطا        %%%%تعداد خطاها تعداد خطاها تعداد خطاها تعداد خطاها         ))))    KV( ( ( ( ييييسطح ولتاژسطح ولتاژسطح ولتاژسطح ولتاژ        ف موضوعف موضوعف موضوعف موضوعييييردردردرد

خطوط انتقال و خطوط انتقال و خطوط انتقال و خطوط انتقال و     ----١١١١

        ععععييييتوضتوضتوضتوض

٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠        

٢٢٠٢٢٠٢٢٠٢٢٠        

١٣٠١٣٠١٣٠١٣٠        

٧٠٧٠٧٠٧٠        

٤٠٤٠٤٠٤٠        

٢٠٢٠٢٠٢٠        

٢٢٢٢    ––––    ١١١١        

٧٧٧٧    ––––    ٣.٥٣.٥٣.٥٣.٥        

٣٣٣٣    ––––    ١٥١٥١٥١٥        

٢٢٢٢    ––––    ١٠١٠١٠١٠        

٦٦٦٦    ––––    ٣٠٣٠٣٠٣٠        

١٨١٨١٨١٨    - - - -     ٩٠٩٠٩٠٩٠        

        سالسالسالسال    ××××لومتر لومتر لومتر لومتر ييييکککک    ١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××لومتر لومتر لومتر لومتر ييييکککک١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××لومتر لومتر لومتر لومتر ييييکککک١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××    لومترلومترلومترلومترييييکککک١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××لومتر لومتر لومتر لومتر ييييکککک١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××لومتر لومتر لومتر لومتر ييييکککک١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠

        سالسالسالسال    ××××دژنکتور دژنکتور دژنکتور دژنکتور     ١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠        ٣٣٣٣        ٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠    - - - -     ٢٠٢٠٢٠٢٠        باس بارباس بارباس بارباس بار    ––––    ٢٢٢٢

        سالسالسالسال    ××××ترانس ترانس ترانس ترانس ١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠        ٢٢٢٢        ٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠    - - - -     ٢٠٢٠٢٠٢٠        ترانسفرماتورترانسفرماتورترانسفرماتورترانسفرماتور    ----    ٣٣٣٣

        سالسالسالسال    ××××ژنراتور ژنراتور ژنراتور ژنراتور     ١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠        >>>>١١١١        ٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠    - - - -     ٢٠٢٠٢٠٢٠        ژنراتورژنراتورژنراتورژنراتور    ----    ٤٤٤٤

و شــبکه،روش بهــره  و شــبکه،روش بهــره  و شــبکه،روش بهــره  و شــبکه،روش بهــره      ســتگاهســتگاهســتگاهســتگاهييييبــه عمــر ا بــه عمــر ا بــه عمــر ا بــه عمــر ا     يييين آمــار بســتگ ن آمــار بســتگ ن آمــار بســتگ ن آمــار بســتگ يــيــيــيــلازم بــه ذکــر اســت کــه ا   لازم بــه ذکــر اســت کــه ا   لازم بــه ذکــر اســت کــه ا   لازم بــه ذکــر اســت کــه ا   

ن ن ن ن يـــيـــيـــيـــبـــا ابـــا ابـــا ابـــا ا    ييييولـــولـــولـــولـــ....ره خواهـــد داشـــتره خواهـــد داشـــتره خواهـــد داشـــتره خواهـــد داشـــتيـــيـــيـــيـــوغوغوغوغ    ييييطـــطـــطـــطـــييييط محط محط محط محييييه،شـــراه،شـــراه،شـــراه،شـــرايييياولاولاولاول    ييييه گـــذاره گـــذاره گـــذاره گـــذاريييي،ســـرما،ســـرما،ســـرما،ســـرماييييبرداربرداربرداربردار

ــود  ــود وجـــ ــود وجـــ ــود وجـــ ــوجـــ ــيـــ ــيـــ ــيـــ ــک دک دک دک ديـــ ــيـــ ــيـــ ــيـــ ــوميـــ ــومدگاه عمـــ ــومدگاه عمـــ ــومدگاه عمـــ ــوب    ييييدگاه عمـــ ــوبخـــ ــوبخـــ ــوبخـــ ــواع خطاها    ييييخـــ ــواع خطاهااز انـــ ــواع خطاهااز انـــ ــواع خطاهااز انـــ ــهاز انـــ ــهارائـــ ــهارائـــ ــهارائـــ ــدييييمممم    ارائـــ ــددهـــ ــددهـــ ــددهـــ ....دهـــ
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        ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس) ) ) )          Requirement( ( ( ( اجزاء و ملزومات اجزاء و ملزومات اجزاء و ملزومات اجزاء و ملزومات     ١١١١    ––––    ٣٣٣٣

    يييياست که برااست که برااست که برااست که برا    ييييزات و امکاناتزات و امکاناتزات و امکاناتزات و امکاناتييييه تجهه تجهه تجهه تجهييييرنده کلرنده کلرنده کلرنده کلييييدر بر گدر بر گدر بر گدر بر گ    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييجزاء و ملزومات سجزاء و ملزومات سجزاء و ملزومات سجزاء و ملزومات س

ب ب ب ب ييييعععع    يييييييياگر چه رله ها شناسااگر چه رله ها شناسااگر چه رله ها شناسااگر چه رله ها شناسا. . . . شود شود شود شود     ييييبه کار برده مبه کار برده مبه کار برده مبه کار برده م    ييييستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانستم برق رسانييييآن در سآن در سآن در سآن در سب و رفع ب و رفع ب و رفع ب و رفع ييييعععع    ييييييييشناساشناساشناساشناسا

مناسب مناسب مناسب مناسب     ييييهاهاهاها    ييييو ورودو ورودو ورودو ورود    ييييه کمکه کمکه کمکه کمکيييياز به تغذاز به تغذاز به تغذاز به تغذيييين موضوع نن موضوع نن موضوع نن موضوع نييييامکان تحقق اامکان تحقق اامکان تحقق اامکان تحقق ا    ييييبرابرابرابرا    ييييدهند ولدهند ولدهند ولدهند ول    ييييرا انجام مرا انجام مرا انجام مرا انجام م

    ييييه کمکه کمکه کمکه کمکييييتغذتغذتغذتغذ    ييييان و ولتاژ و تابلو هاان و ولتاژ و تابلو هاان و ولتاژ و تابلو هاان و ولتاژ و تابلو هاييييباشد ، که با استفاده از ترانس جرباشد ، که با استفاده از ترانس جرباشد ، که با استفاده از ترانس جرباشد ، که با استفاده از ترانس جر    ييييان و ولتاژ به رله ها مان و ولتاژ به رله ها مان و ولتاژ به رله ها مان و ولتاژ به رله ها مييييجرجرجرجر

        ....شود شود شود شود     ييييمرتبط ممرتبط ممرتبط ممرتبط م    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستم هاستم هاستم هاستم هاييييبا سبا سبا سبا س    توسط کابلتوسط کابلتوسط کابلتوسط کابل

        

و و و و ) ) ) )          Annunciator( ( ( ( اعلام هشدار اعلام هشدار اعلام هشدار اعلام هشدار     ييييستم هاستم هاستم هاستم هايييي، س، س، س، س    يييير عادر عادر عادر عادييييط غط غط غط غييييب و شراب و شراب و شراب و شراييييرفع عرفع عرفع عرفع ع    يييين بران بران بران براييييهمچنهمچنهمچنهمچن

ت قطع اتصال کوتاه را برابر باشند ت قطع اتصال کوتاه را برابر باشند ت قطع اتصال کوتاه را برابر باشند ت قطع اتصال کوتاه را برابر باشند ييييکه قابلکه قابلکه قابلکه قابل) ) ) )     Circuit Breaker( ( ( ( قطع کننده قطع کننده قطع کننده قطع کننده     ييييدهادهادهادهايييين کلن کلن کلن کلييييهمچنهمچنهمچنهمچن

        ....باشندباشندباشندباشند    ييييمرتبط ممرتبط ممرتبط ممرتبط م    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    يييياز است که با رله هااز است که با رله هااز است که با رله هااز است که با رله هايييي، مورد ن، مورد ن، مورد ن، مورد ن

        

و و و و     ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييان و ولتاژ ، کابلهاان و ولتاژ ، کابلهاان و ولتاژ ، کابلهاان و ولتاژ ، کابلهاييييجرجرجرجر    ييييشامل رله ها ، ترانسهاشامل رله ها ، ترانسهاشامل رله ها ، ترانسهاشامل رله ها ، ترانسها    يييين اجزاء و ملزومات حفاظتن اجزاء و ملزومات حفاظتن اجزاء و ملزومات حفاظتن اجزاء و ملزومات حفاظتييييبنابرابنابرابنابرابنابرا

    ييييمممم) ) ) ) دژنکتوردژنکتوردژنکتوردژنکتور((((قطع کننده اتصال کوتاه قطع کننده اتصال کوتاه قطع کننده اتصال کوتاه قطع کننده اتصال کوتاه     ييييدهادهادهادهاييييو کلو کلو کلو کل    ييييه کمکه کمکه کمکه کمکييييا آلارم ، تغذا آلارم ، تغذا آلارم ، تغذا آلارم ، تغذييييستم هشدار ستم هشدار ستم هشدار ستم هشدار ييييکنترل ، سکنترل ، سکنترل ، سکنترل ، س

ا عملکرد ا عملکرد ا عملکرد ا عملکرد ييييح هر کدام از عوامل نامبرده باعث عدم عملکرد و ح هر کدام از عوامل نامبرده باعث عدم عملکرد و ح هر کدام از عوامل نامبرده باعث عدم عملکرد و ح هر کدام از عوامل نامبرده باعث عدم عملکرد و ييييا عدم کارکرد صحا عدم کارکرد صحا عدم کارکرد صحا عدم کارکرد صحييييباشند که اختلال باشند که اختلال باشند که اختلال باشند که اختلال 

        ....خواهد شد خواهد شد خواهد شد خواهد شد     ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس    يييينابجانابجانابجانابجا
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        ::::دهددهددهددهد    ييييرا نشان مرا نشان مرا نشان مرا نشان م    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتيييير ادوات و ملرومات سر ادوات و ملرومات سر ادوات و ملرومات سر ادوات و ملرومات سيييياگرام زاگرام زاگرام زاگرام زييييدددد

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
            ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس    ييييابابابابييييارزارزارزارز    ييييارهاارهاارهاارهاييييو معو معو معو مع    ييييففففييييات کات کات کات کييييخصوصخصوصخصوصخصوص    ۱۱۱۱    ––––    ۴۴۴۴

        

    ييييقرار مقرار مقرار مقرار م    ييييابابابابيييير مورد ارزر مورد ارزر مورد ارزر مورد ارزييييات زات زات زات زييييکمکمکمکم    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس    ييييابابابابييييو ارزو ارزو ارزو ارز    ييييففففييييات کات کات کات کييييسنجش خصوصسنجش خصوصسنجش خصوصسنجش خصوص    ييييبرابرابرابرا

        ::::ردردردردييييگگگگ

        

        ))))    Speed( ( ( ( سرعت مناسب سرعت مناسب سرعت مناسب سرعت مناسب  -

 ))))    Sensivity( ( ( (     ييييت کافت کافت کافت کافييييحساسحساسحساسحساس -

 ))))    Stability( ( ( (     ييييداردارداردارييييپاپاپاپا -

 ))))    Selectivity( ( ( ( وب وب وب وب ييييه معه معه معه معييييناحناحناحناح    ييييانتخاب بجاانتخاب بجاانتخاب بجاانتخاب بجا -
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 ))))    Reliability( ( ( ( نان نان نان نان ييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييقابلقابلقابلقابل -

        

        

        ))))    Speed( ( ( ( سرعت سرعت سرعت سرعت         ۱۱۱۱    ––––    ۴۴۴۴    ––––    ۱۱۱۱

به به به به     ييييشترشترشترشترييييب بب بب بب بييييطا آسطا آسطا آسطا آسبالا بوده تا قبل از آنکه خبالا بوده تا قبل از آنکه خبالا بوده تا قبل از آنکه خبالا بوده تا قبل از آنکه خ    ييييستستستستييييبابابابا    ييييالمقدور مالمقدور مالمقدور مالمقدور م    ييييحتحتحتحت    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسرعت سسرعت سسرعت سسرعت س

ع لطمه ع لطمه ع لطمه ع لطمه ييييشبکه انتقال و توزشبکه انتقال و توزشبکه انتقال و توزشبکه انتقال و توز    ييييداردارداردارييييا به پاا به پاا به پاا به پاييييدا کرده و دا کرده و دا کرده و دا کرده و ييييا گسترش پا گسترش پا گسترش پا گسترش پييييوارد نموده و وارد نموده و وارد نموده و وارد نموده و     ييييککککييييسات الکترسات الکترسات الکترسات الکترييييتاستاستاستاس

    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييع سع سع سع سييييعملکرد سرعملکرد سرعملکرد سرعملکرد سر. . . . ص داده شود و بر طرف گردد ص داده شود و بر طرف گردد ص داده شود و بر طرف گردد ص داده شود و بر طرف گردد ييييوارد آمده باشد ، تشخوارد آمده باشد ، تشخوارد آمده باشد ، تشخوارد آمده باشد ، تشخ    يييياااا

        ....رساند رساند رساند رساند     ييييمممم    رات را به حد اقلرات را به حد اقلرات را به حد اقلرات را به حد اقلييييب شده و مخارج تعمب شده و مخارج تعمب شده و مخارج تعمب شده و مخارج تعمييييزات در محل عزات در محل عزات در محل عزات در محل عييييب به تجهب به تجهب به تجهب به تجهييييباعث کاهش آسباعث کاهش آسباعث کاهش آسباعث کاهش آس

        

ند ، سرعت ند ، سرعت ند ، سرعت ند ، سرعت يييينمانمانمانما    ييييستانس استفاده مستانس استفاده مستانس استفاده مستانس استفاده مييييل و دل و دل و دل و دييييفرانسفرانسفرانسفرانسييييمانند رله دمانند رله دمانند رله دمانند رله د    ييييکه از حفاظت واحدکه از حفاظت واحدکه از حفاظت واحدکه از حفاظت واحد    ييييييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييدر سدر سدر سدر س

ر خطا ر خطا ر خطا ر خطا يييياطراف مساطراف مساطراف مساطراف مس    ييييمات رله هامات رله هامات رله هامات رله هاييييرا سرعت عملکرد مستقل از تنظرا سرعت عملکرد مستقل از تنظرا سرعت عملکرد مستقل از تنظرا سرعت عملکرد مستقل از تنظيييي، ز، ز، ز، زتواند بالا باشد تواند بالا باشد تواند بالا باشد تواند بالا باشد     ييييعملکرد معملکرد معملکرد معملکرد م

ته ته ته ته ييييووووييييحفظ سلکتحفظ سلکتحفظ سلکتحفظ سلکتند ، بخاطر ند ، بخاطر ند ، بخاطر ند ، بخاطر يييينمانمانمانما    يييياستفاده ماستفاده ماستفاده ماستفاده م    ييييانانانانييييکه از حفاظت جرکه از حفاظت جرکه از حفاظت جرکه از حفاظت جر    ييييييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييدر سدر سدر سدر س    ييييولولولول. . . . باشد باشد باشد باشد     ييييمممم

        ....همجوار خواهد بود همجوار خواهد بود همجوار خواهد بود همجوار خواهد بود     ييييمات رله هامات رله هامات رله هامات رله هاييييدها ، سرعت عملکرد تابع تنظدها ، سرعت عملکرد تابع تنظدها ، سرعت عملکرد تابع تنظدها ، سرعت عملکرد تابع تنظييييتقدم و تاخر قطع کلتقدم و تاخر قطع کلتقدم و تاخر قطع کلتقدم و تاخر قطع کل    ييييعنعنعنعنيييي

        

        

        

        ))))    Sensitivity & Stability( ( ( (     ييييداردارداردارييييت و پات و پات و پات و پاييييحساسحساسحساسحساس        ۱۱۱۱    ––––    ۴۴۴۴    ––––    ۲۲۲۲

حساس باشند تا بتوانند حساس باشند تا بتوانند حساس باشند تا بتوانند حساس باشند تا بتوانند     يييير عادر عادر عادر عادييييا غا غا غا غييييط خطا ط خطا ط خطا ط خطا ييييدر شرادر شرادر شرادر شرا    ييييد تا حد کافد تا حد کافد تا حد کافد تا حد کافييييبابابابا    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس    ييييرله هارله هارله هارله ها

ن ن ن ن يييياز خطاها در ترانس و همچناز خطاها در ترانس و همچناز خطاها در ترانس و همچناز خطاها در ترانس و همچن    ييييارارارارييييرا دامنه بسرا دامنه بسرا دامنه بسرا دامنه بسييييزززز. . . . ص دهند ص دهند ص دهند ص دهند ييييتشختشختشختشخ    ييييخوبخوبخوبخوب    ط مزبور را بهط مزبور را بهط مزبور را بهط مزبور را بهييييشراشراشراشرا

ت ت ت ت ييييبا حساسبا حساسبا حساسبا حساس    يييين است که ممکن است رله هان است که ممکن است رله هان است که ممکن است رله هان است که ممکن است رله هايييييييين با امپدانس بالا در خطوط آن چنان پان با امپدانس بالا در خطوط آن چنان پان با امپدانس بالا در خطوط آن چنان پان با امپدانس بالا در خطوط آن چنان پاييييزمزمزمزم    ييييخطاهاخطاهاخطاهاخطاها

        ....ص نباشندص نباشندص نباشندص نباشندييييقادر به تشخقادر به تشخقادر به تشخقادر به تشخ    يييين به سادگن به سادگن به سادگن به سادگييييييييپاپاپاپا

    ييييت باعث اختلال در روند بهره بردارت باعث اختلال در روند بهره بردارت باعث اختلال در روند بهره بردارت باعث اختلال در روند بهره بردارم شود ، ممکن اسم شود ، ممکن اسم شود ، ممکن اسم شود ، ممکن اسيييياد حساس تنظاد حساس تنظاد حساس تنظاد حساس تنظييييچنانچه رله زچنانچه رله زچنانچه رله زچنانچه رله ز    يييياز طرفاز طرفاز طرفاز طرف

        ....ند ند ند ند ييييو گذرا عمل نماو گذرا عمل نماو گذرا عمل نماو گذرا عمل نما    ييييط راه اندازط راه اندازط راه اندازط راه اندازييييا در شراا در شراا در شراا در شراييييگردند و گردند و گردند و گردند و     ييييعادعادعادعاد

    ييييهاهاهاها    ييييات خروجات خروجات خروجات خروجييييبه خصوصبه خصوصبه خصوصبه خصوص    ييييادادادادييييزززز    ييييعلاوه بر نوع آن ، بستگعلاوه بر نوع آن ، بستگعلاوه بر نوع آن ، بستگعلاوه بر نوع آن ، بستگ    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييت ست ست ست سييييحساسحساسحساسحساس

    ييييرررريييياندازه گاندازه گاندازه گاندازه گ    ييييدر انتخاب ترانسهادر انتخاب ترانسهادر انتخاب ترانسهادر انتخاب ترانسها    ييييستستستستييييبابابابا    يييين موضوع من موضوع من موضوع من موضوع مييييز دارد  که از دارد  که از دارد  که از دارد  که اييييان و ولتاژ نان و ولتاژ نان و ولتاژ نان و ولتاژ نييييجرجرجرجر    ييييترانس هاترانس هاترانس هاترانس ها

        ....رد رد رد رد يييينظر قرار گنظر قرار گنظر قرار گنظر قرار گ    موردموردموردمورد

    ييييا خطاهاا خطاهاا خطاهاا خطاهاييييو و و و     ييييبهره برداربهره برداربهره برداربهره بردار    ييييدر حالت عاددر حالت عاددر حالت عاددر حالت عاد    ييييداردارداردارييييمناسب ضمن پامناسب ضمن پامناسب ضمن پامناسب ضمن پا    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييک سک سک سک سيييين ن ن ن ييييبنابرابنابرابنابرابنابرا

    ييييمنطقه حفاظت شده ممنطقه حفاظت شده ممنطقه حفاظت شده ممنطقه حفاظت شده م    ييييص خطاهاص خطاهاص خطاهاص خطاهاييييتشختشختشختشخ    ييييت بالا برات بالا برات بالا برات بالا براييييحساسحساسحساسحساس    ييييخارج از محدوده مورد نظر ، داراخارج از محدوده مورد نظر ، داراخارج از محدوده مورد نظر ، داراخارج از محدوده مورد نظر ، دارا

        ....باشد باشد باشد باشد 
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        ))))    Selectivity( ( ( ( وب وب وب وب ييييه معه معه معه معييييانتخاب مناسب ناحانتخاب مناسب ناحانتخاب مناسب ناحانتخاب مناسب ناح    ۱۱۱۱    ––––    ۴۴۴۴    ––––    ۳۳۳۳

المقدور المقدور المقدور المقدور     ييييند که حتند که حتند که حتند که حتييييعمل نماعمل نماعمل نماعمل نما    ييييد به نحود به نحود به نحود به نحوييييقطع صادره از آن باقطع صادره از آن باقطع صادره از آن باقطع صادره از آن با    ييييفرمانهافرمانهافرمانهافرمانها    وووو    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس

د فشار د فشار د فشار د فشار يييين کلن کلن کلن کلييييکترکترکترکتريييينزدنزدنزدنزد    ييييعنعنعنعنييييوب از مدار خارج شوند ، وب از مدار خارج شوند ، وب از مدار خارج شوند ، وب از مدار خارج شوند ، يييين قسمت از شبکه به همراه نقطه معن قسمت از شبکه به همراه نقطه معن قسمت از شبکه به همراه نقطه معن قسمت از شبکه به همراه نقطه معييييکمترکمترکمترکمتر

ن موضوع ضمن آنکه در ارتباط با نحوه ن موضوع ضمن آنکه در ارتباط با نحوه ن موضوع ضمن آنکه در ارتباط با نحوه ن موضوع ضمن آنکه در ارتباط با نحوه يييياااا. . . . د باز شود د باز شود د باز شود د باز شود ييييبه محل خطا در صورت بروز آن بابه محل خطا در صورت بروز آن بابه محل خطا در صورت بروز آن بابه محل خطا در صورت بروز آن با    ييييقوقوقوقو

بوده ، در رابطه با بوده ، در رابطه با بوده ، در رابطه با بوده ، در رابطه با     ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييستگاهها و انتخاب سستگاهها و انتخاب سستگاهها و انتخاب سستگاهها و انتخاب سييييزات در ازات در ازات در ازات در اييييجهجهجهجهو استقرار تو استقرار تو استقرار تو استقرار ت     ييييد گذارد گذارد گذارد گذارييييکلکلکلکل

رله رله رله رله     ييييستستستستييييبابابابا    ييييه از شبکه مه از شبکه مه از شبکه مه از شبکه مييييب در هر ناحب در هر ناحب در هر ناحب در هر ناحييييرفع هر عرفع هر عرفع هر عرفع هر ع    ييييکه براکه براکه براکه برا    ييييباشد بنحوباشد بنحوباشد بنحوباشد بنحو    ييييز مز مز مز مييييمات رله ها  نمات رله ها  نمات رله ها  نمات رله ها  نييييتنظتنظتنظتنظ

        ....ند ند ند ند ييييعمل نماعمل نماعمل نماعمل نما    يييير نواحر نواحر نواحر نواحييييساساساسا    ييييعتر از رله هاعتر از رله هاعتر از رله هاعتر از رله هاييييه سره سره سره سرييييمربوط  به حفاظت آن ناحمربوط  به حفاظت آن ناحمربوط  به حفاظت آن ناحمربوط  به حفاظت آن ناح    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييهاهاهاها

قدرت قدرت قدرت قدرت     ييييدهادهادهادهايييين کلن کلن کلن کلييييکترکترکترکتريييين است که نزدن است که نزدن است که نزدن است که نزدييييرود ارود ارود ارود ا    ييييانتظار مانتظار مانتظار مانتظار م    ييييم حفاظتم حفاظتم حفاظتم حفاظتستستستستييييب آنچه از سب آنچه از سب آنچه از سب آنچه از سييييهنگام بروز عهنگام بروز عهنگام بروز عهنگام بروز ع

. . . . د د د د ييييوب عمل نماوب عمل نماوب عمل نماوب عمل نماييييه معه معه معه معييييناحناحناحناح    ييييداده باشد  ، جهت جداسازداده باشد  ، جهت جداسازداده باشد  ، جهت جداسازداده باشد  ، جهت جداساز    ييييکه خطا در آن روکه خطا در آن روکه خطا در آن روکه خطا در آن رو    ييييه حفاظته حفاظته حفاظته حفاظتييييمجاور ناحمجاور ناحمجاور ناحمجاور ناح

    ييييشود که حد اقل قسمتشود که حد اقل قسمتشود که حد اقل قسمتشود که حد اقل قسمت    ييييشود ، باعث مشود ، باعث مشود ، باعث مشود ، باعث م    ييييز گفته مز گفته مز گفته مز گفته مييييز نز نز نز نييييت تمکات تمکات تمکات تمکاييييو که خاصو که خاصو که خاصو که خاصييييت قطع سلکتت قطع سلکتت قطع سلکتت قطع سلکتيييين خاصن خاصن خاصن خاصيييياااا

ن مقصود از دو ن مقصود از دو ن مقصود از دو ن مقصود از دو ييييل به ال به ال به ال به ايييينننن    ييييو براو براو براو برابرق شود برق شود برق شود برق شود     ييييباشد بباشد بباشد بباشد ب    ييييلازم ملازم ملازم ملازم مب ب ب ب ييييبرطرف کردن عبرطرف کردن عبرطرف کردن عبرطرف کردن ع    يييياز شبکه که برااز شبکه که برااز شبکه که برااز شبکه که برا

        ::::شودشودشودشود    يييير استفاده مر استفاده مر استفاده مر استفاده مييييروش زروش زروش زروش ز

        

        ))))    Timew graded system( ( ( ( شده شده شده شده     ييييزمان بندزمان بندزمان بندزمان بند    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس) ) ) ) الف الف الف الف 

شوند که زمان شوند که زمان شوند که زمان شوند که زمان     ييييم مم مم مم مييييچنان تنظچنان تنظچنان تنظچنان تنظ    ييييحفاظت کننده در مناطق متوالحفاظت کننده در مناطق متوالحفاظت کننده در مناطق متوالحفاظت کننده در مناطق متوال    ييييستمهاستمهاستمهاستمهايييين روش سن روش سن روش سن روش سييييدر ادر ادر ادر ا

    يييير رله هار رله هار رله هار رله هاييييگرچه ساگرچه ساگرچه ساگرچه سا. . . . د د د د ييييوب عمل نماوب عمل نماوب عمل نماوب عمل نماييييمعمعمعمع    ههههيييين رله به ناحن رله به ناحن رله به ناحن رله به ناحييييکترکترکترکترييييباشد که نزدباشد که نزدباشد که نزدباشد که نزد    ييييشان بنحوشان بنحوشان بنحوشان بنحوييييعملکردهاعملکردهاعملکردهاعملکردها

ن راه ن راه ن راه ن راه ييييکترکترکترکتريييينزدنزدنزدنزد    يييياست که برااست که برااست که برااست که برا    ييييزمان عملکردشان طورزمان عملکردشان طورزمان عملکردشان طورزمان عملکردشان طور    ييييند ولند ولند ولند وليييينمانمانمانما    يييير هم شروع به عمل مر هم شروع به عمل مر هم شروع به عمل مر هم شروع به عمل مييييمسمسمسمس

    Resetا ا ا ا يييين صورت آنها هم خاموش و ن صورت آنها هم خاموش و ن صورت آنها هم خاموش و ن صورت آنها هم خاموش و ييييکه در اکه در اکه در اکه در ا. . . . وب را فراهم سازندوب را فراهم سازندوب را فراهم سازندوب را فراهم سازندييييه معه معه معه معييييناحناحناحناح    ييييفرصت جداسازفرصت جداسازفرصت جداسازفرصت جداساز

رفع خطا رفع خطا رفع خطا رفع خطا     ييييد مربوطه براد مربوطه براد مربوطه براد مربوطه براييييکلکلکلکلن رله و ن رله و ن رله و ن رله و ييييکترکترکترکترييييند که نزدند که نزدند که نزدند که نزديييينمانمانمانما    ييييعمل معمل معمل معمل م    ييييخواهند شد و فقط در صورتخواهند شد و فقط در صورتخواهند شد و فقط در صورتخواهند شد و فقط در صورت

        ....ناموفق باشدناموفق باشدناموفق باشدناموفق باشد

        

        ))))    Unit system( ( ( ( ييييحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحد    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس) ) ) ) ب ب ب ب 

از خود عکس از خود عکس از خود عکس از خود عکس     ييييننننييييک منطقه معک منطقه معک منطقه معک منطقه معييييجاد شده در داخل جاد شده در داخل جاد شده در داخل جاد شده در داخل ييييب اب اب اب اييييفقط به عفقط به عفقط به عفقط به ع    ييييحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحد    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس

ان ان ان ان ييييجرجرجرجر    يييين ترانسهان ترانسهان ترانسهان ترانسهاييييمابمابمابماب    ييييه محدوده محدوده محدوده محدودييييحفاظت ناححفاظت ناححفاظت ناححفاظت ناح    ييييل  که برال  که برال  که برال  که براييييفرانسفرانسفرانسفرانسييييدهند مانند رله ددهند مانند رله ددهند مانند رله ددهند مانند رله د    ييييالعمل نشان مالعمل نشان مالعمل نشان مالعمل نشان م

ستانس ستانس ستانس ستانس ييييستانس در زون اول خط به شرط آنکه با دستانس در زون اول خط به شرط آنکه با دستانس در زون اول خط به شرط آنکه با دستانس در زون اول خط به شرط آنکه با ديييياه ، عمل نموده و با حفاظت داه ، عمل نموده و با حفاظت داه ، عمل نموده و با حفاظت داه ، عمل نموده و با حفاظت ده کننده ره کننده ره کننده ره کننده رييييتغذتغذتغذتغذ

    ييييحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحدحفاظت واحد    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييکه سکه سکه سکه سيييياز آنجائاز آنجائاز آنجائاز آنجائ. . . . ط باشد ط باشد ط باشد ط باشد ييييمرتمرتمرتمرت    ييييستم مخابراتستم مخابراتستم مخابراتستم مخابراتييييق سق سق سق سيييياز طراز طراز طراز طرگر گر گر گر ييييطرف دطرف دطرف دطرف د

حفاظت حفاظت حفاظت حفاظت     ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييتر از ستر از ستر از ستر از سييييار سرار سرار سرار سرييييباشد ، بسباشد ، بسباشد ، بسباشد ، بس    يييياطراف نماطراف نماطراف نماطراف نم    يييير رله هار رله هار رله هار رله هاييييمات سامات سامات سامات ساييييماتشان تابع تنظماتشان تابع تنظماتشان تابع تنظماتشان تابع تنظييييتنظتنظتنظتنظ

ه ه ه ه ييييثانثانثانثان    ييييللللييييمممم    ۳۵۳۵۳۵۳۵    ييييالالالال    ۲۰۲۰۲۰۲۰ن ن ن ن ييييمابمابمابماب    يييياصلاصلاصلاصل    ييييکه سرعت عملکرد رله هاکه سرعت عملکرد رله هاکه سرعت عملکرد رله هاکه سرعت عملکرد رله هايييي، بطور، بطور، بطور، بطورباشند باشند باشند باشند     ييييشده مشده مشده مشده م    ييييزمان بندزمان بندزمان بندزمان بند

        ....باشد باشد باشد باشد     ييييمممم
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        ))))    Reliability( ( ( (     ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتيييينان سنان سنان سنان سييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييقابلقابلقابلقابل        ۱۱۱۱    ––––    ۴۴۴۴    ––––    ۴۴۴۴

باشد  هر قدر تعداد باشد  هر قدر تعداد باشد  هر قدر تعداد باشد  هر قدر تعداد     ييييخود مخود مخود مخود م    ييييعادعادعادعاددر طول عمر در طول عمر در طول عمر در طول عمر     ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس    ييييانگر کارائانگر کارائانگر کارائانگر کارائيييينان بنان بنان بنان بييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييقابلقابلقابلقابل

    ييييدر هنگام خطا انجام داده ، بالاتر باشد ، دارادر هنگام خطا انجام داده ، بالاتر باشد ، دارادر هنگام خطا انجام داده ، بالاتر باشد ، دارادر هنگام خطا انجام داده ، بالاتر باشد ، دارا    ح و بجا راح و بجا راح و بجا راح و بجا راييييعمل قطع صحعمل قطع صحعمل قطع صحعمل قطع صح    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس    کهکهکهکهييييفعاتفعاتفعاتفعاتدددد

        ....خواهد بود خواهد بود خواهد بود خواهد بود     ييييشترشترشترشتريييينان بنان بنان بنان بييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييقابلقابلقابلقابل

        

        ::::ند ند ند ند ييييح  خود کار نماح  خود کار نماح  خود کار نماح  خود کار نماييييتواند خارج از محدوده صحتواند خارج از محدوده صحتواند خارج از محدوده صحتواند خارج از محدوده صح    يييير مر مر مر مييييق زق زق زق زييييبه سه طربه سه طربه سه طربه سه طر    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييسسسس

        

        ::::مورد رله مورد رله مورد رله مورد رله     ييييا عملکرد با عملکرد با عملکرد با عملکرد بييييعملکرد نابجا عملکرد نابجا عملکرد نابجا عملکرد نابجا  -

مورد حفاظت مورد حفاظت مورد حفاظت مورد حفاظت منطقه منطقه منطقه منطقه خارج از خارج از خارج از خارج از     ييييا خطاهاا خطاهاا خطاهاا خطاهاييييو و و و     ييييط بهره بردارط بهره بردارط بهره بردارط بهره بردارييييبه علت شرابه علت شرابه علت شرابه علت شرا    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس

        ....د د د د يييينمانمانمانما    ييييدر محدوده رخ داده باشد ، عمل مدر محدوده رخ داده باشد ، عمل مدر محدوده رخ داده باشد ، عمل مدر محدوده رخ داده باشد ، عمل م    ييييبدون آنکه خطائبدون آنکه خطائبدون آنکه خطائبدون آنکه خطائ

                

        ::::عدم عملکرد عدم عملکرد عدم عملکرد عدم عملکرد  -

ب ب ب ب ييييعععع    ييييييييکه رد شبکه خطا رخ داده ، رله عکس العمل نشان نداده و قادر به شناساکه رد شبکه خطا رخ داده ، رله عکس العمل نشان نداده و قادر به شناساکه رد شبکه خطا رخ داده ، رله عکس العمل نشان نداده و قادر به شناساکه رد شبکه خطا رخ داده ، رله عکس العمل نشان نداده و قادر به شناساييييبا وجودبا وجودبا وجودبا وجود

        ....باشد باشد باشد باشد     يييينمنمنمنم

        

        ::::عملکرد نادرست عملکرد نادرست عملکرد نادرست عملکرد نادرست  -

ان مثال در زمان ان مثال در زمان ان مثال در زمان ان مثال در زمان بعنوبعنوبعنوبعنو. . . . کامل و مناسب نباشد کامل و مناسب نباشد کامل و مناسب نباشد کامل و مناسب نباشد     ييييبا وجود خطا، عکس العمل رله حفاظتبا وجود خطا، عکس العمل رله حفاظتبا وجود خطا، عکس العمل رله حفاظتبا وجود خطا، عکس العمل رله حفاظت

        ....د د د د يييينامناسب اقدام به قطع مدار نمانامناسب اقدام به قطع مدار نمانامناسب اقدام به قطع مدار نمانامناسب اقدام به قطع مدار نما

        

    ييييموجود است ناشموجود است ناشموجود است ناشموجود است ناش    CIGRE 1970که در گزارش که در گزارش که در گزارش که در گزارش     ييييبر طبق آماربر طبق آماربر طبق آماربر طبق آمار    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييعدم عملکرد سعدم عملکرد سعدم عملکرد سعدم عملکرد س

        ::::ر بوده است ر بوده است ر بوده است ر بوده است يييياز عوامل زاز عوامل زاز عوامل زاز عوامل ز
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    ييييمممم    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييو استهلاک سو استهلاک سو استهلاک سو استهلاک س    ييييغلط ، نصب نادرست و خرابغلط ، نصب نادرست و خرابغلط ، نصب نادرست و خرابغلط ، نصب نادرست و خراب    ييييعملکرد نادرست به علت طراحعملکرد نادرست به علت طراحعملکرد نادرست به علت طراحعملکرد نادرست به علت طراح

ب از خود عکس العمل نشان ب از خود عکس العمل نشان ب از خود عکس العمل نشان ب از خود عکس العمل نشان ييييفقط به هنگام بروز عفقط به هنگام بروز عفقط به هنگام بروز عفقط به هنگام بروز ع    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييستمهاستمهاستمهاستمهاييييکه سکه سکه سکه سييييباشد و از آنجائباشد و از آنجائباشد و از آنجائباشد و از آنجائ

    ييييکنترل درستکنترل درستکنترل درستکنترل درست    ييييبرابرابرابرا    ييييشات دوره اشات دوره اشات دوره اشات دوره اييييت آزمات آزمات آزمات آزماامکاناامکاناامکاناامکانا    ييييستستستستيييينان بانان بانان بانان باييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييجه بالا بردن قابلجه بالا بردن قابلجه بالا بردن قابلجه بالا بردن قابل. . . . دهنددهنددهنددهندييييمممم

رله رله رله رله     ييييرند که در کار دائمرند که در کار دائمرند که در کار دائمرند که در کار دائمييييصورت پذصورت پذصورت پذصورت پذ    ييييد به نحود به نحود به نحود به نحوييييشات  باشات  باشات  باشات  بايييين آزمان آزمان آزمان آزماييييا باشد و اا باشد و اا باشد و اا باشد و اييييمهمهمهمه    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييسسسس

( ( ( ( ژه ژه ژه ژه ييييوووو    ييييپ ، با مراقبتهاپ ، با مراقبتهاپ ، با مراقبتهاپ ، با مراقبتهايييير ترر ترر ترر ترييييت و مست و مست و مست و مسيييين مدارات با اهمن مدارات با اهمن مدارات با اهمن مدارات با اهمييييهمچنهمچنهمچنهمچن. . . . جاد اختلال نکند جاد اختلال نکند جاد اختلال نکند جاد اختلال نکند يييياااا

Supervision     ( ( ( ( همراه باشد همراه باشد همراه باشد همراه باشد....        

        

        ::::گردد گردد گردد گردد     ييييم مم مم مم ميييير تقسر تقسر تقسر تقسيييينان به دو بخش عمده زنان به دو بخش عمده زنان به دو بخش عمده زنان به دو بخش عمده زييييت اطمت اطمت اطمت اطمييييقابلقابلقابلقابل

        

        ))))    Dependebility( ( ( ( ت اتکا ت اتکا ت اتکا ت اتکا ييييقابلقابلقابلقابل) ) ) ) الف الف الف الف 

        . . . . در هنگام بروز خطا در شبکهدر هنگام بروز خطا در شبکهدر هنگام بروز خطا در شبکهدر هنگام بروز خطا در شبکه    ييييستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتستم حفاظتييييح سح سح سح سيييينان به عملکرد صحنان به عملکرد صحنان به عملکرد صحنان به عملکرد صحييييعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطم

        

        ))))    Security( ( ( (     ييييمنمنمنمنيييياااا) ) ) ) ب ب ب ب 

        ....رخ داده باشدرخ داده باشدرخ داده باشدرخ داده باشد    يييينان از عدم عملکرد غلط رله بدون آنکه خطائنان از عدم عملکرد غلط رله بدون آنکه خطائنان از عدم عملکرد غلط رله بدون آنکه خطائنان از عدم عملکرد غلط رله بدون آنکه خطائييييعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطمعبارت است از حصول اطم

        

منجر به منجر به منجر به منجر به     ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييت اتکا و اضافه نمودن رله هات اتکا و اضافه نمودن رله هات اتکا و اضافه نمودن رله هات اتکا و اضافه نمودن رله هاييييش قابلش قابلش قابلش قابلييييشود افزاشود افزاشود افزاشود افزا    ييييهده مهده مهده مهده مهمانگونه که مشاهمانگونه که مشاهمانگونه که مشاهمانگونه که مشا

        ....خواهد شدخواهد شدخواهد شدخواهد شد    ييييمنمنمنمنييييش اش اش اش اييييافزاافزاافزاافزا

        %%%%۲۵.۰۷۲۵.۰۷۲۵.۰۷۲۵.۰۷        اشکالات ناشي از رله هاي اصلياشکالات ناشي از رله هاي اصلياشکالات ناشي از رله هاي اصلياشکالات ناشي از رله هاي اصلي

        %%%%۸.۸۸.۸۸.۸۸.۸        اشکالات ناشي از ترانس ولتاژ يا جرياناشکالات ناشي از ترانس ولتاژ يا جرياناشکالات ناشي از ترانس ولتاژ يا جرياناشکالات ناشي از ترانس ولتاژ يا جريان

        %%%%۴.۹۴.۹۴.۹۴.۹        انسهاي جريان و ولتاژانسهاي جريان و ولتاژانسهاي جريان و ولتاژانسهاي جريان و ولتاژاشکالات ناشي از مدارات تراشکالات ناشي از مدارات تراشکالات ناشي از مدارات تراشکالات ناشي از مدارات تر

        DC        ۱۰.۲۱۰.۲۱۰.۲۱۰.۲%%%%اشکالات ناشي ازتغذيه کمکي اشکالات ناشي ازتغذيه کمکي اشکالات ناشي ازتغذيه کمکي اشکالات ناشي ازتغذيه کمکي 

        %%%%۵۵۵۵        اشکالات ناشي از رله هاي قطعاشکالات ناشي از رله هاي قطعاشکالات ناشي از رله هاي قطعاشکالات ناشي از رله هاي قطع

        %%%%۴۴۴۴        اشکالات ناشي از سيم کشي مسير قطع از رله تا دژنکتوراشکالات ناشي از سيم کشي مسير قطع از رله تا دژنکتوراشکالات ناشي از سيم کشي مسير قطع از رله تا دژنکتوراشکالات ناشي از سيم کشي مسير قطع از رله تا دژنکتور

        %%%%۵۵۵۵        اشکالات ناشي ازسيم پيچي قطع کننده دژنکتوراشکالات ناشي ازسيم پيچي قطع کننده دژنکتوراشکالات ناشي ازسيم پيچي قطع کننده دژنکتوراشکالات ناشي ازسيم پيچي قطع کننده دژنکتور

        %%%%۸.۴۸.۴۸.۴۸.۴        اشکالات ناشي از مکانيزم دژنکتورهااشکالات ناشي از مکانيزم دژنکتورهااشکالات ناشي از مکانيزم دژنکتورهااشکالات ناشي از مکانيزم دژنکتورها

        %%%%۱۱۱۱۱۱۱۱        ه عايقي دژنکتورها ه عايقي دژنکتورها ه عايقي دژنکتورها ه عايقي دژنکتورها اشکالات ناشي از محفظاشکالات ناشي از محفظاشکالات ناشي از محفظاشکالات ناشي از محفظ

        %%%%۱۹.۶۱۹.۶۱۹.۶۱۹.۶        متفرقهمتفرقهمتفرقهمتفرقه
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 Back ( ( ( ( بان بان بان بان ييييو پشتو پشتو پشتو پشت) ) ) )     Main ((((    ييييستم حفاظت اصلستم حفاظت اصلستم حفاظت اصلستم حفاظت اصلييييتوان  از دو ستوان  از دو ستوان  از دو ستوان  از دو س    ييييت اتکا مت اتکا مت اتکا مت اتکا مييييش قابلش قابلش قابلش قابلييييجهت افزاجهت افزاجهت افزاجهت افزا

up      ( ( ( ( ا گردندا گردندا گردندا گردندييييتواند مهتواند مهتواند مهتواند مه    يييير مر مر مر مييييبان به دو صورت زبان به دو صورت زبان به دو صورت زبان به دو صورت زييييپشتپشتپشتپشت    ييييحفاظتهاحفاظتهاحفاظتهاحفاظتها. . . . استفاده نمود استفاده نمود استفاده نمود استفاده نمود::::        

        ييييبان محلبان محلبان محلبان محلييييتتتتحفاظت پشحفاظت پشحفاظت پشحفاظت پش -

 بان از راه دوربان از راه دوربان از راه دوربان از راه دورييييحفاظت پشتحفاظت پشتحفاظت پشتحفاظت پشت -

        

    ييييک سرک سرک سرک سريييي، ، ، ،     ييييعلاوه بر حفاظت اصلعلاوه بر حفاظت اصلعلاوه بر حفاظت اصلعلاوه بر حفاظت اصل    ييييستستستستييييبابابابا    ييييمممم    ييييبان محلبان محلبان محلبان محلييييدر صورت استفاده از حفاظت پشتدر صورت استفاده از حفاظت پشتدر صورت استفاده از حفاظت پشتدر صورت استفاده از حفاظت پشت

گر به صورت مجزا در نظر گرفته شود که هر کدام از آنها بطور مجزا از دو هسته ترانس گر به صورت مجزا در نظر گرفته شود که هر کدام از آنها بطور مجزا از دو هسته ترانس گر به صورت مجزا در نظر گرفته شود که هر کدام از آنها بطور مجزا از دو هسته ترانس گر به صورت مجزا در نظر گرفته شود که هر کدام از آنها بطور مجزا از دو هسته ترانس ييييحفاظت دحفاظت دحفاظت دحفاظت د

هر کدام از آنها جدا هر کدام از آنها جدا هر کدام از آنها جدا هر کدام از آنها جدا     ييييه کمکه کمکه کمکه کمکييييتغذتغذتغذتغذشوند  و انشعاب شوند  و انشعاب شوند  و انشعاب شوند  و انشعاب     ييييه مه مه مه مييييتغذتغذتغذتغذچ ترانس ولتاژ چ ترانس ولتاژ چ ترانس ولتاژ چ ترانس ولتاژ ييييم پم پم پم پييييان و دو سان و دو سان و دو سان و دو سييييجرجرجرجر

د د د د ييييچ قطع کلچ قطع کلچ قطع کلچ قطع کلييييم پم پم پم پيييياز دو ساز دو ساز دو ساز دو س    ييييککککييييبه به به به     بانبانبانبانييييو پشتو پشتو پشتو پشت    ييييقطع حفاظت اصلقطع حفاظت اصلقطع حفاظت اصلقطع حفاظت اصل    ييييک از فرمانهاک از فرمانهاک از فرمانهاک از فرمانهاييييهر هر هر هر . . . . باشد باشد باشد باشد     ييييمممم

        ....شودشودشودشود    ييييارسال مارسال مارسال مارسال م))))دژنکتوردژنکتوردژنکتوردژنکتور((((    ييييفشار قوفشار قوفشار قوفشار قو
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        ::::کندکندکندکند    يييين حالت مشخص من حالت مشخص من حالت مشخص من حالت مشخص مييييرا در ارا در ارا در ارا در ا    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    يييير شمار شمار شمار شماييييشکل زشکل زشکل زشکل ز
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    ۳۳۳۳۳۳۳۳))))۲۰۲۰۲۰۲۰((((کاربرد آن عموما در سطح کاربرد آن عموما در سطح کاربرد آن عموما در سطح کاربرد آن عموما در سطح . . . . باشد باشد باشد باشد     ييييبان راه دور ارزانتر و ساده تر مبان راه دور ارزانتر و ساده تر مبان راه دور ارزانتر و ساده تر مبان راه دور ارزانتر و ساده تر مييييه از حفاظت پشته از حفاظت پشته از حفاظت پشته از حفاظت پشتاستفاداستفاداستفاداستفاد

نتواند در نتواند در نتواند در نتواند در     ييييللللييييبه هر دلبه هر دلبه هر دلبه هر دل    ييييکه حفاظت اصلکه حفاظت اصلکه حفاظت اصلکه حفاظت اصل    يييين حالت در صورتن حالت در صورتن حالت در صورتن حالت در صورتييييدر ادر ادر ادر ا. . . . باشد باشد باشد باشد     يييين من من من مييييييييلو ولت به پالو ولت به پالو ولت به پالو ولت به پاييييکککک

    ييييا رله هاا رله هاا رله هاا رله هاييييستانس ستانس ستانس ستانس ييييدوم و سوم ددوم و سوم ددوم و سوم ددوم و سوم د    ييييبان که  عموما زون هابان که  عموما زون هابان که  عموما زون هابان که  عموما زون هاييييب موفق باشد ، حفاظت پشتب موفق باشد ، حفاظت پشتب موفق باشد ، حفاظت پشتب موفق باشد ، حفاظت پشتييييرفع عرفع عرفع عرفع ع

که طرح استفاده که طرح استفاده که طرح استفاده که طرح استفاده يييين با وجودن با وجودن با وجودن با وجودييييبنابرابنابرابنابرابنابرا. . . . دددديييينمانمانمانما    ييييباشند ، عمل مباشند ، عمل مباشند ، عمل مباشند ، عمل م    ييييما قبل مما قبل مما قبل مما قبل م    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت    ييييان نواحان نواحان نواحان نواحييييجرجرجرجر    اضافهاضافهاضافهاضافه

ه ه ه ه ييييبان در ناحبان در ناحبان در ناحبان در ناحييييپشتپشتپشتپشت    ييييباشد ف در صورت عملکرد چون رله هاباشد ف در صورت عملکرد چون رله هاباشد ف در صورت عملکرد چون رله هاباشد ف در صورت عملکرد چون رله ها    ييييبان راه دور ارزانتر مبان راه دور ارزانتر مبان راه دور ارزانتر مبان راه دور ارزانتر ميييياز حفاظت پشتاز حفاظت پشتاز حفاظت پشتاز حفاظت پشت

        ....دددديييينمانمانمانما    ييييرا از مدار خارج مرا از مدار خارج مرا از مدار خارج مرا از مدار خارج م    ييييشترشترشترشترييييباشند منطقه بباشند منطقه بباشند منطقه بباشند منطقه بييييما قبل مستقر مما قبل مستقر مما قبل مستقر مما قبل مستقر م    ييييحفاظتحفاظتحفاظتحفاظت

  

  

  

    


