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و تشخيصدر فازي منطقو تصوير پردارش كاربرد معرفي

 حريق موقعبه اعلام

و آلاله امامي  عليرضا نقش

 هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف آباد

 دانشجوي كارشناسي دانشگاه آزاد اسلامي نجف آباد

E-mail: 	aghsh_a@yahoo.com 

و به خطر انداختن زندگي انسانها مي شود- خلاصه و بومي اعلام خطر فوري در زمان. امروزه حريق به كرات موجب خسارات اقتصادي
و اندازه RGBكشف آتش بر اساس مدل مقالهنظريه اساسي اين. حريق بخصوص در نخستين لحظات از اهميت بسزايي برخوردار است 

ه و پيكسل هاي دود مي باشد گيري بي نظمي براي استخراج پيكسل تابع تصميم گيري در مورد پيكسل هاي آتش به وسيله. اي آتش
و اشباع مولفه  و بي نظمي. به دست مي آيدRشدت پيكسل هاي انتخاب شده آتش چنانچه آتش واقعي باشد توسط دنياميك رشد

سپس از اطلاعات. پيكسل هاي دود را نتيجه مي گيريدو شدت تابع تصميم گيري در مورد RGBاز مقايسه مولفه. بررسي مي شوند 
و پيكسل هاي دود مي توان اعلام خطر خطر بهينه را از طريق سيستم فازي به دست آورد  بر. پيكسل هاي آتش نظارت كاملاً اتوماتيك

. در صنعت كاربردهاي فراواني داردحريق با كمترين احتمال خطا در اعلام خطر 
ت كليدي ، سيستم فازيكش-كلما ، كشف دود ف آتش

 مقدمه-1

سيستم نظارت با دوربين ويدئويي ديجيتالي در امروزه
و سيستم هاي نظارت داخل ساختمان   مكانهاي كاري

از آنجا اطلاعات دوربين. معمول تر مي گردد روزبه روز
ويدئويي ديجيتالي است بنابراين به پردازش گر ديجيتالي 

و دارايي انسانها را به خطر امروزه حري. نياز است  ق زندگي
از تكنيكهاي سنتي كشف حريق بدين منظور.مي اندازد

بسياري استفاده شده است كه بر اساس نمونه گيري حرارتي 
، نموگيري رطوبت  ، آزمايش شفافيت هوا ، نمونه گيري ذره

، از نسبي و همچنين ها آناليز دود تهيه شده اند حريق ياب
و  با اين وجود. ماوراء بنفش بهره برده مي شود مادون قرمز

اين سيستم با وجود. اين حريق ياب ها مشكلاتي دارند 
مي حسگرذرات يا حرارت در هوا در مكان  شروع به كار

در صورت كاهش. در صورتي كه آتشي وجود ندارد كند
تا وقتي كه تمركز ذرات يا افزايش ذرات،حساسيت حسگرها

، آتش از كنترل در محل سنسور به  آستانه مطلوب برسد
نمي توانند روشهاي سنتي،علاوه بر اين. خارج مي شود 

، سرعت در اطلاعات اضافه اي  مورد مكان شعله آتش
و غيره  رو..در زمان حادثه فراهم آورندگسترش آتش از اين

هميشه قابل اعتماد نيستند زيرا در مكانهايي از اين روشها 
ي عكس حريقا در نتيجه عليات كشفقبيل آشپز خانه

به. العمل هاي نامناسبي دارند معمولاً چنين ضعفي منتج
بنابراين به منظور كسب. اعلام خطر اشتباه مي شود 

، روش  هاي بينايي اطلاعات مطمئن تري در خصوص آتش
.و كاربردي ترخواهد بودترماشين مطمئن 

ي خاكستري به طور كلي روش پردازش تصوير با درجه بند
دود يا شعله را استخراج تصويربه كار مي رود تا از موقعيت
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، اعلام خطر. شود از لحاظ تقسيم مشخصه هاي آتش
براساس پردازش رنگ كه از تنوع شرايط نور مثل روشنايي 
طبيعي پيش زمينه حاصل مي شود نسبت به اعلام خطر 

به. براساس پردازش درجه بندي خاكستري كم خطاتر است 
و منظور افزايش توانايي كشف آتش در طول شب كاپلين

ويدئوي رنگي استفاده مي كنند تا تصاويراز]4[ديگران 
با. شعلة آتش را از دود تميز دهند  ويدئوي تصاوير تحقيقات

، فيليپس  و،رنگي از قبيل مطالعات يا ماگيشي هورنگ
مي پنگ تكنيكهاي پيشرفتة پردازش تصوير رنگي را ارائه 

با اين. دهند كه كشف آنيٍ شعلة آتش را محقق مي سازند 
و  حال تمامي اين روش ها بر تشخيص آتش تاكيد دارند
و يا اطلاعاتي در مورد اينكه  تاييد قابل اطمينان آتش واقعي
آيا شعله برافروخته تر مي شود يا فروكش مي كند را به 

ن. دست نمي دهد  ظر زمانيكه هزينه هاي تجاري را در
بگيريم اين مطلب اهميت مي يابد زيرا نيروي انساني بايد به 

به منظور. طور دستي صحت زنگ خطر را بررسي كند 
سيستم كاهش ميزان اعلام خطر نادرست در كشف حريق
اپيچيدة هيبريدي را با چندين ورودي توليد كرد كهه ند

، و دوربين ديداري ، سنسورهاي جوي دوربين مادون قرمز
روش. گاه داده هاي جغرافياي هم با آن همراه مي شد پاي

و نگهداري آنها  هيبريد هزينه هاي بالاتري را براي اجزاء
و همين باعث مي شود قابل اطمينان بودن  موجب مي شود
و كم هزينه تر بودن روش جذاب كشف آتش آن را به طور 

و. كلي كاربردي تر بسازد و ديگران كشف آني بنابراين چن
وشمندانة آتش را با راهكار تصميم دو مرحله اي ارائهه

مرحله اول تصميم گيري كشف اين است كه آيا. دادند 
و مرحله دوم تصميم گيري بررسي اين  آتشي وجود دارد

به. است كه آيا آتش گسترش مي يابد يا متوقف مي شود 
را1هر حال برخي شبه آتش ها تصميم گيري در مرحلة

و كاهش خطا در اعلام خطر مستلزم دچار خطا مي كنند
.اصلاح مرحلة دوم تصميم گيري مي باشد 

از ميتوان در جهت غلبه بر مشكلات قبلي كه ذكر گرديد
و اندازه گيري بي نظمي RGBرنگي تصوير طريق تقسيم

و پيكسل هاي دود به دست آمده صحت پيكسل هاي آتش
ح و از اين طريق درستي آتش قيقي را تاييد را بررسي كنيم

از. نماييم  تابع تصميم گيري در مورد پيكسل هاي آتش
و اشباع مولفة قرمز  تابع. به دست مي آيد)R(روي شدت

تصميم گيري در مورد پيكسل هاي دود از مقايسه مولفة 

RGB و شدت حاصل مي شود براساس پردازش فازي
و اطلاعات حاصل در مورد پيكسل هاي دود سيستم كنترل

كمو آتش مي توان با اطمينان بالايي افروخته شدن يا
در. شدن شعلة آتش را چك كرد  چنانچه معلوم شود آتش

حال شدت گرفتن است زنگ خطر فوراً به صدا در مي آيد 
.فاجعه بيانجامد چرا كه اين آتش مي تواند به

 شعله در حال سوخت:1شكل

 مشخصه هاي آتش-2

م ، اكثر سوخت ها در شرايط ، در واكنش بـا اكسـيژن ناسب
و رها كـردن گرمـا مـي  ، انتشار نور توليد محصولات احتراق

ر واضـح اسـت كـه. سوزند  پـ و شعله پديدة فاز گازي اسـت
اشتعال از سوختهاي مايع يا جامد مسـتلزم تبـديل آنهـا بـه 

، شعله ها معمولاً از لحاظ آتش هاي كلي. گازي است حالت
رنـگ شـعله بـا افـزايش. ان مي دهد رنگهاي قرمز مانند نش
زمانيكه حـرارت آتـش پـايين اسـت. حرارت تغيير مي كند 

و زمانيكه حـرارت  رنگ طيفي از قرمز به زرد نشان مي دهد
ايـن مطلـب دلالـت بـر. شديدتر باشد شعله سفيد مي شود 

اين دارد كه شعلة كم حرارت نـوري بـا اشـباع بـالاي رنـگ 
حرميك توليد و شعلة پر ارت نوري با اشباع پايين رها مـي ند
عـلاوه بـراين رنـگ آتـش در طـول روز يـا بـا منبـع. سازد 

مضاعف نوري اشباع شديدتري نسبت به رنگ آتش در طول 
بايـد خاطرنشـان. شب يا بدون منبع نوري را دارا مي باشـد 

و هم برخي مواد خاص آتـش  كرد هم شعلة بسيار پر حرارت
مشخصـة ديگـر. توليـد كننـد زا مي توانند شعلة آبي رنـگ 

آتش اشكال مختلف آن است چنانچه جريان هوايي ناشـي از 
باد موجب مي شود شعله ها به نوسـان در آينـد يـا ناگهـان 
شكل آمـده براسـاس پـردازش  حركت كنند همانطور كه در
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هــاي ويــدئويي ايــن مشخصــة دينــاميكي تــاثير هماننــدي
علاوه بر ايـن.دص بر ناحية متغير شعله در تصوير داروبخص

تن توليـد مـيخدودها هميشه به وسيلة آتش در حـال سـو 
و رنـگ  و به دليل سوختهاي متفاوت آتـش زا كميـت شوند
هاي مختلفـي دارنـد براسـاس تحليـل بـالا از آتـش از ايـن 

.مشخصه ها براي تشخيص آتش واقعي استفاده خواهد شد 

 آناليز رنگي شعله-2-1

حسٍ رنگ در سيستم بينايي به منظور شبيه سازي خواصٍ
، اطلاعات رنگ  مي RGBانسان معمولاً مفهوم رياضي پيدا

. جدا مي سازد را اطلاعات رنگوكند كه اطلاعات روشنايي 
) شدت/اشباع/رنگ( HISدر بين اين مدلهاي رنگ مدل

و براي توصيف انساني ترٍ رنگها مناسب است زيرا اجزاء رنگ
.ك انسان از رنگها مربوط استاشباع عميقاً به روش در

، براساس توصيف مشخصه هاي آتش كه در بالا ذكر شد
زرد–فرض اينكه رنگ شعلة عادي متعلق به طيف قرمز 

اين واقعيت مقدار رنگ شعله هاي. است منطقي مي باشد 
مي60تا0معمولي را كه در  درجه توزيع شده باز نمايي
شدچ. هم آمده است2كند كه در شكل  نانچه قبلاً ذكر

. اشباع آتش با تغيير روشنايي پس زمينه تغيير مي كند 
تصوير بدست آمده از دوربين ويدئويي رنگي اشباع در طول
مدت روز را بيشتر از اشباع در مدت شب نشان مي دهد چرا 
و مهم ترين روشنايي است اگر هيچ روشنايي  كه آتش تنها

موقعيت شعلة آتش طبق در اين. ديگر در پس زمينه نباشد 
از. عملكرد دوربين رنگ سفيد بيشتري را نشان مي دهد 

سويي ديگر رنگ آتش زمانيكه روشنايي پس زمينه با
براي. روشنايي آتش قابل قياسي باشد سفيدي كمتري دارد 

اينكه در پردازش ويدئويي درخشندگي كافي فراهم آيد بايد 
جلوگيري از فاجعة به منظور. شدت را در آستان ضبط كرد 

آتش سوزي زنگ خطر آتش بايد در اولين لحظات وقوع 
با وجود رنگهاي مختلف شعله هاي. حريق به صدا در آيد 

آتش مكرراً شعلة ابتدايي رنگ قرمز به زرد را نشان مي دهد 
در جهت كاهش پيچيدگي محاسباتي الگوريتم قبلي كشف . 

منطقه آتش از براي دريافت RGBآتش براساس مدل رنگي 
در اين RGBمقدار نظير به نظير. تصوير تهيه مي شود 

GRBG: جملات بازنمايي مي شود  ≥> يعني اينكه،,
در. گسترة رنگ قرمز تا زرد  بنابراين براي منطقة آتش

مهاتصوير ضبط ده لهرحرنگ آتش مورد بررسي در اين
BGR:تعريف مي شوند كه.≤< Rبنابراين به خاطر اين

و RGBمؤلفة اصلي در تصوير قويRشعله هاي آتش است
اين. تري در تصوير آتش ضبط شده بايد وجد داشته باشد 

و  به خاطر آن است كه آتش همچنين منبع نوري است
دوربين ويدئويي در حلول شب درخشندگي كافي نياز دارد 

ض بنابراين مقدار. بط كند تا توالي هاي مفيد تصويري را
يكبايدRمؤلفة  ، با وجود اين همراه  Rtآستانه باشد

روشنايي پس زمينه بر اشباع شعله هاي آتش تاثير مي
بهكهآتشي توليد مي كند شبهشبدرياو گذارد  منجر

به منظور جلوگيري از تاثير. كشف نادرست آتش مي شود 
م قدار اشباع شعله بايد پذيري به وسيله روشنايي پس زمينه

اين. بالاي آستانه باشد تا ساير شبه آتش ها حذف شوند 
قانون تصميم گيري را براي دريافت پيكسل3مي تواند 

:هاي آتش از تصوير نتيجه دهد 
TRR:1قانون >
BGR:2قانون >≥
))255(*/((:3قانون TT RSRS −≥
پيكسـل آتـش محقـق شـوند3و قانون2و قانون1قانون اگر

. خواهيم داشت 
.خواهيم داشت در غير اين صورت پيكسل غيرآتش

بـرايRمقدار اشباع را زمانيكه مقدار مؤلفة3TSدر قانون
بـر. باشـد دلالـت بـر مقـدار اشـباع داردTRهمان پيكسل 

، كم مي شـودRاشباع با افزايش مؤلفة اساس مفهوم اصلي
))255(*/((و بنابراين جملة  TT RSRS نشان مي≤−

و سـپس اشـباع بـه 255بهRدهد زمانيكه مؤلفة  مي رسد
و اشـباع بـرايRرابطـة بـين مؤلفـة. صفر كاهش مي يابد 

. به تصوير كشيده شده اسـت3 پيكسل هاي آتش در شكل
ــادير ــوانين تصــميم گيــري مق TTدر ق RS ــايج, طبــق نت

و مقادير معمول از  تـا55مختلف آزمايشي تعريف مي شوند
گســترده مــيTRبــراي 135تــا 175و ازTSبــراي 65

.شوند 

 طيف توزيع::2شكل
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,Sرابطه بين:3شكل R

ها2-2  آناليز ديناميك شعله
متاسفانه برخي مناطق شبه آتش در تصوير مي توانند

و اين نواحي شبه آتش  رنگهايي مشابه آتش داشته باشند
اين. معمولاً بعنوان آتش واقعي از تصوير دريافت مي شوند 

 چيزهايي غير-1: شبه آتش ها در دو مورد توليد مي شوند 
از-2آتشي با رنگهاي شبيه آتش پس زمينه اي با روشنايي

در مورد اول جسمي با رنگهاي قرمز گونه. منابع شبه آتش 
دليل دوم. مي تواند تصور اشتباهي از شعله هاي آتش بدهد 

دريافت اشتباه آتش اين است كه پس زمينه با روشنايي 
و نورهاي مصنوعي آتش سوزان ، انعكاس هاي خورشيدي

و غير تاثير مهمي در برداشت دارند كه اين فرايند را پيچيده
.قابل اطمينان مي كند 

تعيين پيكسل آتش براي سوختن در روز براي سوخت:4شكل
 كاغذي

تعيين صحت آتش علاوه بر استفاده از رنگ به منظور
، مشخصه هاي ديناميك هم معمولاً انتخاب مي  شناسي

ها. ها را تشخيص دهند شوند تا ساير شبه آتش ديناميك
، ميزان  ، اشكال متغير آتش حركت ناگهاني شعله ها

و نوسان  را) يا لرزش( گسترش در واكنش مادون قرمز
و ديگران. شامل مي شوند  از جعبه هاي آتش]4[كاپلين

با ميزان گسترش متفاوت استفاده مي كند تا آتش واقعي را 
و سپس عمل خاصي را  و. انجام دهد چك كند هورنگ

پنگ درجة بي نظمي آتش را به صورت تفاوت بين دو طرح 
.متوالي نهايي بعد ازپوشاندن رنگ تعريف مي كنند 

پس:5شكل تعيين پيكسل آتش براي سوختن سوختهاي گازوييلي در
 زمينه سياه

ــش از ــف آت ــه كش ــان ب ــت اطمين ــود قابلي ــت بهب در جه
و رش ـ د پيكسـل هـاي آتـش خصوصيات بي نظمي شعله ها

از آنجـا. استفاده مي شود تا واقعي بودن آتش بررسي شـود
شكل شعله ها به خاطر جريان هوا هر لحظه قابل تغييـر  كه
و از نقطـه  ، اندازة ناحية آتش در تصوير ثابت نمي ماند است

بي نظمـي. نظر حريق شعله هميشه مشخصة گسترش دارد 
د آتش را مي توان از روي تفاوت كميت پيكسل شعله هـاي

در. تصوير متوالي اندازه گيري كـرد  قـانون تصـميم گيـري
:مورد اندازه گيري بي نظمي به صورت زير است 

)اگر ) FTDFDFDFD ttt ≥−+ /)( 1

.پس شعله واقعي است
.در غير اينصورت شعله كاذب است

),(),,(),(چنانچــه 1 yxFtyxFyxFtFDt t−−=بــر تصــوير
و  1),(فعلي آتـش yxFt آتـش دلالـت بـر تصـوير بعـدي+

و FDt.داشته باشد  بر مقادير بي نظمي تصـوير فعلـي آتـش

1+tFD بر مقادير بي نظمي تصوير بعدي آتـش دلالـت دارد .
FTD به معناي آستانة بي نظمي است كه از سـاير چيزهـاي

اگر جمله بالا كافي باشد به ايـن. شبيه آتش متمايز ميشود 
دلالت دارد كه شعله احتمالاً آتش واقعي است نه شبه آتـش 

، فرايند چك كـردن بـي نظمـي بـه .  براي افزايش اطمينان
بايــد توجــه كــرد كــه هــم. بــار بايــد اجــرا شــودdانــدازة 
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بـه داده هـاي آمـاريdو هم پارامترهـاي FTDپارامترهاي
. آزمايشات بستگي دارند

تحت تاثير جريان هـوا كلاً رشد آتش در حال سوخت اساساً
اندازه شعله به خاطر جريان هوا در هـر.و نوع سوخت است 

زماني قابل تغيير است اما همواره روندي افزايشي دارنـد بـه 
به منظـور شناسـايي مشخصـة. خصوص شعله هاي آغازين 

ريٍم  فـ رشد آتش ما تعداد پيكسـل هـاي آتـش را بـراي هـر
و هر دو مقـدار تصوير در هر فاصلة زماني محاسبه  مي كنيم

درim. متوالي را مقايسه مي كنيم  بر مقادير پيكسل آتـش
ريٍمim+1فريٍم فعلي تصوير  فـ بر مقـادير پيكسـل آتـش در

<imاگر نتيجة قياسـي. بعدي تصوير دلالت دارد  1+imاز
بيشتر باشد چنانچهTدر مدت زمانFτدر فواصلgتعداد

gوFτوTپـس. بر داده هاي آماري آزمايشات وابسته باشد
و ايـن رونـد اثبـات  مشخصة رشد آتش احتمالي وجود دارد

بـر اسـاس قـوانين. صحت وجود آتش را تقويـت مـي كنـد 
، تصميم گيري بالا و رنگ شناسـي آتـش  از آناليز ديناميك

و4شكل  پيكسل هـاي آتـش بـراي سـوخت هـاي كاغـذي
پيكسل هاي آتش را براي سـوخت هـاي گـازوئيلي5شكل

.نشان مي دهند 
 كشف دود2-3

و مقـادير مختلـف دود سوختن با مواد مختلف آتش زا رنگها
دودها براي اكثر. كه تركيبي از ذرات است را ايجاد مي كند 

همواره رنگ هاي خاكستري مانندي نشان مي دهند كـه در 
:دو منطقة خاكستري طبقه بندي مي شوند 

و خاكستري تيره اين نشان مي دهد كـه. خاكستري روشن
از دود مسـاوي هسـتند بنـابراين ايـنBوR،Gسه مؤلفـة 

 HISاز مـدل رنـگ)I(رنگهاي خاكستري را با مؤلفة شدت 
از. كرد مي توان توصيف وL2تاL1منطقة خاكستري روشن

. گسـترده شـده اسـتD2تـاD1منطقة خاكستري تيـره از
ــلات ــابراين جمــــــــــــــ  بنــــــــــــــ

bBgGrRLILDID ±=±=±≤≤≤≤ ,, ــان2121 چن
thrbgrچه  ≤≤ از0,, بعنوان يك تابع تصـميمthrباشد

ه مي گيري در مورد تشخيص دود با لحاظ آناليز رنگ استفاد
,,,,در جملات بالا مقادير. شود 1212 LLDDبه داده هـاي

را. آماري آزمايشات بستگي دارد  اين قوانين تصميم گيـري
براي پيكسل هاي دود از تصوير به دسـت مـي آورد كـه بـه 

:شكل زير مي باشند 
bBgGrR:1قانون ±=±=±

2:21قانون III ≤≤
در. پيكسل دود اسـت شودحققم2و قانون1اگر قانون

از لحـاظ ديناميـك. غير اين صورت پيكسل غير دود اسـت
و اساساً تحـت تـاثير  دود حركت به بخش ذرات متعلق است

به. اين واقعيت شكل دود را متغير مي كند. جريان هواست 
و رشـد آن قابـل طور خلاصه ديناميـك دود بـا بـي نظمـي

بـي نظمـي همچنـين بـا مقـدار. يف است مثـل آتـش توص
از. پيكسل متفاوت بين دو تصوير قابل توضيح است  بنابراين

شرايط بعدي براي اثبات صحت دود كه از مشخصة رنـگ از 
.توالي تصاوير ضبط شده به دست مي آيد استفاده مي شود 

ــر STDSDSDSDاگ ttt ≥−+ )/)(( ــوان1 باشــدمي ت
و .اقعي داريمنتيجه گرفت كه دود

 اعلام خطر براساس سيستم فازي-3
و دود استخراج شده با زمـان سـوختن اگرپيكسل هاي آتش

و,افزايش يابند شعله به طور قابل توجهي گسترش مي يابـد
روش6در شـكل.بنابراين اعـلام خطـر آتـش بايـد داده شـود 

تصميم گيري سيستم كنتـرل فـازي ازروش نتيجـه گيـري 
ك و دود فـازي شـده.ندفازي استفاده مي پيكسل هاي آتش

و نافازي سازي براي پيشگويي احتمال خطر آتـش  واستنتاج
.هستند

[ ]
[ ]1,0

1,0
→=
→=

B
A

B

A

µ
µ

BA µµ و دود x,yنشاندهنده مختصات, پيكسل هاي آتش
]در بازه سپس بوسيله. مي باشداندازه گيري هاي فازي1,0[
استنتاج براي ارزيابي قانون هاي كنترل ذخيره شده موتور

در قوانين فازي مورد استفاده قرار مي گيرند كه اين قوانين 
كه1فازي در جدول شماره  نشان داده شده

[ ] [ ] [ ]KisLthenBisLandAisMif
كهميانگين وزني سازي روش نافازي وبالاخره  است
 از سيستم كنترل فازي بر طبق قانونهاي آنYخروجي

. محاسبه مي گردد
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يكنترل فاز ستميس:6شكل

يفازنيقوان:1جدول

:نتيجه گيري-4
اين تحقيق يك روش اعلام سـريع آتـش براسـاس پـردازش

و دينـاميكي.تصويري پيشنهاد مي كنـد  خصوصـيات رنگـي
مي براي و دود مورد استفاده قرار استخراج يك شعله واقعي
در آينده شبكه عصبي براي پرورش پارامترهاي اعـلام.گيرند

وبصدا در آمدن كه تشكيل شده از هر دو پيكسل هاي آتـش 
و دود استخراج شـده در يـك فاصـله زمـاني بـراي افـزايش 

.]5[درستي اعلام خطر آتش مي تواند بكار گرفته شود
مباحث بالا مي توان يك الگـوريتم كشـف آتـش را براساس

در ابتدا نقاط متحرك از دنباله هاي تصوير.نتيجه گيري كرد
به عنـوان كانديـد بـراي چـك اين نواحي گرفته شده سپس 

كردن استفاده مي شوند كه آيـا آتـش ودود مـي باشـند يـا 
كه اين كار بوسيله روشهاي توصيف شده براي استخراج.خير

ــاي  ــي پيكســل ه ــام م ــاط متحــرك انج و دود از نق ــش آت
و دود وارد سيستم فـازي مـي.گيرد مقدارپيكسل هاي آتش

و استلزامهاي فـازي گردد  و در موتور استنتاج فازي با قواعد
مقـدارو سپس بـراي مقايسـه بـا مورد پردازش قرار ميگيرد

از اگــر مقــداركــه مقايســه ميگــردد THآســتانه ــالاتر  THب
.مي آيد باشدآلارم به صدا در
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