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  مهمقد ۱
 يق و جامعيف دقي ، داشتن تعر1اري سيدن و شناختن محاسبات تورين مسائل در فهمي از مهمتريكي

ع شده يع شده و بازده بالا است كه منابع ناهمگن و توزيقت محاسبات توزيد در حقيگر. از آن است

ره، ابزار ي ذخيهاستم ي، سي محاسباتيستم هاي مانند سيمنابع.  كندي حل مسائل متحد مي را براييايجغراف

 استاندارد و همه يق واسط ها و پروتكل هايكه از طر...  و ي، همكاران انساني زمان واقعيها و منابع داده ا

  . شونديگر متصل ميكديمنظوره به 

م، قابل حمل و ي سي بي و مخابراتيل محاسباتي است كه كاربرد وسايك عبارت كليار يمحاسبات س

 توانند درمحاسبات ي م2 هاPDA همراه و ي هاي مانند لپ تاپ ها، گوشيليساو.  كنديف ميكوچك را توص

  . ار بكار رونديس

 و يياز در هر جاي مورد نيس هاي و سروياز دسترسي به اطلاعاتار بر نيدر واقع محاسبات س

باطي  البته محاسبات سيار براي رسيدن به اين اهداف به ايجاد زيرساخت هاي ارت. كنديد مي تاكيهرزمان

 در قياس 3گريد سيار. جديد، اصلاح شبكه هاي كامپيوتري، سيستم عامل ها و برنامه هاي كاربردي نياز دارد

با محاسبات توري و محاسبات سيار، تمام ويژگي هاي محاسبات توري را به علاوه خصوصيت هايي براي 

  . پشتيباني از منابع و كاربران سيار  به ارث برده است

ر گريد سيار محدوديت سيمي از بين مي رود و وسايل سيار و هاست هاي ثابت از واضح است كه د

  .طريق لينك هاي بي سيم به يكديگر متصل مي شوند

                                                      
1 - Mobile Grid Compuing 
2 - Personal Digital Assistance 
3 - Mobile Grid 
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 محدوديت هايي را 1قابليت حركت. يكي از مهمترين چالش ها در گريد سيار قابليت حركت است

بنابراين لازم است . بع ثابت كاهش مي دهدباعث مي شود كه توانايي هاي يك منبع سيار را در مقايسه با من

در اين گزارش با بررسي چالش هاي گريد سيار و نگاهي ويژه به قابليت حركت، . كه به آن پرداخته شود

  . منابع و كاربران را در گريد سيار بررسي مي كنيم2مسئله محلي بودن

   در گريد سياراريل سيوسا ۲
 يلپ تاپ ها. ار بكار روندي توانند درمحاسبات سي ها مPDA همراه و ي هايپ تاپ ها، گوشل

ز از رابط بلوتوث و مادون قرمز ي ها نPDA مجهزند، 3مي سي بي محلي شبكه هاي به تكنولوژي همگيامروز

  . در ارتباطند4يستگاه اصلي با ا كه دائما همراه همي هاي كنند و گوشياستفاده م

يكسري محدوديت هاي ذاتي نظير مقدار باتري، اين وسايل علاوه بر داشتن قابليت حركت داراي 

 استفاده از يل، بستر لازم براين وساي اامروزه با توجه به توان محاسباتي بالاي.  هستند5بازده، حافظه و ذخيره

  . د فراهم شده استيآنها در گر

  : ديدگاه مي توان نگاه كرد2در گريد سيار به وسايل سيار از 

 در اين ديدگاه وسايل سيار به عنوان واسطي براي اتصال به گريد :واسطي براي اتصال به گريد .1

، مانيتور كردن و مديريت فعاليت ها در هر زمان و 6استفاده مي شوند كه امكان واگذار كردن كارها

 .هر مكان را براي كاربر فراهم مي كنند

                                                      
1 - Mobility 
2 - Localization 
3 - Wireless Local Area Network 
4 - Base Station 
5 - Storage 
6 - Job Submission 
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۳

د و امكان پردازش كارها در ديدگاه دوم وسايل سيار به عنوان منابع گريد قرار مي گيرن: منابع گربد .2

 و ذخيره داده ها را مي يابند

البته بايد . در اين حالت بررسي بازده اين وسايل، حافظه و باتري قبل از انتساب كارها ضروري است. 

گرچه توان . به اين نكته توجه داشت كه حجم پردازشي كارها در مقايسه با گريد بايد بسيار كوچك باشد

به تنهايي كوچك است ولي وقتي تعداد زيادي از آنها را كه در يك اداره يا سالن محاسباتي اين وسايل 

  .كنفرانس در نظر بگيريم، توان محاسباتي مجموع، عدد چشمگيري خواهد شد

ذكر اين نكته ضروري است كه گريد سيار اين امكان را فراهم مي كند كه كاربران ثابت و سيار مي 

  .استفاده كنندتوانند از منابع ثابت و سيار 

  اريد سي گريچالش ها ۳
تمامي چالش هايي كه در گريد وجود دارد در اينجا نيز مطرح است، بنابراين چالش هايي كه ناشي از 

شكل زير چالش هاي گريد سيار را بخوبي نشان مي . سيار بودن هستند را بيشتر مورد توجه قرار مي دهيم

  .دهد

  

   چالش هاي گريد سيار– ۱شکل 
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 ملاحظه مي شود مواردي مانند كوچك بودن سايز وسايل، قابليت حركت، 1ر كه در شكل همانطو

زمانيكه وسايل سيار به عنوان واسطي براي اتصال به . چالش هاي ناشي از سيار بودن هستند... قطع ارتباط و 

عات به خاطر محدوديت نمايش اطلا. گريد استفاده مي شوند، كوچك بودن سايز، مشكلاتي را ايجاد مي كند

  .كوچك بودن نمايشگر و نيز وارد نمودن اطلاعات به لحاظ نداشتن كيبورد مناسب از اين قبيل موارد هستند

، زمان 1زمانيكه وسايل سيار به عنوان منابع استفاده مي شوند چالش هايي نظير كشف و انتخاب منابع

از جمله چالش هايي ... م بزرگ داده ها و ، مديريت محل ذخيره داده ها در حج3، تكرار كارها2بندي كارها

  .هستند كه با آنها مواجه مي شويم

  .يكي از مهمترين چالش ها قابليت حركت است كه در زير به بررسي آن مي پردازيم

  ٤ت حرکتيقابل ۱‐۳

مركز فعاليت،  .زمانيكه يك وسيله حركت مي كند مكان آن و نقطه اتصال آن به شبكه تغيير مي كند

بنابراين معماري و زيرساخت سيستم بايد .  محلي بودن منابع نيز بطور پويا در حال تغيير هستندبار سيستم و

از طرف ديگر پيكربندي سيستم نيز مرتبا . طوري باشد كه توانايي ارائه سرويس را در اين شرايط داشته باشد

ر براي منابع و كاربر ها در در حال تغيير است بنابراين در طراحي الگوريتم هاي توزيع شده بايد مدل سيا

  . نظر گرفت

  ت حرکتي از قابلي ناشيت هايمحدود ۲‐۳

 .منابع سيار نسبت به منابع ثابت، منابع فقيري هستند .1

                                                      
1 - Resource Discovery and  Selection 
2 - Job Scheduling 
3 - Job Replication 
4 - Mobility 
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 براي يك هزينه و سطح تكنولوژي معين با ملاحظات وزن، توان، اندازه و ملاحظات اقتصادي ، 

با . ديسك ذخيره سازي ايجاد مي شودمحدوديت هايي در سرعت پردازنده، اندازه حافظه و ظرفيت 

وجود اينكه اين ويژگي ها هر روزه درحال ارتقا هستند ولي هميشه اين منابع نسبت به منابع ثابت فقير 

 .محسوب مي شوند

 . قابليت حركت ذاتا خطرساز است .2

ر امكان سرقت، آسيب و از بين رفتن اين وسايل سيار درحاليكه به عنوان منبع درحال پردازش كا

هستند وجود دارد در حاليكه يك كلاستر يا يك كامپيوتر شخصي در شرايط خيلي امن تري بسر مي 

 .برد

 . بازده و قابليت اطمينان اتصال بي سيم بشدت متغير است .3

بعضي از ساختمان ها اتصال بي سيم با پهناي باند بالا و قابل اطمينان را فراهم مي كنند در 

 .ناي باند كمي هستند يا در نقطه كور قرار دارندحاليكه بعضي ديگر داراي په

 . وسايل سيار داراي منبع انرژي محدودي هستند .4

درحاليكه تكنولوژي باتري ها به مرور زمان پيشرفت مي كند حساس بودن توان پردازشي به توان 

 .م افزار دارداهميت به توان مصرفي نياز به بهينه كردن سخت افزار و نر. مصرفي هيچگاه از بين نمي رود

مواردي كه مطرح شد باعث پيچيدگي هرچه بيشتر طراحي سيستم اطلاعاتي سيار شده و نياز ما به 

  . بازنگري مجدد روش هاي سنتي دسترسي به اطلاعات را آشكار مي سازد

  بودن منبع يا کاربر ي محلي بررسيروش ها ۴
. ادي هست كه بايد مد نظر قرار بگيردبا توجه به مواردي كه مطرح شد در انتخاب منابع عامل هاي زي

اينكه منبع در چه زماني و . در اين گزارش هدف بررسي روش هاي انتخاب منبع با توجه موقعيت آن است
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براي چه مدتي در محدوده كاربر قرار دارد و اينكه آيا مي توان به آن كاري را سپرد تا انجام دهد بدون اينكه 

  .موارد ديگر كه به آنها پاسخ داده خواهد شداز محدوده خارج شود و بسياري 

بطور كلي روش هايي كه براي بررسي محلي بودن منبع يا كاربر تاكنون پيشنهاد شده به سه دسته 

  :عمده تقسيم مي شوند

  .براي تعيين موقعيت وسيله سيار بهره مي بردGPS 2كه از  : 1روش هاي مبتني بر رديابي .1

 . از اطلاعات آخرين جابجايي وسايل سيار استفاده مي كندكه : 3روش هاي مبتني بر سابقه .2

كه بر مبناي قدرت سيگنال دريافتي از وسيله سيار عمل مي  : 4روش هاي مبتني بر قدرت سيگنال .3

 .كند

روش اول از منبع   و روش دوم از منبع  ذكر . در اين گزارش به بررسي روش اول و دوم مي پردازيم

 .شده است

  يابي رد برمبتني بودن يمحل ۱‐۴

و منابع شركت كننده در ) آغازكننده(كاربر : محيط پردازشي گريد شامل دو موجوديت اصلي است

وضعيت كاربر و منبع . محيط گريد ممكن است با ملاحظه وضعيت كاربر و منبع طبقه بندي شود. حل مسئله

ثابت و -سيار، سيار-ت، ثابتثاب-بنابراين طبقه بندي هاي ممكن شامل ثابت. مي تواند ثابت يا سيار باشد

سيار -در اينجا به بررسي مدل دوم يعني كاربر ثابت و منبع سيار و مدل چهارم سيار. سيار خواهد بود-سيار

  .مي پردازيم

                                                      
1 - Tracking Based Method 
2 - Global Positioning System 
3 - History Based Method 
4 - Signal Strength Based Method 
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براي يك منبع متحرك دو احتمال . در كل رفتار كاربر و وسايل سيار شديدا غيرقابل پيش بيني است

. ابع حركت مي كند يا در خلاف آنها و در جهت دور شدن از آنهاستيك منبع به سمت ساير من: وجود دارد

.  براي پيش بيني مدت زماني كه يك منبع در همسايگي كاربر مي ماند، استفاده مي شود1ضريب تحرك

. براي محاسبه پارامترهاي مختلف از اطلاعات مكاني استفاده مي شود. انتساب كارها بر مبناي اين زمان است

مسئله انجام مي شود و هر منبع اطلاعات ) كاربر( فرض بر اين است كه محاسبات در آغاز كنندهدر اين مدل

  ). استGPSهر منبع مجهز به ( مكاني خودش را در هر لحظه از زمان مي داند 

 هاي معمولي پارامترهاي مختلفي مانند توانايي محاسبه، حافظه و 2بر حسب حوزه كاربرد، زمان بند

پارامترهايي كه در اين مدل استفاده شده اند .   لحاظ مي كنند3ازي را در زمان انتساب كارهاظرفيت ذخيره س

محدوده كاربر، حقيقتي معين .  و مدت زمان در محدوده بودن است5، تحرك متوسط4شامل محدوده كاربر

تحرك . ار كنددرباره محدوده قابل پوشش توسط كاربر است كه مي تواند با وسايل سيار ديگر ارتباط برقر

متوسط، تحرك متوسط كاربر يا منبع را نشان مي دهد و برمبناي دو ارتباط آخر بين كاربر و منبع محاسبه مي 

  .زمان در محدوده بودن، مدت زمان پيش بيني شده كه منبع در دسترس كاربر است را نشان مي دهد. شود

|sec| historyondhistoryfirstMobilityAverage −=  

Historyاين بسادگي توسط يافتن اختلاف بين دو آخرين فعل و .  است فاصله بين كاربر و منبع

 . بين منبع و كاربر بدست آيد6انفعال

 

MobilityAverageceDisRangeUserRangeinTime /)tan( −= 

                                                      
1 - Mobility Factor 
2 - Scheduler 
3 - Job Assignment 
4 - User Range 
5 - Average Mobility 
6 - Interaction 

www.ECA.ir                              وب سایت تخصصی برق و الکترونیک



 محلي بودن منابع در گريد سيار

 

 

۸

Distanceتعداد كارهايي كه مي توان به ). مكان جديد( در واقع اختلاف بين مكان كاربر و منبع است

  اين منبع منتسب نمود از رابطه زير بدست مي آيد

TimeCompletionJobRnageinTimeJobsofNumber /=  

. زمان انجام كارها هم بايد كوچك باشد. البته واضح است كه بايد مقدار جز صحيح را در نظر گرفت

  اگر اين مقدار مثبت بود شروع به انتساب كار به اين منبع مي كنيم

ي اين مدل براي كاربر ثابت بخوبي كار مي كند اما زمانيكه كاربر و منبع هر دو سيار هستند به كم

يك . مدل توسط محاسبه تحرك متوسط بر مبناي دو فاكتور جابجايي گسترش مي يابد. گسترش نياز دارد

تحرك متوسط كاربر با تفريق مكان قبلي از مكان جديد بدست مي . عامل براي كاربر و عامل ديگر براي منبع

سيار توسط - براي سناريوي سيارجابجايي متوسط. همانند قبل كاربر دو سابقه آخر منبع را نگه مي دارد. آيد

  :رابطه زير محاسبه مي شود

|sec| mobilityaverageuserhistoryondhistoryfirstMobilityAverage −−=  

  .ساير مقادير نيز از معادلات گفته شده در بالا محاسبه مي شوند

   سابقهمبتني بر بودن يمحل ۲‐۴

 را بررسي نموده AKOGRIMOدر بررسي اين روش ابتدا يكي از پروژه هاي گريد سيار تحت عنوان 

  . در اين پروژه براي انتخاب منبع بكار رفته شرح مي دهيمو مدلي كه

 AKOGRIMOپروژه  ۱‐ ۲‐ ۴

 ي ميبانيز پشتيل را نيار تمركز كرده كه تحرك وسايد سي گريط محاسباتي بر محAKOGRIMOپروژه 

ز انجام محاسبات استفاده ي داده و ني جمع آوريك ابزار برايار به عنوان يل سين پروژه از وسايدر ا. كند

  . دهدين پروژه را نشان ميار در ايد سيط گري مح2شكل . استشده 
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  محيط گريد سيار– ۲شکل 

در شبكه گريد سيار يك پروكسي براي . يك گريد سيمي به چندين گريد سيار متصل شده است

.  داردAccess Point يا Base Stationهر شبكه گريد سيار بيش از يك . مديريت وسايل سيار وجود دارد

 مي شود، ابتدا سعي مي شود در همان شبكه گريد سيار كه submitكه يك كار از طرف يك وسيله سيار زماني

submitاگر در آنجا وسايل سيار كافي و مناسب براي اجرا موجود نباشد، كار به شبكه گريد .  شده اجرا شود

  . سيار همسايه يا گريد سيمي منتقل مي شود

ديريت كرده، درخواست اجراي كارهاي جديد را دريافت نموده، پروكسي اطلاعات وسايل سيار را م

 يك سرور است كه 2در شكل MIS 1. منابع سيار مناسب را انتخاب كرده و نتايج را به كاربر بر مي گرداند

 . اطلاعات مختلفي از وسايل سيار را نگهداري كرده و توسط پروكسي مديريت مي شود

                                                      
1 - Mobile Information Server 
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  گريد سيار معماري سيستم در شبکه – ۳شکل 

 سمت پروكسي كارها را به 1زمان بند.  معماري سيستم در محيط گريد سيار را نشان مي دهد3شكل 

 اطلاعات مختلف وسايل را در شبكه گريد سيار 2واحد مديريت اطلاعات منابع. وسايل سيار منتسب مي كند

 وضعيت جاري Job Monitor.  وضعيت پوياي وسايل را چك مي كندResource Monitor. مديريت مي كند

.  عهده دار انتساب يك كار به چندين وسيله استJob Replication Manager. كارها را بررسي مي نمايد

Executorسمت وسيله سيار در شكل كارها را با دقت اجرا مي كند  .Capacity Monitor مزيت استفاده از 

. عيت كار جاري در وسيله سيار را نشان مي دهد وضJob Monitor. منابع در وسايل سيار را بررسي مي كند

Location Recognizerاطلاعات جمع آوري شده در وسيله سيار .  موقعيت فعلي وسيله را تشخيص مي دهد

.  به طرف ديگر پروكسي منتقل مي شودCommunication Managerو اطلاعات كار در پروكسي توسط 

QoS Manager و Security Managerطرف مسئوليت كيفيت سرويس و امنيت كلي در زمان  در هر دو 

  . پردازش را بر عهده دارند

                                                      
1 - Scheduler 
2 - Resource Information Manager 
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  اطلاعات قابليت حرکت ۲‐ ۲‐ ۴

الگوي حركتي كاربر وسيله سيار در بعضي محيط ها نظير اداره، يا دانشكده تاحدي قابل پيش بيني 

ولي اين نظم . ندبراي مثال كارمندان اداره در طول روز در بين طبقات يا در طبقات جابجا مي شو. است

  . عموميت ندارد و در كل رفتار حركت وسايل سيار با احتمال كمي قابل پيش بيني است

گوشي هاي . در اين مدل فرض بر اين است كه وسايل سيار جاي خودشان را تشخيص مي دهند

ز مي توانند  ها نيPDAلپ تاپ ها و .  از محل خود با خبر مي شوندBase Stationهمراه از طريق ارتباط با 

هر زمان كه يك وسيله سيار از يك شبكه گريد سيار به سمت شبكه گريد سيار ديگري .  مجهز شوندGPSبه 

مي رود، پروكسي از اطلاعات وسيله سيار با خبر است و اگر برحسب پيش بيني مسير آن، در حال ترك 

  .شبكه است نبايد كاري را به اين وسيله بدهد

  : از رابطه زير محاسبه مي شودiM در شبكه گريد سيار بماند باشد iار احتمال اينكه وسيله سي

)(
)|()()|(

bP
abPaPbaPM i ==  

a رويدادي است كه وسيله سيار در شبكه گريد سيار مي ماند و bار در رويدادي است كه وسيله سي

)|(پس. حال حركت است baP احتمال اين است كه وسيله سيار در شبكه گريد سيار بماند در حاليكه در

  . صفر خواهد بودiMاگر وسيله سيار از شبكه خارج شود . حال حركت است

)(aP مي تواند بصورت)|( rhaP يعني احتمال اقامت موقت وسيله سيار در شبكه گريد برحسب 

)(الگوي جابجايي ذخيره شده  rhباشد .)(bP نيز مي تواند بصورت)|( bhP r يعني احتمال اينكه وسيله 

)(در حركت باشد برحسب الگوي جابجايي ذخيره شده  rhبنابراين شرط معادله بالا مي تواند .  نوشته شود

  :بصورت زير تغيير كند

www.ECA.ir                              وب سایت تخصصی برق و الکترونیک



 محلي بودن منابع در گريد سيار

 

 

۱۲

)(
)|()(

)|(
)(

)|()(

)|(

bP
hbPhP

abP
hP

ahPaP

baPM
rr

r

r

i ==  

rنيز تعداد الگوهاي جابجايي ذخيره شده است .  

  اطلاعات توان باتري باقيمانده ۳‐ ۲‐ ۴

اي كار تمام شود ونتايج چون ميزان باتري وسايل سيار محدود است ممكن است باتري در زمان اجر

پس وسيله سيار بايد مقداري باتري پس از اتمام اجراي كار حفظ كند تا بتواند . نتوانند برگشت داده شوند

  . نتايج را بازگرداند

ciB ، فرض مي كنيم iبراي وسيله سيار  مقدار باتري iB مقدار باتري قبل از انتساب كار باشد و −

  . حالا اگر مقدار باتري كمتر از آستانه باشد كار به اين وسيله منتسب نمي شود. پس از پردازش باشد

tipisfcii BBJJBB −−− −−−= *)(  

piB tiBمقدار باتري مورد نياز براي انجام كار، − از براي ارتباط و بازگرداندن  مقدار باتري مورد ني−

 درصد مقدار كل باتري باشد، مقدار 10 كمتر از iBاگر .  نيز زمان شروع و پايان كار هستندsJ و fJنتايج، 

iBرا صفر كرده و كاري به اين وسيله نمي دهيم .  

  طلاعات بازدها ۴‐ ۲‐ ۴

زمانيكه وسيله سيار وارد شبكه گريد سيار مي شود اطلاعات بازده وسيله به پروكسي شناسانده مي 

اطلاعات . ، حافظه و ظرفيت ذخيره سازي استCPUاطلاعات بازده كه در اين مدل استفاده شده شامل . شود

 مي شود مي بايست اين Submitكاري بازده در واقع وضعيت پوياي وسيله را نشان مي دهد زيرا هر بار كه 

 از iPاطلعات بازده . اگر بار وسيله خيلي زياد باشد كار به آن داده نمي شود. اطلاعات از نو محاسبه شود

  :رابطه زير محاسبه مي شود
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cpuiCدر حاليكه  − ،memiC striC و − cpuiU، حافظه و ظرفيت ذخيره سازي و CPU مقادير − − ،

memiU striU و − cpuiUاگر  .  نيز نسبت استفاده از آنها هستند− − ،memiU striU و −  درصد 60يشتر از  ب−

  . را صفر در نظر مي گيريمiPظرفيت كل باشند 

  ي و گروه بنديرتبه بند ۵‐ ۲‐ ۴

، احتمال باقي ماندن iBتوان باتري باقيمانده . رتبه وسايل سيار از نتايج معادلات بالا بدست مي آيد

، براي هر وسيله بطور مستقل i براي وسيله سيار iP و اطلاعات بازده iMوسيله در شبكه گريد سيار 

رتبه هر وسيله كه . حساب شده و سپس از روش هاي رگرسيون خطي براي يافتن رتبه استفاده مي كنيم

 .بالاتر بود احتمال انتساب كار به آن بيشتر است

 به تعداد وسايل موجود در شبكه بستگي K گروه تقسيم مي شوند كه Kبه بندي شده به وسايل رت

  . واضح است كه گروه اول شامل بهترين و مطمئن ترين منابع است. دارد

زمانيكه يك كار در يك وسيله سيار پذيرفته مي شود وضعيتي كه بايد از آن جلوگيري شود عدم 

 گروه از Nپس هر كار را مي توان به .  بيني يا غير قابل پيش بيني استبازگشت نتايج به هر دليل قابل پيش

 به خصوصيات و سياست هاي شبكه سيار بستگي N.  گروه منتسب كرد تا بطور همزمان اجرا كنندKبين 

نتايج گروه .  هر كار به دو گروه منتسب مي شود تا بطور همزمان انجام شوندAKOGRIMOدر پروژه . دارد

شكل زير بخوبي اين موارد را .  پذيرفته مي شود كه نتايج گروه اول در مدت زمان معين نرسددوم زماني

 .نشان مي دهد
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   انتساب همزمان کار به دو گروه‐ ۴شکل 

 

  خلاصه ۵

 ي شوند، م ميکه جابجايار درحاليمنابع و کاربران س. ک و ناهمگن استيناميار ديار بسيد سيط گريمح

قابليت حرکت منابع و کاربران يکي از مهمترين چالش هاي اين .  محيط بهره مند شوند اين از ويزگي هايتوانند

بنابراين بررسي محلي بودن منابع و اينکه يک منبع در چه زماني و براي چه مدتي در محدوده شبکه . محيط است

اي سابقه، رديابي يا محلي بودن منابع از ديدگاه هاي مختلفي نظير بررسي بر مبن. مي ماند لازم بنظر مي رسد

ملاحظات ديگر منبع نظير ميزان قدرت پردازشي و حافظه نيز قبل از .  قدرت سيگنال دريافتي قابل ملاحظه است

 . انتساب کار به آن بايد بررسي شود
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