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 خدا نامبه

Low �oise Amplifier 

 گردآوري

 سيد عبداالله حسني، عليرضا وحيدي فر

 كلمات كليدي

 چكيده
 كـه اسـت)L�A(زينـوكمي كنندهتيتقوكييطراحيبراديجديتئوركيديخوانيمكهيا مقاله

.است شدههيته) Ultra-WideBand( بالا بانديپهناباويراديبرا
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 اسـتيكيكتروناليها كنندهتيتقوازيخاص نوع (Low �oise Amplifier)زينوكمي كنندهتيتقو

در اغلـبو روديمـ كـار بـه آنتناز شده گرفتهيها گناليستيتقويبرايمخابراتيها ستميسدر كه

.برسد ممكن حداقلبه خطوطدر گناليسي دامنه كاهشتارديگيم قرار آنتنازيكمي فاصله

زينـويولـ ابـديشكـاهL�Aي بهـرهيلهيبوس بعد طبقاتزينوكه شوديم سببL�Aاز استفاده

L�Aميتزريافتيدر گناليسدرميمستق طور به ي كننـدهتي ـتقويبـراشرطشيپكي لذا. شوديق

نويمتيتقورا گناليسكهيحالدركه استآنزينو كم د تـايافزايبآنبهيكماريبس اختلالوزيكند،

.رديگ صوت مطلوب نحوبه بعد طبقاتدر گناليسيابي باز

نيبنـابرا باشد داشته خود اولي طبقهدريمطلوبتيتقوديبا كنندهتيتقوزينو حداقل داشتنيبرا

ريـغيهـا كننـدهتي ـتقواز تـوانيمنيهمچن شوديم استفاده اول طبقاتدر HEMTوها JFET از

ازيـنيزانـدا راهيبرا متمركزريغيها كنندهتيتقو.كرد استفاده اول در طبقات) نشدهعيتوز( متمركز

يمـ كـاهشيخـوب بـهرازينـو زانيـميول ستندين آمد كاريانرژ نظر نقطهازكه دارندييبالاانيجر به

.دهند

 مقاومـتازو شـونديمـ بهـرهشيافـزا موجـبكي ـبار بانـديبرايو خروجيورودقيتطبيمدارها

يهـا مقاومـت توسـطهاآناسيبا. گردديمزينوشيافزا سببرايز. شودينم آنها استفادهدريمعمول

ازميحجـيهـا مقاومـتوستين نظرمدجانيادريانرژ بازدهكهنياليدلبهرديگيم صورتميحج

يميريجلوگ گناليسريمسدرزينو نفوذازنيهمچنو، گناليسريمساز خارجبهيورود گناليس نشت

1كنند

 http://en.wikipedia.org/wiki/Low-noise_amplifier#column-oneمنبع.1
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 كـه اسـت)L�A(زينوكمي كنندهتيتقوكييطراحيبراديجديتئوركيديخوانيمكهيا مقاله

.است شدههيته) Ultra-WideBand( بالا بانديپهناباويراديبرا

ليبـدل UWBيهـا سـتميسدر،) محدود(كيبار بانديپهناايكم بانديپهناباييها ستميس خلاف بر

كي ـمتر عملكرداز استفاده،كيبار اندبيها ستميسباسهيمقادر)زينوبه گناليس(S�Rفيتعر مشكل

�Fفيتعريلهيبوس. استدهيچيپيا مسئلهS�Rعنوان به MFB )قيتطب لتريفنييتع(�F)زينـو

يريـگ انـدازهرا آمده بوجودL�A خودازكه) Receiver( كننده افتيدريافتني دست افت، درجه)گريف

.كنديم

.استحل قابل بالافيتعر طبق برساند حداقلبهراگريفزينوكهقيتطب شبكهدرزينو كردننهيبه

،يم اتخاذ) �orrow band(كيبار بانديپهنابا كنندهتيتقوكييوقت  نـهيبهقيتطبي شبكه شود

بهيتطبي شبكه ساختيبرايشنهاديپي  تشـابه نظـرازو شوديمتر سادهك،يبار بانديپهنابانهيق

.شوديم معادلزينگريفزينو قدارمرينظبهرينظ

 كننـدهتي ـتقوكيـيطراحيبرا راهكي، است دشواريكل طوربهنهيبهقيتطبي شبكهيطراح چون

بهيتطبي شبكهبايوليكاربرد يمـدارها، شـدهلي ـتحليمـدارها بـا همـراه مقالهنيادرنهيق نسبتا

.است شده گنجانده Mosfetيها كنندهتيو تقو Cmos آنالوگ مجتمعيمدارها، كنندهنهيبه


.�����

 استديجد نسبتاًيتكنولوژكي) Ultra wideband radio( اصطلاحبهعيوس بانديپهناباييهاويراد

.شونديم گرفته بكارينظام اهدافيبراهمويصنعتويتجار اهدافيبراهم كه

يلـيخيفركـانس هـادرها ستميسنيايياستثنايايمزا بخاطر UWBيها ستميس بردن بكارليدل

ي محـدوده انتخـابدر دقـت لحـاظاز هـم كـهيمـداربي ـترككيـبهدنيرسجهينتدر. استنييپا

.باشدحل قابل توانديمرهيمس چند عناصريلهيبوس، باشد خوبيليخيزمانويفركانس

س كي ـباريلـيخييوي ـراد)ها گناليس( امواجيرژان انتشاريلهيبوس UWBباييويراديها ستميدر

سياو شده محصورياديزيليخ بطور فركانس) محدود( باين يها گناليسازيعيوسفيطباديستم ها

.كنند جاديا محدود باندبايها ستميسيبرايمزاحمتدينبا اما كنند، مقابله، مزاحم
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ي كننـده افـتيدراز هـدف. اسـتيفـيطيهـاكيـنتك انتشاراز استفاده مستلزم اجاتياحتنيا

 شـدن تـاليجيد بـه آنالوگ گناليس افتيدريبرايطيشراكه استنيا) Front-end(ييجلوسر آنالوگ

.باشديابيدست قابل تاليجيدي دامنهدر شدنكديداز بعد عملكردنيبالاترتا شودايمه

-front(ييجلـو سـر آنـالوگيها ستميسازجزء)نيرتيضرور(نيترياتيحاديز احتمالبهونياول

end (،ايزينوكمي كنندهتيتقوL�Aبـا از آنـتنيافتيـدريها گناليستيتقوآناز هدفكه. است 

 دسـت مناسـبقي ـتطبي شـبكهكيـيطراحـيلهيوسبهنياو باشديمزينوو اعواجاجيكم مقدار

. استيافتني

 اگـر. باشـديمـa(1( شكلدر شده داده نشان) كنندهتيتقو(ريفايمپلآاز شبكه قبلنيا مكان

يولـ آمـده بوجـودكم بانديپهنابازينوكميها كنندهتيتقو موثر كاربرددرياديز شرفتيپ راًياخ چه

 كـميهـا كننـدهتيتقوباياديبن اختلاف UWBيها ستميسي برازينوكمي كنندهتيملزومات تقو

.داردكيبار بانديبا پهناييها ستميسيبرازينو

وي ـراد( UWB Radioكي گناليس بانديپهناك،يبار بانديپهنابازينوكميها كنندهتيتقو خلاف بر

نيبـردن چنـ كـار بـه فـرض،رونيـااز. استتر بزرگ مرتبهنيچند دامنه لحاظاز) بالا بانديپهنا با

و باشـديمـ اشكاليداراو اعتباريب اساساًكيبار بانديپهنابازينوكميها كنندهتيتقودريگناليس

 اسـت فـرضنيـابريمبنهاآنيطراحكهكيبار بانديپهنايدارايها ستميسازياريبس ساختزين

.باشديم مناسبنازين

)�F(گريفزيون)L�A(زينوكميها كنندهتيتقو عملكردنييتعيبرا شده برده كاربهيعموماريمع

 درS�R بـهزينـو كـمي كننـدهتيتقويورود درS�R نسبت عنوانبهكه.ز استينوبيضر هماناي

باييها ستميسدرگريفزينواريمعاز استفادهچهگر. شوديمفيتعرزينوكمي كنندهتيتقويخروج

تر مشكل بالا بانديپهناباييها ستميسدرآناز استفاده اما باشد،يم آسانو درستكيبار بانديپهنا

. شوديمتر سختو

،ي ـبار بانـديپهنـا بـا ستميسكيدر. شوديميناشS�Rفيتعرازياصل مشكل  كـهييجـاآنك

يسـادگ بـهS�Rشـود،ليتبـد حامـل فركانسدر گناليسكيبهتا شدهقيتلفزينوويورود گناليس

.شوديم آورده دستبهزينوبيضرو گناليسبيضر كردن جدا توسط

آن بـازيـنياضـافزينـوو بانـد پهـنيورود گناليس چندهر) UWB( بالا بانديپهنابا ستميسكي در

آن بانـديپهنـا كـه[زينـو مجموعو گناليسكيتفك توسط شده آورده دست بهS�R شود، اما مخلوط
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 روشنيـادر شـدهفي ـتعرS�Rارمقد چون. رسديم نظربهيمعنيب] باشد شده مشخص حتماًديبا

 تـوانو گناليسـ مجمـوعو بـه است نشدهريتفس بالاتر سطحدرييويراد رندهيگكي عملكرديبرا لزوماً

يبستگ پالس انتقالو انتشار كانال ضربه پاسخو) PSD(زينو توانيفيطيچگالبه اما ندارديز بستگينو

.دارد

 عنـوان بـا شـدهفي ـتعرS�R توسطرا)گريفزينو(�fكهنهيبهي شبكهقيتطب مشكلقيتحقنيا

MFB (Matched Filter Bound)حليم كاهش .كنديم دهد،

از حاصـلممينيم�Fبانهيبه�Fي معادله. شود فرض) Single tone( آهنگتكيورودكهيهنگام

L�Aشوديميكيكيبار باند.

 اسـت ممكنآنبه بردنيپكه استيراكتانسي محاسبه مستلزمنهيبهقيتطبي حال شبكههر به

 اسـتنهيبهقيتطبي از شبكهيبيتقركهنهيبه نسبتاًقيتطبي شبكهاز خاطرنيهمبه. باشد مشكل

.كرد استفاده توانيم

 اسـتفادهيعـدديسـاز نـهيبهيهاكيتكناز توانيمنهيبه نسبتاًقيتطبي شبكهبهيابيدستيبرا

 بانـديپهنـاو مختلـفي هـاL�Aيبـردار بهـرهيبرا الذكر فوقي شبكهقيتطبدوهر ملكردع. كرد

.است شدهيبررسيافتيد گناليس

درينL�Aيستميس مدلو مدار بيز بخشز . است شدهانير
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يزمـان پاسـخ)w(X( مثـال عنـوان بـه(هي ـفورليتبـد دادن نشانيبرا بزرگ حروفاز مقالهنيا در

.است شده استفاده ستميس

���.��� ������� ��!MOS:

.است شده آن استفادهاز مقالهنيادركه استيستوريترانزفيتوص شامل بخشنيا

:با است برابرنيدرانيجر مدلنيا در

 واحـدهريازابه gate-oxideتيظرف Cox..هستندتيگيهيناح طولو پهنابيترتبه L,Wآندر كه

:اشباع سرعتو،موثر الكترونيتيلي،موبVodتيگ اشباع ولتاژ. است

، اشـباعيكـيالكتر دانيـم الكترون،يتيليموبآستانه، ولتاژ.است سورس-تيگ ولتاژ

يمـفي ـتعرريـزي رابطـه طبقكه است سورس–نيدر اشباع ولتاژ همانو سورس-نيدر ولتاژ

:شود
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نيـدريي،رسـانا متقابـليياند،رسـانا شدهنيمعوكهياست،هنگام ثابتWكه آنجا از

 تواننـديمسورس-تيگتيظرف شود،يم داده نشانبا كه

.شوند گرفته نطردرتيگ نرمال اشباعطيشرا عنوان به

���.��� ����!LNA:

: اسـت افتهيليتشك بخشهس ازL�A. است شده داده نشان)a( شكل درL�Aكي اگراميد بلوك

. بارو كنندهتيتقو،قيتطبي شبكه

b(1( شـكل. است مشتركيسورسشيآرابا MOSيستوريترانز نوعاز كنندهتيتقوكه شده فرض

وtV)( ولتــاژ منبــعكيــ صــورت بــهيورود UWB گناليســ اســت1)a( شــكليمــدار مــدل
)()()( ωωω ss JXRZ سـورس–تيـگ خـازن بـا MOS ستوريترانزو است مربوطه منبع امپدانس=+

gsC،انيجربه ولتاژ مبدلgsmVgيانيـجر منبعزينودوو)(tidو)(tidي شـبكه. اسـت شـده مـدل

 شدهفرض اتلاف بدونوω2B)( سوسپتانسوω1X)(ركتانس شاملكهقيتطب
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 منبـع راكتـانس آسـانلي ـتحليبـرا. اسـت شـده داده نشاننيچخط بلوكباb1)( شكلدر است،

)(ωsXبا )(ω1Xعنوانبهو شدهبيترك )(ωaXسـورس–تيـگ خـازنو است شدهيمعرف gsCبـا 
)(ω2Bعنوانبهو شدهبيترك )(ωbBشكلدر. است شدهيمعرف )b(1دارد وجودزينو منبعسه:

نt(sV)(يز ولتاژ ورودينو نو)ك استيو تداخل باند باريز حرارتيوكه شامل جري، دريـز  MOSن ي ـان

)t(λiجريو نو kكهt(λi(تيگيان القا شدهيز
jK 2310371 −×= /

، ،يدماTثابت بولترمان )w(مطلق

ISتوانيفيطيچگالينشان دهنده(PSD) ويتداخل باند بار λδك نويضرا, و يز القا شدهيب كانال

و قسـمتيوروديز حرارتـينـو) اوليجمله(قسمت سمت راست معادله9يدر معادله.ت هستنديگ

.استيوروديز تداخليدوم نو

 K290زينـويدمابايوروديحرارتزينوملشا فقطفيتعر طبق �F،)(wSVaي محاسبه هنگام در

.ديآيم حساببهكيبار باند تداخلريتأث مطالعه هنگام)wSI)(( تداخل قسمت. شوديم
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نويفرآ هم15يطبق معادلهCيب همبستگيبا ضرt(gi(وdi)t(يز تصادفيند م به .شونديمرتبط

.استt(di(وdi)t( متقابليهمبستگيPSDي دهنده نشانdgiiS)w( معادلهنيادر كه

��
.��� ������LNA 

(اسـتيعلمـقيتطبي شبكهيطراح هدف. است2)b( شكليستميس مدل2)a( شكل  راكتـانس.
)(ωaXسوسپتانسو )(ωbBاست (نيبنابراS�Rيخروج ولتاژ)(tv0شوديممميماكز .

در. شـوديمـ انجام ستوريترازوقيتطبي شبكهي طبقهدويلهيبوسيورود گناليس ولتاژتيتقو

يمـ دسـت بـه تطابقي شبكهدر بهرهمميماكزبايخروجS�Rنيشتريبtig)(تيگيالقازينوابيغ
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ي انـدازهنيشتريب گذاشتنو دادن قراربا موضوعنياكه است شده حداقلآندرزينوريتأثنيبنابراديآ
)(ωaXديآيم دستبه فوقي معادله در.

 حضـوردر. اسـت حامـل فركانسدرديتشديبراقيتطبي شبكهدر Simply tuning معادلقيتطبنيا
)(tigقيتطبي شبكهدر بهرهشيافزا حالهر بهS�Rرايـز دهـديمـ كـاهشرايخروجـ)(tigزيـن

 وجـود كنـد متعـادلزين راtig)( اثركهقيتطبي شبكهدرنهيبهي بهرهكيرونيااز شوديمتيتقو

يخروجـدر مجموعزينو كاهشيبراtid)(وtig)(نيبيهمبستگديبانيهمچنقيتطبي شبكه. دارد

.آورد حساب به

#.����$����% &'��(Matched Filter Bound 

MFB ي محاسـبه مثـال عنـوانبه استتايد انتقاليها ستميس عملكرديبالاحدMFB يورودL�A

.است انتشار كانالو افتهي انتقال پالسبيتركي دهنده نشانb(2( شكل در

 كانـالو شـده داده انتقال پالسبيترك انگرينماكه( P(w)معادليپالس پاسخطرقاز ضربه گناليسكي

 درL�Aيورود عنـوان بـه حاصل گناليس Vs(t)بافيضعبيتركازپس.است افتهي انتقال) است انتشار

:شوديمفيتعرريز معادله طبقيورودMFB ،S�Rفيتعر شودهنگاميم گرفته نظر

:شوديمفيتعرريز معادله طبقزينيخروجS�R مشابه طور به

ويـآيمـ حساببهيداخلزينو منابع PSDكه استيورود مرجعزينو انگريب،16 معادله در د

:شوديمفيتعرريز معادله طبق

:برابر ناهمبستهتيگزينوفيط كه
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بهي ـتطبير شـبكهيتحت تـاثيورودS�Rاز آنجا كه نيق شيمعـادل افـزا�Fسـت، كـم كـردنينـه

S�Rا.است16در معدلهيخروج ωaX)(يهمان طراحL�Aقيتطبيشبكهين هدف در طراحيبنابر

.استωbB)(و

).&'��(*+��,:Optimal LNA Matching 

 انتگرال توسط رساننديممميماكزحدبهرايخروجS�R كه سوسپتانسو راكتانس

 صفربايمساورا كارحاصلنيايبرا.نديآيم دست بهو Xa(w)به نسبت16ي معادلهنينامع

.آورنديم دستبه راو Xa(w)و دهنديم قرار

:ديآ دستبهجهينت2 است ممكنيكارطيشرابه بسته

 اگر) الف

 توسـطو شـونديمـفي ـتعرو عنـوان بـه كـه هسـتندما مطلوب حدو

:نديآيم دستبهريز معادلات

 اگر)ب

:هستندريزريمقادبا برابرو است،يكارطيشراينوع كه

 بـهريز معادله توسطو استنيدرزينوي شده هنجاربهتيگزينوي ناهمبسته نسبتآندر كه

:ديآيم دست
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كه وجودقيتطبينهيبهحليبرا حالتدو22و21 معادلات در  نشـان-و+يهـا علامـت بـا دارد

 سوسـپتانسوراكتـانس.اسـت گـريفزينو حداقل همان آنهايدوهر حاصلو اند شده داده

 توسطرايخروجزينو مجموع)22و21 معادلاتاي(20و19 معادلاتزا شده آورده دست به

 بـهونيبـ ارتبـاطاز اسـتفادهنيهمچنوقيتطبي شبكهدر ولتاژي بهره مناسب انتخاب

.رساننديم حداقل

 بـه نسـبت كـهيوقت20و19 معادلاتدرقيتطبي شبكهبا مطابقيكار شرطنيا از

.كننديمانيبراشرط باشديم بزرگتر

يبـرا نـهيبه حـل راه. اسـت جمله بزرگترنيدومبه نسبت17ي معادله راستطرفي جملهنياول

يبـرا فقـطاز اسـتفادهويگـذاريجايلهيبوس اثر كردنممينيم

 بزرگتـربه نسبتيوقت حالهربه.استحل قابلونيبي رابطهاز استفاده

.باشند برابرهمباديبايكارشرطنيدوميبراكهم،يكنيم استفادهيكارطشرنياولاز است

تا ابدييفزونتا دهديم اجازه22و21 معادلاتاز شده آورده دستبهينهيبهقيتطبي شبكه

.ديآ دست بهونيبي رابطهاز استفادهنيبهتر

 بـهو.رسـانديمـ حـداقلبه باشدكهيانسفركهردريخروجS�Rدررا افت،نهيبهقيتطبي شبكه

ازيدلنيهم .شونديم مستقلكم بانديپهنا مزاحمتويافتيدر گناليسل

بـاωbB)(وωaX)(يطراحـ حـال هـر بـهنيمعـو ثابـت كار دستوربايواقعقيتطبي شبكهكي در

.ستين ممكن عموما شود،يمفرضنهيبهقيتطبي بكهشدركهيارياخت سوسپتانسو راكتانس

م تابعكي عنوانبهقيتطبي شبكه را كـم بانـديپهنـا مزاحمهمو گناليس پالسهمكه كنديعمل

.دهديم انتقال

 هـا فركانس تمامدرزينو شدن اضافهازيناشكهيخروجS�R افت كاهش سببنهيبهقيتطبي شبكه

وωaX)(يطراحـيبـرا ثابـتو داريـپا سـاختار بـايواقعـقي ـتطبي شبكهكيدر اما شوديم است،
)(ωbBيكلـ حالـتدر اسـت، شـبكه بـودن نـهيبهيفرضـباهاآنريمقادكه سوپستانسو باراكتانس

.است ممكنريغيا شبكهنيچنيطراح
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-.&'��(./�&�� *+��,:Suboptimal LNA Matching 

بهيتطبيا شبكهيطراحكه نكتهنيابه بردنيبيپاز پس  بـه نوبـت. اسـت ممكـنريـغ محـلاًنهيق

.رسديميعمليولنهيبه نسبتاًقيتطبي شبكهيبرايابتكاريطرح

ωbB)(وωaX)(يفركانسـ پاسـخيمبنابركهنهيبه نسبتاًقيتطبي شبكهيبرايساختار ابتدا در

.شوديم انتخاب است

يخروجS�Rكه شونديم گرفته نظردريطور شده انتخاب ساختاردرگر القاو خازنريمقاد سپس

 شـرح.رديـگيم صورتيعدديسازنهيبهيهاكيتكن توسط امرنياكه شودمميماكز16ي معادله

.است جودمو)1( منبعدر مثالبا همراهيطراحنيا مفصل

0.12+ �����3

0��.45��� ��/+ �/+�6

UWB    )Ultra wide band (داشـتهيسـتيزهمياديزكيبار باندييويراديها ستميسباديباييويراد 

يهـا ستميسنيا اثركه باشد شدهنهيبهيا گونهبهديبا UWB درL�Aيطراحآلدهيا طوربه! باشد

 عمـلدر. شـونديمـ مطرحكيبار باند تداخل عنوانباها ستميسنياكه،رديبگ نظردرزينراييويراد

 مشـكليطراحـيسازنهيبه شوديم سبب امرنياكهستين معلوممايبرا قبلازها تداخلنيافيط

 تـداخلنيـابه نسبتآنتيحساسبهيبستگ حالهربهيشنهاديپقيتطبي شبكهريتأث زانيم. شود

.دارد ها

 حداقلاز db50كه است Brichwallفيطيدارا تداخلنياكه است شده فرضكيبارندبا تداخل در

.است شتريبيورودزينو

 گناليسـفيـطكيـپ مطـابقيفركانسدر تداخلكهميا كرده فرضما خوب چنداننهزيآنالكي در

تيـگ شـباعاازيتابع حسببرقيدقL�AويبيتقرL�A دوS�R كاهش12 شكلدر. استيورود
ρمختلفريمقاديبرا oρاست شده رسم .
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http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/login.jsp?url=/iel5/7897/21767 /01010736.pdf 
http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/login.jsp?url=/iel5/8919/28986/01304964.pdf 

�F تفـاوت. اسـت افتـهي انتقـاليگاوس پالس بانديبهنا%10 تداخل بانديپهناكه است شده فرض

يقبل اطلاع گونهچيه كننده افتيدركهييجاآناز. داردρبهيبستگقيدقL�AويبيتقرL�Aنيب

 وجـود تداخلكهيحالتدر را�Fكه شودميتنظيا گونهبهديبايبيتقرL�Aيبراρ ندارد تداخل از

db2/0از كمتر تلفاتيدارايبيتقرL�Aنياازپس. كند حداقل، ندارد
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قي ـتطبي شـبكهيبـرا كـهيبـيتقربه توجهبا عملكردزيناچ افتنيا. استقيدقL�Aباسهيمقا در

. سـتين آور شـكفت) سـتين تداخلبه وابستهكه(شد زدهنهيبهقيتطبي شبكهيجابهنهيبه نسبتاً

ي شـبكه ساختاريريكارگبهبا توانيمرا شوديم مشاهده شكلدركه ذكر فوقL�Aدونيب شكاف

.كرد كمتر، باشد داشتهنهيبهقيتطبي شبكهازيبهتربيتقركهقيتطب
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7.����38��!/*���:

 اسـتفاده،كي ـبار بانديها ستميسباسهيمقا درS�Rفيتعر مشكلليدلبه UWBيها ستميس در

.استدهيچيپي مسئله�Fكيمتر عملكرد از

از پـسدي ـباS�R باشد، UWBوريرسدريداريمعنكيمتريداراL�Aكيگريفزينوكهنيايبرا

.بسنجدرا مناسب عملكرداتيدسترس قابل عملكردياحتمال تاليجيد كردنكديدنديفرآ

يگريدتيمحدودتايد انتقاليها ستميسدر امرنياكه شودفيتعر MFB به عنوانديباS�Rنيبنابرا

وريرسيافتني دست عملكرد افتي درجهگريفزي،نو MFB عنوان بهS�Rفيتعربا.ديآيم حساب به

.رديگيم را اندازه)است شده سببL�A خودازكه(

و اسـتيكمتـر�Fيدارا كـه شـوديمـL�Aيطراحـ شرفتيپ باعث�Fيبرا الذكر فوقفيتعر

ي شـبكهريتـأث تحتيورودS�Rرايز شوديميخروجS�R شدنمميماكز معادل�F كردن حداقل

.ستينقيتطب

تي ـتقو بـهيمواز طوربهيگريدويسر طوربهيكيكه شوديم راكتانسدو شاملقيتطبي شبكه

.است شده متصل MOSي كننده

 حـل MFB طبقبر شدهفيتعرS�Rبا كند حداقلراگريفزينوكهيانهيبهقيتطبي شبكه مشكل

 شـبكه بـه شده شنهاديپينهيبهقيتطبي شبكه فرض شود آهنگتكيورودكهيهنگام. است شده

يمـ معـادلزيـن مربوطهگريفزينو مقدار، شوديم سادهكيبار باندL�Aبه مربوطينهيبهقيتطبي

يولنهيبه نسبتاًيابتكارطرحكياز است مشكلنهيبهقيتطبي شبكهكييطراحكهجاآناز. شود

.شوديم استفادهيعمل

يمـواز طـور بـه خازنكيويسر طوربه القاگركي شامل سادهينهيبه نسبتاًقيتطبي شبكهكي

 خوبيقبول قابل طوربهيا سادهيقيتطبي شبكهنيچن البته.ستا MOSي كنندهتيتقوبه متصل

 شبكهكي عملكردبه متفاوتودهيچيپيساختارهايريكارگبهبا توانيمراآن عملكردو كنديم كار

.كردتركينزدنهيبهقيتطبي

ويخروج درS�R، باشد UWBي رندهيگدريمعناداركيمتريداراL�Aكيگريفزينوكهنيايبرا

. كندنييتعرايدسترس قابل عملكرد تاليجيد كردنكديدنديفرآازپس بتواندديباL�Aيورود

 سـتميسدريگـريدتيمحـدود سببكهميكنيمانيبقيتطب لتريفنيتع عنوانبه راS�Rمانيبنابرا

.شوديمتايد انتقاليها
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