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بعد از تحول مخابرات ، صـنعت مخـابرات و مراكـز تحقيـق دوره سـختي را پشـت سـر        

 در حال افزايش بـود % 100ترافيك اطلاعات بصورت غير عادي با نرخ بيش از .گذاشتند

به شبكه بودند وسـرويس هـاي زيـادي از شـبكه بهـره      همه سرويس ها در حال اتصال 

بصورت گسترده در حال گسـترش بـود ودر    برداري مي شدند و به علاوه مخابرات سيار

در نتيجه شبكه در همه جـا بـه   .لايه دسترسي شبكه بصورت سرويس غالب در آمده بود

ين شبكه به عنوان يـك شـبكه داراي يـك    در نتيجه ا. صورت گسترده در حال نفوذ بود

  .شالوده اجتماعي اهميتش در حال افزايش بود

حاضر بازار صنعت مخابرات در حال تغيير مي باشـد و گـام بعـدي حركـت بـه      در حال 

يكي از كلمات كليـدي در ايـن عرصـه    . مي باشد) NGN(سوي شبكه هاي نسل جديد

در زمينه هاي مختلفي قابل طـرح  مي باشد البته همگرايي ) convergence(همگرايي

شدن است كه يكي از زمينه ها همگرايي صـنعت ارتباطـات و فـن آوري اطلاعـات مـي      

ــو. باشــد جــايگزين عبــارت پيشــين ) ICT(ژي اطلاعــات و ارتباطــات و عبــارت تكنول

همچنين همگرايي دربخش سـرويس هـا در دسـت    .شده است) IT(تكنولوژي اطلاعات 

 VoIPصوت و ديتا در حال حاضر رايج شده است با سـرويس   همگرايي. اقدام مي باشد

  .كه يك مثال شاخص در اين مورد مي باشد

مورد توجه قرار گرفته )  IPTV( همگرايي تلويزيون و مخابرات تلفني بصورت سرويس 

. در سطح شبكه همگرايي شبكه هاي با خط ثابت و سيار مـورد بحـث مـي باشـد    . است

سيستم هاي ارتباطي بيسيم در لايه دسترسي شبكه گنجانده  همراه با تلفن هاي همراه

بسـته و  براي ساده سازي معماري شبكه لايه انتقال با شبكه هـاي مبتنـي بر  .شده است

  .مديريت شبكه با سرويس هاي لايه مديريت يكي شده اند

براي داشتن يك شبكه با پايه هاي قوي به سيستم ارتباطي ثابت و سياربا پهناي وسـيع  

در  Gb/s 1در قسـمت هسـته شـبكه و     Gb/s 40تبادل ديتا با سرعت . تياج داريماح

  .قسمت دسترسي شبكه قابل حصول مي باشد

براي جلوگيري از اتلاف انرژي و افزايش قابليت هاي شبكه، شبكه هاي فوتونيك همـراه  

  .با سويچ هاي نوري مورد استفاده قرار مي گيرد
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  اي نسل جديداقدامات انجام شده براي شبكه ه

  

در شكل زير آمده است كه شامل دو لايه مـي باشـد  لايـه انتقـال       NGNمثالي براي 

براي مديريت انتقال ترافيك كاربران مي باشد و لايه سرويس كـه بـراي كنتـرل كـردن     

لايه انتقال به سه قسمت تقسـيم  .و فراهم ساختن سرويس هاي مختلف مي باشدشبكه 

  .رسيهسته، شهري، دست: مي شود 

براي هر يك از اين قسمت ها راه كار هايي بـراي وسـعت دادن واقتصـادي بـودن ارايـه      

  .خواهيم كرد

  

  
  

  براي اينكه انتقال اطلاعات با ترافيك زياد را بطور اقتصادي منتقل كنيم 

هسته شبكه از قسمت زير زمين و قسمت زير دريا تشكيل شده است كه بـراي قسـمت   

ــراي قســمت زيــر دريــا ازســري   FLASHWAVE 7000ســري زيــر زمــين از  و ب

FLASHWAVE S650 شــبكه شــهري از .اســتفاده شــده اســتMSPP1  ســري

FLASHWAVE 4000 وسيستم انتقال Ethernet   از سريFLASHWAVE 

كه براي انتقـال اطلاعـات از    WDMسيستم  يك  به علاوه. استفاده شده است 5000

احيـه ديگـر مـورد اسـتفاده قـرار مـي       بـه ن يك ناحيه و مالتي پلكس كـردن اطلاعـات   

بـراي انتقـال اطلاعـات بـه صـورت        Fujitsu – Cisco CSR1همچنين روتـر  .گيرد

                                                 
١
 Multi Service Provisioning Platform 
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در هسته نوري وشبكه هاي شهري مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      IP packetواحدهاي 

  .است

در مسـير اصـلي شـبكه    .بصورت متنوع عرضه شده استشبكه دسترسي بيسيم وسيمي 

  .قرار گرفته استFTTx نوري هاي سيمي دسترسي 

GE-PON  وGPON  وMSAN2   از ديگر مثال هايي است كه در اين معماري مـي

 WCDMA3در زمينه دسترسي بي سيم مي توان از امكانات .توان از آنها استفاده كرد

جديـدي ماننـد    البته در حال تحقيق بر روي تكنولوژي دسترسي بي سيم. استفاده كرد

WiMAX شـركت هـا از   شـبكه   .هستيمIP-PBX       همـراه بـا روتـر بـراي ارتباطـات

براي ارتباطـات داخلـي اسـتفاده     IP-VPNخارجي وازيك شبكه تخصيص يافته مانند 

علاوه بر اين براي اطمينان بيشترارتباطات با شـبكه هـاي عمـومي ، سيسـتم     .مي كنند

  .بكار گرفته مي شود  IPCOMسرورشبكه سري 

  

MSAN اي نسل جديددروازه اي روبه شبكه ه  

  

. يافتـه بودنـد   هئه خدمات مشخصي توسـع ادر گذشته شبكه هاي دسترسي ثابت براي ار

و شـبكه خـط هـاي خصوصـي      PSTN4تـوان ازسـويچ تلفـن عمـومي      براي مثال مي

leased line كه اين عمل باعث افزايش تكنولوژي ها در لايـه دسترسـي شـده    .نام برد

 .ه به خود به سرويس مخابرات متصل شده انداست كه هر كدام بوسيله تجهيزات مربوط

پايـه مـي توانـد سـرويس      تكنولوژي اين است كه جدا از NGNاز اهداف اساسي  ييك

بـه عنـوان پروتكـل     IP بعبارت ديگر همه سرويسها بوسـيله   .واسته شده را ارائه دهدخ

  .مشترك با همديگر همگرا مي شوند

كه كلا ترمينالهـاي انتهـايي مصـرف كننـدگان     ي باشد مگر ايننماما اين كار امكان پذير 

پس يك . بدست مي آيد NGNعوض شود، كه هزينه اينكاربيشتر از مزيتي است كه از 

در نزديكي لبه شبكه  IPنياز اساسي براي تبديل تكنولوژي هاي قديمي وتبديل آنها به 

سـي  همچنين ايـن سـوال وجـود دارد كـه در چـه فاصـله اي از لايـه دستر       . وجود دارد

از  بـراي فـايق آمـدن بـه ايـن مشـكلات مسـئولان شـبكه        .قرار گيرد IPتجهيزات لايه 

                                                 
٢
 Multi Service Access Node  
٣
 Wideband-Code Division Multiple Access 
٤
 Public Switched Telephone Networks 
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MSAN  پشتيباني تمام تكنولوژي هاي قديمي دسترسي استفاده مي كنند كه توانايي

  . را دارد وسرويس هايي جديد

 
  

  PSTN چالش مهاجرت

  

نبع درآمد يكي از اصلي ترين م PSTN،  [PTT5]براي اكثر اپراتورهاي شبكه قديمي 

  براي اپراتور ها پيش مي آيد نگه داشتن   NGNوقتي سخن از بكار گيري . مي باشد

PSTN  حل استفاده از ساختار موازي يك راه .يكي از اولويت هاي اساسي مي باشد

PSTN بنابراين انتقال سرويس هاي . مي باشد كه چندان اقتصادي به نظر نمي رسد

PSTN   به طرفNGN رسد مي ضروري بنظر.  

مي باشند كه ارتقائ همه ترمينال  PSTNشبكه هاي ملي داراي ميليون ها مشتري 

اين بدين معني است كه . هاي انتهايي در مدت كوتاه امري غير ممكن مي باشد

MSAN  بايد تمام سرويس هاي دسترسي كه شاملPOTS  و انواعISDN  با

دراروپا بر  ISDNنوان مثال به ع. سرعت هاي و امكانات مختلف را پشتيباني كند

بعلاوه سرويس هاي ويژه كه از طريق سيم  مي باشد pre-ETSIاساس استاندارد هاي 

مسي منتقل مي شوند مانند پالس هايي كه براي محاسبه هزينه مكالمه ارسال مي 

در نتيجه فراهم آوردن اين سيستم ها كار را . شوند يا ارتباط براي سيستم هاي آلارم

  . مي كند)VoIP6(از انتقال ساده  صدا بر روي پروتكل اينترنت دشوارتر 

  

  

  

 
 
 
 
 
  

                                                 
٥
 Post , telephone and Telegraph 

Voice over Internet Protocol٦ 
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  xDSLادامه وتوسعه كاركرد سرويس هاي 

  

MSAN  تكنولوژي كنوني بايستيxDSL  مانند

(ADSL,ADSL2,ADSL2+,READSL,SHDSL,VDSL)  وتكنولوژي هاي

اشد مي ب DSLAM7راه حل در اين مورد استفاده وبهبود  .آينده را پشتيباني كند

همچنين . را پشتيباني كند MSANبطوريكه مجموعه كامل تكنولوژي و سرويس هاي 

MSAN  بايد سرويس هاي ديگري بمانندbroadcast and on-demand 

television ويا تلفن تصويري و ديگر موارد كاربردي چندرسانه اي را پشتيباني كند.  

  

  افزايش ضريب نفوذ فيبر

رات همكنون براي برخي از مشتركان با پهناي باند بالا بسياري از اپراتورهاي مخاب

عي دارند تا ارتباط بصورت فيبر را سو همكنون . خطوط ارتباط فيبر را بر قرار كرده اند

يا  fiber to the kerbتا حد ممكن براي مشتركان كوچك نيز توسط روش هاي 

يبر مستقيم ودر كه در بعضي شرايط با ف. نزديك كنند  fiber to the home حتي 

مي توانيم اينكار را G-PON9 و بويژه  PON8برخي شرايط با استفاده از معماري 

بايد شرايطي را فراهم سازد تا دسترسي  MSANكه در اين شرايط نيز . انجام دهيم 

  .به فيبر را امكان پذير سازد

  GeoStreamدروازه دسترسي 

براي  MSANاز روش  در فوجيتسو استفاده  GeoStreamدروازه دسترسي 

شكل زير خلاصه اي از اين .دستيابي به نيازهاي است كه در قسمت هاي بالا گفته شد

  :دروازه دسترسي به سه قسمت عمده تقسيم مي شود  .معماري رانشان مي دهد

1 - FDX 
براي دستيابي به سرويس هايي كه از  MSANاين المان يك قسمت مستقل 

كه مي تواند تكنولوژي . ند استفاده مي شودطريق سيم هاي مسي قابل حصول بود

 هاي 

 

                                                 
٧
 Digital Subscriber Line Access 
٨
 Passive Optical Network  
٩
 Gigabit PON  
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      xDSL  و POTS  وISDN قديمي را پشتيباني كند.  

 تا چندين دروازه دسترسي مجازي را آنرا قادر مي سازد  FDXسيگنالينگ داخلي 

مركزي كه با استفاده از   call serverكه هر كدام توسط پشتيباني كند

خط با يك گره مستقل   10000بيش از . مي شود كنترل H.248سيگنالينگ 

براي هر خط  POTSو   ADSL2پشتيباني شود كه شامل سرويس هاي همزمان 

ATMو  Ethernetسرويس هاي . خواهد بود كه  40Gb/sهمزمان با سرعت  10

اساس سويچينگ بسته اي مي باشد ، همچنين انتخاب هايي براي استفاده از 

SDH ATM   وGigabit Ethernet  چندگانه براي ارتباط با هسته شبكه يا

  .وجود دارد FCXاتصال به 

                                                 
١٠
 Asynchronous Transfer Mode 
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FDX  بر (همچنين مي تواند تعداد محدودي ازسرويس هاي  دسترسي به فيبر

را در كنار قابليت هاي سرويس هاي سيم مسي فراهم ) Ethernetيا    SDHپايه 

  .كند

FDX ت به كار گرفته شوندهاي كوچك مي توانند در كنار خيابان در داخل كابين.  

 .را نشان مي دهد FDXشكل زير شكل قفسه اي از 

  

  

  
  

 
 
 
  

  

2 - FBX 
اين المان سرويس دسترسي فيبر براي كاربرد تجاري را توسط شبكه دسترسي 

SDH  ياEthernet   سرويس هاي تجاري مختلفي از قبيل  . فراهم مي آورد

  و اترنت با چندين پورت E1, E3,STM-1 ×nو   64kb/s ×nمدارات خصوصي

و سرويس هاي اترنت  TDM11علاوه بر اينها . مي توانند مورد استفاده قرار بگيرند

  .مخلوط شود VCAT اتصال مجازي از طريق SDHمي توانند با بستر شبكه 

                                                 
١١
 Time Division Multiplexing 
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3 - FCX 
يك يا چندين براي تمركز ترافيك از  MSAN  ،FCXدر ساختار هاي بزرگ 

FDX  ياFCX  براي فراهم آوردن اتصال مستقيم باسرويس هايGigabit 

Ethernet بكار گرفته مي شود .FCX  160قابليت سويچينگ تاGb/s  را دارا مي

و يا    mixed Ethernetباشد و قابليت پشتيباني از واسط هاي مختلفي از قبيل 

   . را دارا مي باشد STM-64 VCATبر روي  TDMترافيك 

FCX  مي تواند شامل المان هايي باشد كه در داخلFBX  وياFDX  مجتمع

اين تكنولوژي ها وقتي كه مورد نياز .  G-PON , WiMAXشوند بعنوان مثال 

  .باشد مي توانند به گره ها اضافه شوند
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  G-PONسيستم 

به عنوان . اشدتقاضا براي خطوط دسترسي پرظرفيت همچنان در حال افزايش مي ب

براي  12B-PONsكه پهناي  Triple Playمثال تقاضا براي استفاده از سرويس 

  .آن كم مي باشد

را توليد كرده است   FLASHWAVE 6100فوجيتسو براي اين مشكل سيستم 

اما قادر به آدرس دهي تكنولوژي هاي ديگر . كار مي كند G-PONكه بر اساس 

 +GE-PON13  ،ADSL2با تراكم بالا ،  Ethernetبه عنوان مثال . نيز مي باشد

ADSL2+  ،VDSL2  ،DS1  ،DS3 شكل زير پيكر بندي  .و مثال هاي ديگر

  .شبكه دسترسي را نشان مي دهد

  

  
  

   GE-PONو  G-PONمقايسه بين 

 ITUبر اساس استاندارد  FSANاز  FTTPاپراتورهاي كشور امريكا براي ساختار 

G.983  و ازG-PON  با استانداردG.984  استفاده كردهاند جدول زير مقايسه

  .را نشان مي دهد GE-PONو  G-PONمشخصات بين  

                                                 
١٢
 Broadband Passive Optical Networks  
١٣
 Gigabit Ethernet Passive Optical Network  
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Optical Line Terminal(OLT)  

  

را  WANدر اطاق مركزي قرار دارد و واسط هاي بر پايه  شكل زير اين دستگاه

روي پورت هاي همچنين براي حفاظت و ظرفيت اضافي . براي شبكه فراهم مي كند

WAN لينك و تراكم اترنت  را فراهم مي كند تراكم .  

OLT  اطلاعات پايين رونده به تمامONT همه اطلاعات آدرس . ها را مي فرستد

براي اطلاعات .ديتايي كه آدرس نداشته باشد را رد مي كند ONTدهي شده اند و 

بعلت اينكه ساختار شبكه . بمانند پليس ترافيك عمل مي كند OLTبالا رونده 

نقطه به چند نقطه است براي اينكه تداخلي در ارسال اطلاعات بوجود  بصورت يك

ها اطلاع ميدهد كه چه موقع اطلاعات را بفرستند و چه  ONTبه  OLTنيايد 

  .موقع نمي توانند اطلاعات را بفرستند

 9در  G-PONپورت  FLASHWAVE 6100  ،20در اولين عرضه دستگاه 

وجود داشت كه در عرضه  WANترفيس براي اين G-Ethernetپورت  8قفسه و 

تغيير پيدا  10G-Ethernetپورت  4و  G-PONپورت  40دوم اين مقدار به 

  .كرد
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Optical Network Terminal(ONT)  

  

و براي اينكه به آساني در دسترس كاركنان . اين دستگاه در طرف گيرنده قرار مي گيرد

به ولتاژ در  ONT تغذيه .مي گرددت مخابراتي قرار گيرد در خارج از خانه نصب شرك

براي محافظت دربرابر قطعي برق باتري همراه دستگاه وجود . همان متصل مي شود

  .دارد كه براي افزايش عمر باتري در داخل محل خانه مثلا گاراژ قرار مي گيرد

ONT دو جفت . مستقيما تمام سرويس هاي مورد نياز را براي مشتري فراهم مي كند

 Fبراي سرويس اترنت و كانكتور  Rj45شده براي ارتباطات تلفني و پايه سيم تافته 

  .براي سرويس هاي تلوزيون مي باشد

FLASHWAVE 6102 ONT  10/100/1000و از پورت اترنت دو خط تلفني 

baseT همچنين براي كانال هاي . را مي تواند ساپورت كندRF  14-كابلdBm 

CATV كانال تواند بعدها هم مي. را فراهم مي كند MoCA14   

اترنت را بدون نياز به كابل هاي اين كابل به اين قابلبت را دارد كه . را ساپورت كند

category5  يا استفاده ازWLAN اندازه دستگاه در يك جعبه . ساپورت مي كند

10-inch*13-inch مي باشد.  

كه  براي كارهاي تجاري ساخته است FLASHWAVE 6100البته فوجيتسو نمونه 

 كه سرويس رايجي T1مانند سرويس  را دارد TDMقابليت سرويس هاي مبتني بر 

قابليت پشتيباني از اين  ONT، كه در آمريكا مي باشد براي تجارت هاي كوچك

  .را نشان مي دهد ONTجدول زير مشخصات  .سرويس ها را دارد

  

                                                 
١٤
 Multimedia over Coax Alliance 
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Hybrid G-PON(HG-PON)  

  

بنابه  دنمعلوم مي باشد وبه سرعت پهناي بانا توجه به اينكه شبكه هاي آينده  اب

در حال افزايش مي باشد و در آينده سرويس هاي  درخواست مصرف كنندگان

  .جديدي ايجاد خواهد شد كه به پهناي باند و ظرفيت بيشتر  نياز خواهند داشت

HG-PON  به سيستم هايOLT  تغييرات و اين امكان را مي دهد تا بدون

  ).شكل زير(ارتقا پيدا كند WDM PONبه  ONTجابجايي در 

  

  
 HG-PON  بالارونده كنوني اطلاعات را نگه مي دارد كه باعث همچنين ساختار

  .داراي طول موج يكساني باشند Splitterها روي ONTمي شود همه 

را با همان تك طول موج و   WDM PONبعلت اينكه اطلاعات پايين رونده  

اين ساختار پشتيباني مي كند  layer 2G_PONر اطلاعات بالارونده را با ساختا

Hybrid مزيت . اري شده استنام گزHG-PON  در اين است كه مقدار ظرفيت

ها، فراهم ONTپهناي باند مي تواند بدون متحمل شدن هزينه اضافي براي ارتقاي 

  .كرد
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  دروازه خانگي، تكامل سرويس هاي شبكه

ي اخير مورد توجه همگان قرار گرفته سرويس هاي دسترسي با ند پهن در سال ها

بطور مثال در ژاپن تعداد خطوط باند پهن دسترسي در سال هاي اخير . است

 22اين خطوط به  2005در دسامبر سال . افزايش يافته است يبصورت چشمگير

ميليون رسيد كه ژاپن را در رده اول جهان از لحاظ ضريب نفوذ سرويس هاي باند 

  سرويس هاي شبكه مورد توجه اينترنت پر سرعت و. ادپهن در دنيا قرار د

 Internet Protocol telephony(IP telephony)   وIP-TV  مي باشد كه

 Triple Playعلاوه بر اين سرويس ها  .گفته مي شود Triple Playدر مجموع 

  .FTTH15و   ADSL ادوات از قبيل. دسترسي باند پهن را ممكن مي سازد ادوات

 Homeسو اي ادوات را در در داخل جعبه اي قرار داده است و آنرا شركت فوجيت

Gateway ناميده است ولي هنوز استانداردي براي آن مشخص نشده است.  

  

Multifunction home gateway 
 

كاربر مجبور به  WLANيا  IP telephonyبراي داشتن سرويس هايي نظير 

مبدل ها در داخل فضاي خانه نصب مبدل ها در داخل خانه است كه نصب انواع 

باعث ايجاد مشكلاتي از نظر فضاي اشغال شده مي كند وهمچنين از لحاظ 

علاوه بر اين براي يك كاربر غير حرفهاي . اقتصادي نيز مقرون بصرفه نمي باشد

از نصب و راه اندازي اين ادوات مشكل مي باشد و بنابراين باعث افزايش خدمات 

  .ب و راه اندازي اين سرويس ها مي شودطرف اپراتور ها براي نص

 Multifunctionبسته اي را بنام  2005براي حل اين مشكل فوجيتسو در سال 

home Gateway  )توليد كرده است كه مبدل ) شكل زيرVoIP  وWLAN  و

روتر خانگي باند پهن را در داخلش مجتمع ساخته است و فضاي كوچكي را نيز 

بصورت اتوماتيك تصادي نيز مقرون بصرفه مي باشد واشغال مي كند واز لحاظ اق

  .مي تواند راه اندازي شود بنابراين حجم كار كاربر رانيز كم مي كند

                                                 
١٥
 Fiber To The Home 



 

  www.ECA.irwww.ECA.irwww.ECA.irwww.ECA.ir                              15                                       خلفي           امين 
 

  
  

Mutigateway   ابزارVoIP  را براي سرويسIP telephony  دارد كه همراه با
16QoS  ارائه مي كند بدين صورت كه سرويس تلفون با كيفيت بالا و با اولويت بالا

رادر داخل خانه  WLANهمچنين سرويس . سبت به ساير سرويس ها ارائه مي كندن

-addبا توجه به خاصيت . ارائه مي كند PCMCIA17در صورتيكه نياز باشد بر پايه 

on  شركت ارائه دهنده حتي پس از راه اندازي مي تواند سرويسWLAN  را فراهم

  .كند

كه براي . ختلف داخل خانه وجود دارداتصال وسايل مهمچنين چهار پورت اترنت براي 

  .لازمه فراهم شده است QoSهر پورت پهناي باند و

 IPبصورت اتوماتيك  Multigatewayبراي جلوگيري از اختلالات هنگام راه اندازي، 

telephony  وWLAN بصورتيكه پارامترها . و دسترسي به اينترنت را فراهم مي كند

همچنين . بعد سرويس ها را راه اندازي مي كندرا از سرور شركت دانلود مي كند 

Multigateway   بصورت مستمر با سرور در ارتباط مي باشد ودر صورتيكه نسخه

                                                 
١٦
 Quality of Service 
١٧
 Personal Computer Card International Association 
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همچنين . جديدي از نرم افزار موجود باشد آنرا دانلود ونصب مي كند

Multigateway  مسيريابيIPv4/IPv6 كند را پشتيباني مي.  

  

  

  
  :ماتيك طي مي شود در زير آمده استپروسه اي كه براي دانلود اتو

كاربر به پورتال از طريق مرورگر اينترنتي از طريق كامپيوتر خانگي متصل مي  - 1

  )1(.شود وسرويس مورد نظر خود را انتخاب مي كند

پروفايل سرويس خواسته شده رجوع مي كند وبه مديريت  به پورتال سرويس  - 2

SGW   2.(كندنام ماژول سرويس درخواستي را اعلام مي( 

موردنظر را چك مي  SGWماژول هاي نصب شده در  SGWسرور مدريت   - 3

 SGWكند ودر صورتيكه ماژول سرويس موردنظر نصب نشده باشد آنرا به 

 )3.(ارسال ونصب مي كند

ها را چك مي كند و ماژول ها  SGWبصورت متناوب   SGWسرور مديريت  - 4

صب را نصب كند ماژول را بروز مي كند ودرصورتيكه كاربر سرويس جديدي ن

 )4.(آنرا نصب مي كند
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  تكنولوژي كنترل از راه دور وسايل خانه

  

اين سرويس كاربران را قادر مي سازد تا با استفاده از تلفن همراه و از طريق دوربين ها 

كه در اين مورد راه يابي  .فضاي داخل خانه را مشاهده كنند يا درها را باز يا بسته كنند

براي حل اين مشكل فوجيتسو سيستم  .سيستم مي تواند خطرناك باشدغيرمجاز به 

تلفن همراه (ورود از راه دور را طراحي كرده است بطوريكه كاربر ابتدا از طريق مرورگر 

به سرور مركزي نام كاربري و پسورد خود را مي فرستد )  PDAيا كامپيوتر يا 

به ) يك رمز بصورتصادفي(ازهيك كد اجسپس در صورتيكه ورود مجاز باشد ). 1(شكل

سپس كاربر از طريق اين كد به ). 3و2(شكل فرستاده مي شود gatewayكاربر و 

gateway 4(شكل دسترسي پيدا مي كند .(gateway   نيز اين كد را با كدي كه از

  ).5(شكل سرور مركزي رسال شده است مقايسه مي كند و ورود غيرمجاز را رد مي كند

  
  

  


