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 به نام خدا

از)MOSFET(تست ماسفت  با استفاده

 مولتي متر

 نويسنده

 شهريار همايون فرمنش

 كلمات كليدي
MOSFETمولتي متر ،

 چكيده
. در اين مقاله راجع به روش تست مسفت با استفاده از يك مولتي متر ديجيتال معمولي بحث خواهد شـد

وهر كسي كه تا به حال مبادرت به انجام چنين كار و ارقـام عجيـب ي كرده باشد، بطور حـتم بـا اعـداد

و ترديدي سالم و حتي اتصال كوتاه برخورد كرده است در حاليكه قطعه مورد نظر بدون هيچ شك غريب

!مطمئنا حكمتي در كار است. است
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و سـ اده آزمايش نمودن ترانزيستورهاي دوقطبي معمولي خواه قدرت خواه سيگنال كـار سـاده اي اسـت

و دانستن دو مطلب است  )2(طريقه اتصالات قطعه)1(ترين وسيله اي كه نياز داريد يك اهمتر معمولي

چنين آزمـايش سـاده اي مـي. انجام شش مرحله مشخص بترتيب كه مسلما با آن آشنايي كافي را داريد

ا. قطعه معيوب را مشخص كند10 قطعه معيوب از جمع8تواند حداقل  ين نكته اعتراف كرد البته بايد به

بر روي ترانزيستور هاي به عنوان نمونه يك ترانزيستور. كارساز نيستUHF -RFكه اين روش تشخيص

BRF64 50-Watt معيوب از اين تست سربلند بيرون مي آيد اما هنگامي كه در شرايط مدار قرار ميگيـرد 

ط. به هيچ عنوان گين توان مناسب را از خود نشان نميدهد ور در تلويزيون ها نيـز ترانزيـستور هـا همين

ايـن. بصورتي معيوب مي گردند كه با روش تست معمولي، معيوب بودن آنها تـشخيص داده نمـي شـوند 

موضوع اكثرا بخاطر افت گين ترانزيستور بخصوص زماني كه بصورت تقويت كننده فركانس هاي بالا مورد 

مي افتد  مي گيرد، اتفاق تـست مـسفت امـري كـاملا.ع اصـلي خودمـان برگـرديم به موضو. استفاده قرار

!متفاوت است
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مي توان بحـث نمـود همـانطور كـه مـي ) Charge(در مورد اينكه مسفت ها با بار عمل مي كنند يا ولتاژ

مي باشد-دانيد تماس گيت  ل با الكترود هاي مجاور باعـث تـشكي- كه الكترود كنترل كننده ترانزيستور

مي شود از طرف ديگر همين بار باعث بوجود آمـدن. يك خازن مجازي ايده ال با جريان نشتي بسيار كم

مي شود كه اين ولتاژ درجه هدايت كنندگي مسفت را تعيين ميكند در نتيجه شايد  يك اختلاف پتانسيل

!بتوان اين قطعه عجيب را كنترل شونده با ولتاژ ناميد

هر صورت چه كنترل شون هر مقدار در ده با بار چه با ولتاژ، زماني كه يك مسفت خارج از مدار خود است،

و ايـن بـار اگـر مثبـت باشـد  باري كه در داخل آن ذخيره شده باشد به همان صورت در آن خواهد ماند

و اگر منفي باشد مسفت را همواره خاموش نگـه مـي دارد  از آنجـا كـه ايـن بـار. مسفت را همواره روشن

ادفي شكل گرفته است، شما نميدانيد كه مسفت بايد خواص يك ترانزيستور روشن را از خـود بصورت تص 

و غريـب برخـورد مـي كنيـد  در. نشان بدهد يا يك ترانزيستور خاموش را، در نتيجـه بـه اعـداد عجيـب

چون در آنجا جريان بيس مشخص كننده ميزان هـدايت. اين قضيه اتفاق نمي افتد BJTترانزيستور هاي

( اميتر است نه ولتاژ بيس اميتر-نندگي كلكتورك -N)در اين مقاله بطـور عـام در مـورد مـسفت منفـي.
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Channel مي شود هم ) P-Channel(مطالب را با برعكس نمودن پلاريته ها در مورد مسفت مثبت. بحث

 مـسفت براي يك مسفت منفي، هر ميزان بار منفي براي خـاموش نگـه داشـتن).مي توانيد تعميم دهيد 

.كافي است

مي داريد چه از مدار بيـرون بياوريـد(در واقع زماني كه شما يك مسفت را براي آزمايش در دستتان نگه

و) چه از بسته بندي آن  باعث ذخيره شدن مقـداري بـار تـصادفي در خـازن معـادل ... دست شما، هويه

و باني تمام اين بدبختي ها همين-پيوند گيت  و باعث مي شود در نتيجـه. ولتـاژ تـصادفي اسـت سورس

و معين بار به اين خازن بدهيم زيرا فقط در اين صورت  اولين كار، اينست كه خودمان يك مقدار مشخص

و يا خاموش بودن داشته باشيم-ميتوانيم از پيوند درين  امـا ايـن كـار را در عمـل! سورس انتظار روشن

 چگونه انجام دهيم؟
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زيرا در اين حالت مـولتي متـر شـما يـك.ش از همه بايد مولتي متر خود را به حالت تست ديود ببريد پي

با جريان محـدود شـده چنـد ميلـي) براي مدار باز، مثلا ديود در حالت برعكس(ولتاژ در حدود دو ولت 

ا) براي مدار بسته، مثلا ديود فوروراد(آمپر و يـن دقيقـا همـان چيـزي به پيوند مورد نظرشما القا مي كند

سعي نكنيد از اهم متر استفاده كنيد زيرا در حالت اهم متر ولتاژ القا شـده بـسيار! است كه ما نياز داريم 

) روشن كردن مسفت كافي نيست- ولت كه مسلما براي خاموش0,2در حدود(كم است 

بر روي ميز قرار دهيد كه. حال زمان آن آنست كه مسفت را براي  سطح ميز هـادي اسـت يـا مهم نيست

به ايـن موضـوع هـم توجـه. موضوع مهم اينست كه پايه هاي مسفت با چيزي تماس نداشته باشد. عايق

اگـر مـسفت. داشته باشيد كه لمس كردن پايه ها با دست باعث دشارژ شدن بار ذخيره شـده مـي شـود 

آ) كه به درين متصل است(قدرت داريد لمس كردن بدنه  . وردمشكلي بوجود نمي

*.
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!انجام دهيد) با مبالات(حال كه آمادگي لازم را داريد مراحل زير را پشت سرهم

و پيوند گيت)1( ! سورس را چك ميكنيم–در ابتدا ما مسفت را خاموش مي كنيم
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مقدار مورد انتظارسورس گيتمسفت

 مدار بازقرمز+مشكي- پروب

هر مقداري غير از مدا و اين كه مـسفت-ر باز به معناي شورت بودن گيت خوانده شدن مي باشد  سورس

و نياز به تست ديگري نداريد !بدرد نمي خورد

مي توانيم هدايت كنندگي)2( حال كه بار لازم براي خاموش نگه داشته شدن مسفت را در اختيار داريم

.درين سورس را آزمايش كنيم

مقدار مورد انتظار سورس درينمسفت

 مدار باز مشكي-قرمز+ پروب

و بايد آن را دور بياندازيد هر مقداري بجز مدار باز به معناي معيوب بودن مسفت مي باشد . خواندن

بسياري از مسفت هاي قدرت داراي يك ديود محافظ داخلي هـستند كـه بـصورت معكـوس بـين دريـن

مي توانيد با عوض  .كردن جاي پروب ها تست كنيدسورس قرار گرفته است كه اين را هم به سادگي

معمولا عددي كه مولتي متر ها نشان مي دهنـد بـصورت ميلـي. جدول زير براي تست ديود داخلي است

 ميلـي ولـت را داشـته 500 تـا 250در نتيجه در صورت وجود ديود داخلي انتظار عددي بين. ولت است 

. باشيد

 مقدار مورد انتظارسورس درينمسفت

و ياقرمز+ مشكي- پروب  ميلي ولت500 تا 250مدار باز

. حال زمان آنست كه مسفت را روشن كنيد)3(

مقدار مورد انتظار سورس گيتمسفت

 مدار باز مشكي-قرمز+ پروب

خواندن يك مقـدار ديگـر در ايـن حالـت بـه. با اين روش شما پيوند گيت سورس را دوبار چك كرده ايد

مي افتد در  .هر حال اگر بجز اين مقدار با چيز ديگري مواجه شديد مسفت را دور بياندازيدندرت اتفاق
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حال كه شارژ مورد نياز براي روشن نگه داشتن مسفت را در اختيار داريم، تنها كاري كه بايد بكنـيم)4(

از. سورس جهت اطمينان از هدايت صحيح آن است–كنترل پيوند درين  اين نحـوه هـدايت را بايـستي

 دو طرف آزمايش كرد، زيرا همانطور كه ميدانيم زماني كه مسفت روشن است بدون توجـه بـه جهـت هر

. جريان، به مانند يك مقاومت كوچك عمل خواهد كرد

مقدار مورد انتظار سورس درينمسفت

 اتصال كوتاه مشكي-قرمز+ پروب

مقدار مورد انتظارسورس درينمسفت

 كوتاهاتصالقرمز+ مشكي- پروب

و بايد آنرا تعويض نماييد يك. اگر اين نتايج را نگرفتيد به معناي آنست كه مسفت داراي مشكل است اگر

مي توان توقع داشت تا عملكرد صحيحي داشته باشـد  . مسفت مراحل يك تا چهار را با موفقيت طي كرد،

ا و جريان مولتي متر براي تست قطعي مسفت ها كم است، طي اين سالها اسـتفاده از هرچند ولتاژ ما در

 در ديتاشيت مسفت ها نگاه ID = f(VGS)اگر به نمودار. اين روش ساده نتايج بسيار مناسبي داشته است

)3(شكل شماره(كنيد مي شويد كه هدايت مسفت از ولتاژ)  ولت آغاز مـي0/4تا5/3متوجه اين نكته

و در اين مقادير مربوط. آمپر داده مي شود15 عبور جريان مثلا اجازه) TTLولتاژ استاندارد( ولت5شود

مي باشد كه مي توان آنرا به عنـوان مـشتي از خـروار در نظـر PHILIPS BUK466-200Aبه ترانزيستور 

از. گرفت شـروع بـه)ولت2( ها موسوم به فت هاي منطقي، در ولتاژي بسيار پايينتر  FETنمونه ديگري

مي كنند  كه اين خصوصيت اين المان ها را براي قرار گرفتن به عنوان رابـط بـين ) BUK542-60(هدايت

و يـا موتـور هـا) مثلا ميكرو(خروجي هاي منطقي  پر قدرت تر مثل رله هـاي جريـان بـالا با المان هاي

. محبوب ساخته است
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مي توانيد از اهمتر هاي آنالوگ يد، اما اين وسايل عموما حالـت نيز استفاده بكن) سيم پيچ متحرك( شما

و جريان اتصال كوتـاهي كـه اهمتـر  تست ديود را ندارند پس بايد اطلاعات دقيقي در مورد ولتاژ مدار باز

مي تواند اعمال كند اطلاع دقيقي داشته باشيد  با3تا2اگر رنجي داشته باشيد كه بتواند ولتاژ. تان  ولت

كن20تا5جريان از.د مسلما مي تواند گره گشا باشد ميلي آمپر را القا اين مساله را مي توانيد با استفاده
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يك رنج را انتخاب كنيد بعد ببينيد چه ولتاژي بر روي پروب وجود. يك مولتي متر ديگر مشخص نماييد

بر روي رنج جريان برويد جريان اتصال كوتـاه را انـدازه گيـري كنيـد   , OHMx1معمـولا رنـج. دارد بعد

OHMx2 مي كند اين نكته را هم در نظر بگيريد كه در بعضي از اين اهمتـر هـاي قـديمي رنـگ. كفايت

و برعكس مي باشد !سياه، پروب مثبت

1.�23�� 43560 !
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همانطور كه تا بحال حدس زده ايد، شما براي تست يك مسفت بايد بدانيد كه كـدام پايـه گيـت، كـدام

و كدام درين است  بته تجربه هاي نقل قول شده از دوستان تعمير كار ممكن است در تشخيصال. سورس

مطمـئن. پايه ها كارگشا باشد اما ذكر كردن آن ها در اين مقطع فقط باعث سردرگمي شما خواهـد شـد 

از. استفاده از ديتا شيت قطعات است) مسلما نه راحت ترين روش(ترين روش  همچنين شما مـي توانيـد

بـه عنـوان. ها به قطعات اطراف آنها در مدار، نحوه قرار گرفتن پايه ها را مشخص كنيـد نحوه اتصال پايه 

و  مي كنيد، پايـه سـمت چـپ گيـت يك راهنمايي كلي، در اكثر مسفت هاي قدرت، وقتي از روبرو نگاه

 پايه سمت راستي را خودتان حدس بزنيد؟. وسطي درين است
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و منف: از راست به چپ .)به جهت فلش ها دقت كنيد(ي مسفت مثبت

:نويسندهمشخصات

com.hotmail@homayounfar_Sh همايون فرمنششهريار
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IRF520 - IRF520FI 

ريان درين بر حسب ولتاژ گيت سورسج نمودار-)3(شكل شماره


