
1wwwwwwwwwwww....ECAECAECAECA....iriririrمحمدييعقوب جان

به نام خدا

RFID 125KHz

گردآوري

يعقوب جان محمدي

كلمات كليدي

RFIDآنتن ،

چكيده

 يك روش خودكار جهت شناسايي مي باشد و بـر اسـاس ذخيـره               ،شناسايي با استفاده از امواج راديويي       

 دليل به.  انجام مي شود، استوار استRFID و بازيابي از راه دور ديتا كه توسط برچسب هاي       انرژي سازي

.وجود آنتن، نويز در مدار تاثير زيادي دارد و روش هايي براي كاهش اثر نويز ارائه گرديده است
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 يك روش خودكار جهت شناسايي مي باشد و بـر اسـاس ذخيـره               ،استفاده از امواج راديويي     شناسايي با   

يـك  .  انجام مي شـود، اسـتوار اسـت   RFID و بازيابي از راه دور ديتا كه توسط برچسب هاي     انرژي سازي

 است كه مي تواند به يك حيوان ، محصول و يـا يـك انـسان جهـت شناسـايي بـا                ي شيئ RFIDبرچسب

يـك  . هـستند ي حـداقل دو بخـش       ا دار RFIDبيشتر برچسب هاي  . ز امواج راديويي متصل شود    استفاده ا 

تراشه سيليكوني مي باشـد كـه وظيفـه آن ذخيـره سـازي و پـردازش بـر روي اطلاعـات و                       بخش شامل 

مي باشد كه براي دريافت     بخش دوم يك آنتن     . همچنين مدولاسيون و دمدولاسيون امواج راديويي است      

.گنال ها استفاده مي شودو انتشار سي
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 سـابق ي براي شورويس جهت جاسو راوسيله اي)  LEON THEREMIN(، لئون ثرمين 1948در سال 

فرستنده كه بصورت نامرتب موج كرير ارسال       -از يك گيرنده  را   كرد كه مي توانست امواج راديويي      عاخترا

-صوتي خود را بر روي اين امـواج مدولـه كـرده و دوبـاره بـه فرسـتنده       اطلاعات كرد، جذب كرده و   مي  

 كه امواج صوتي يك ديـافراگم را بـه ارتعـاش در مـي                بود  به اين صورت   طرز كار آن  .گيرنده ارسال كند    

ريـر فرسـتاده   موج كناتور مي شد كه در نهايت م باعث تغيير جزيي در شكل يك رزوآوردند و اين ديافراگ   

.مي كرد را مدولهشده

 توسط  1973 در سال    RFIDيك شكل ساده از نحوه ي انتقال توان توسط امواج راديويي به يك برچسب             

بـه آزمـايش درآمـده در ايـن آزمـايش سيـستم در فركـانس       ) ROBERT FREYMAN(روبـرت فـريمن  

MHz910         نيك اصول كار برچسب هـاي        بيت بودند و اين تك     12 كار مي كرد و برچسب ها دارايRFID

. امروزي مي باشدUHFدر رنج فركانس 
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ح ي توض يبرا.  كند   يامواج كار م   ) BACKSCATTERING(  براساس روش پس انتشار      RFIDيتكنولوژ

د ؛  ير توجه كني ز )1-3( شكلشتر به يب

backscattering ) : 1- 3( شكل

ي م ـRFIDك برچـسب  ي ـچ كـوچكتر  يم پي و س  يرنده مركز يگ- فرستنده ،چ بزرگتر يم پ ين شكل س  يدر ا 

چ كـوچكتر وارد و  يم پ ـي س بهچ بزرگتر ،يم پيد شده از سيتول) ر يكر( م امواج  يني ب يهمانطور كه م  . باشد

دان ي وارد م  RFIDكه برچست   ه  يه اول ي ثان يلي م 20 تا   5حدود  ( اما در لحظه اول     .  شوند   يمبعد خارج     

ي كـه تراشـه   ي شـوند تـا زمـان    يچ كوچكتر م ـ  يم پ ي شوند و جذب س    ين امواج فقط وارد م    يا)  شود   يم
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RFID       ي خـود بـر رو     يتـا يون د يط تراشه شروع به مدولاس    ين شرا يدر ا .  موجود در برچست روشن شود

 كـوچكتر همـان امـواج مدولـه شـده           چيم پ يدر واقع امواج خارج شونده از س      .  كند   يامواج وارد شونده م   

 شده باشد كه    ي طراح يد طور ي با يرنده مركز يگ-فرستنده.  گردند   يچ بزرگتر باز م   يم پ يهستند كه به س   

. را دمدوله كند يبتواند امواج مدوله شده بازگشت

RFIDستم يك سياگرام يبلوك د ) : 2- 3( شكل
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برچسب هاي غير فعال به منبع توان . غير فعال وفعال، نيمه فعال:  سه نوع مي باشدRFID برچسب هاي 

 فعال به يك منبع داخلي كـه معمـولا يـك بـاطري              هداخلي نياز ندارند در حالي برچسب هاي فعال ونيم        

.كوچك است نيازمند هستند

)���� .��� ! ��*�  ,- )TAGPASSIVE ( 

همان لحظه كه امواج راديويي جريان الكتريكـي را در آنـتن            . ن برچسب داراي منبع توان داخلي نيست      اي

)برچسب القا كردند نيروي كافي براي  CMOS IC ) IC   تـأمين شـده و IC     روشـن مـي شـود و پاسـخ را 

BACKSCATTERING( پس انتشار   را از طريق   بيشتر برچسب هاي غير فعال سيگنال     . منتشر مي كند  

يعني آنتن برچسب بايد هم    . رسال مي كنند  مركزي ا گيرنده  - امواج كريرساطع شده از دستگاه فرستنده      )

 طراحـي  BACSCATTERشـونده براي جذب نيرو از سيگنال هاي وارد شوند و هم ارسال سيگنال خارج   

 ـ   IDپاسخ يك برچسب غير فعال لزوما يك شماره   . شود  داراي د نمي باشد و تراشـه ي برچـسب مـي توان

EEPROMجهت ذخيره سازي اطلاعات باشد .

وجـود دارد كـه   ز  سانتي متر هستند، اما در حد متر ني10برچسب هاي غير فعال داراي رنج عملي حدود  

 نبود يك منبع توان داخلي باعث شده كه اين برچـسب             .بستگي به فركانس انتخابي و طراحي آنتن دارد       

همچنـين برچـسب    .  در يك جلد پلاستيكي نازك جا داده شوند         كوچك باشند و بصورت تجاري     ها كاملا 

ين شركت در جهان در حـال       دهاي غير سيليكوني كه از نيمه هادي هاي پليمري ساخته شده اند در چن             

 توسـط  2005در سـال   ، كـار مـي كننـد   MHz13,56اين نوع برچسب ها كه در فركانس        . توليد هستند 

اگر اين نوع برچسب ها بـه مرحلـه توليـد           . ند معرفي شدند   هل PHILIPS آلمان و    POLYICشركت هاي   

 در اين شرايط .توليد خواهند شد) مانند روزنامه(ند بود و بصورت غلتكي     هتجاري برسند بسيار ارزان خوا    

. بكلي كنار گذاشته خواهد شد  ) BARCODE( روش شناسايي با استفاده از باركد 
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)���� . ��� !��*� )ACTIVE TAG( 

 داخل برچـسب و انتـشار    ICرچسب ها در خود داراي منبع توان هستند كه براي روشن كردن              اين نوع ب  

برچسب هاي فعال نسبت به غير فعال بـسيار قابـل اعتمـادتر      . امواج به فرستنده گيرنده استفاده مي شود      

.  سـال عمـر مـي كنـد       10باطري داخل آنها حدود     .  متر مي باشند   100هستند و داراي رنج كاري حدود       

و مي باشند كه هر     جلرزش، نور،تشعشع و    ل سنسورهايي مانند حرارت ،      مال شا عبعضي از برچسب هاي ف    

.كدام كاربردهايي دارد

)���$. ��� !��*� 
.,/ )SEMI ACTIVE TAG( 

 اين نوع برچسب ها به اين جهت شبيه برچسب هاي فعال هستند كه داراي منبع داخلي هستند اما اين                   

 انتشار امواج، برچسب نيـروي خـود را از سـيگنال     براي بكار رفته وICوشن كردن منبع توان فقط براي ر    

.گيرنده تأمين مي كند- از فرستندهجذب شدههاي 

 باRFIDدر شكل فوق نحوه ارتباط سه نوع برچسب : )1- 4(شكل 

. شود يده مي ديرنده مركزيگ- فرستنده
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د به كار برد برچسب و فركانس كار آن بستگي          ن استفاده مي شو   RFIDآنتن هايي كه براي برچسب هاي       

. ، سه نوع آنتن وجود دارد از آنجا كه مقدار ولتاژ القا شده در آنتن مناسب با فركانس است. دارد

4����.�� 56/7��3 :/�% � ,� 5

 به تعداد زيادي دور سيم پيچ دارد تا ولتاژ لازم      نياز آنتن) LF( در برچسب هاي غير فعال فركانس پايين        

. استKHz125حدودفركانس كار اين نوع برچسب ها .  در سيم پيچ القا شود ICبراي روشن شدن 

  كار kHz125ر فعال كه در فركانس ي از نوع غRFIDچند نمونه برچسب : )1- 5(شكل 

ين داراييبه علت فركانس پا. د ن باشيز مي خازن نيچ دارايم پيند و علاوه بر سن كيم

.    باشد يچ خود ميم پي در سياديتعداد دور ز
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4���� .�� 56/7� :/�% �  ;�! )HF( 

 تـا  5 شامل  معمولااز يك سيم پيچ حلزوني شكل كه، MHz13,56(HF) بالا، فركانسي در برچسب ها

اين نـوع برچـسب هـا داراي بـردي          .  ولتاژ لازم را تهيه كند      تا استفاده مي شود   باشد    مي  دور سيم پيچ   7

 فركانس پـايين    ينسبت به سيم پيچ برچسب ها     )  ها آنتن ( ها اين نوع سيم پيچ   .  متر هستند     چند حدود

.ارزانتر هستند

 و در  باشندير فعال مي كه از نوع غRFIDگر از برچسب يچند نمونه د: )2- 5(شكل 

. دنچ نداريم پي سيادياز به تعداد دور زي كنند كه نيكار  م ) MHz13,56(بالافركانس

4���$.�� 56/7� :/�% �  ;�! <"� )UHF( 

 و مايكرويو هستند تنها نياز به يك صـفحه فلـزي جهـت           UHF برچسب هاي غير فعال كه مربوط به باند       

ه ايـن نـوع برچـسب هـا نـسبت بـه دو نـوع            جذب نيرو براي روشن كردن تراشه خود دارند كه در نتيج ـ          

آنتن اين نوع برچسب ها بصورت آنتن پل، دي پل خميده و يا نميه دي پل              . برچسب قبلي ارزانتر هستند   

. اين نوع از برچسب ها تنها كاربرد نظامي دارند .است
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 باشند و در يعال مر في كه از نوع غRFIDگر از برچسب يچند نمونه د: )3- 5(شكل 

 ارزانتر ي دارند و از دو نوع قبلي كنند كه شكل ساده ايكار م ) UHF(فركانس فوق بالا 

.هستند  

.  معمـولا از مـس و آلومينيـوم سـاخته مـي شـوند      HFوUHFآنتن هاي برچـسب هـاي بانـد فركـانس     

ا بـا اشـكال كمبـود قـدرت     جوهرهاي هادي نيز در بعضي از برچسب ها كاربرد دارد اما اين نـوع جوهره ـ  

 را  RFID يـك بـرش مقطعـي از يـك برچـسب             )4-5( در شـكل     . برچسب مواجه انـد    ICچسبندگي به   

.مشاهده مي كنيد 

ك برچسبي از يبرش مقطع: )4- 5(شكل 
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?��.A
��/�B)PASSPORT(

RFIDج شـده اسـت اولـين گذرنامـه هـاي             در گذرنامه در بسياري از كشورها راي       RFIDكاربرد برچسب   

)e-passports ( در مالزي معرفي شدند1998در سال .

 توليد كرد و بـرآورد مـي شـود كـه در     2005 را در سال RFID ميليون گذرنامه از نوع   10ايالات متحده   

،ن نوع گذرنامه هـا    تراشه ي موجود در اي    .  ميليون از اين نوع گذرنامه ها را توليد كند         13 نيز   2006سال  

 صـاحب  ي همچنـين عكـس ديجيتـال    ،همان اطلاعاتي را كه يك گذرنامه معمولي دارد شامل مـي شـود            

 ـاين نوع گذرنامه ها در يك آستر فلزي نازك قرار مي گير           . گذرنامه نيز در آن وجود دارد      در حالـت  تـا   د  ن

اطلاعات آن مورد سرقت قرار      شناسايي نشوند و     RFIDگيرنده  -هاي فرستنده عادي توسط ديگر دستگاه   

.نگيرد

?��.�� C��D �
/ � �.E F��"G

 هـستند و در ايـن   RFIDدر تمام اروپا و مخصوصا در فرانسه، پرتقال و ايتاليا اتومبيل ها داراي برچـسب               

حال پرداخت عوارض جاده اي بخصوص جاده هايي كه داراي ترافيك بالايي هـستند بـصورت ديجيتـالي                 

.شودميانجام

?�$.�#�2>��;�@ +�

.  مي توان بعنوان جانشين براي باركدها استفاده كردRFIDاز برچسب هاي 
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 از نوع مايكرويو كه برد بالايي دارند مي توان هم به عنوان ريمـوت كنتـرل و هـم               RFIDاز برچسب هاي    

روشن مي شود كـه برچـسب        به اين ترتيب كه تنها زماني اتومبيل          ، سوييچ احتراق اتومبيل استفاده كرد    

.شودنزديك  به آن حقيقي

?�4.��=E� � J�/�",E +��#�2>

 ايـن  .  در زير پوست حيوانات و احشام مي توان آنهـا را شناسـايي كـرد   RFID با قرار دادن يك برچسب     

. شيوه در بين دامداري و گله داري هاي مدرنيزه بسيار رايج شده است 

K�K.RFID
/��!�6@ �� 

برچـسب  .  آرامي شروع به جايگزيني با باركودهاي قديمي در كتابخانه ها شـده اسـت               به RFIDتكنولوژي

تكنولـوژي  . كتـاب هـستند  ) جنس( در اين نوع كاربرد داراي اطلاعاتي مانند نام كتاب يا نوع           RFIDهاي  

RFID      آن   كتابخانه هاي آمريكا وارد شد و بعد از آن انگلستان و ژاپـن نيـز از                به1999 اولين بار در سال 

.كردنداستفاده
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RFID      ست بـراي مثـال بـراي شناسـايي انـسان هـا، بعنـوان                ا  همكنون داراي طيف وسيعي از كاربردها

، پاركومتر، در زندان ها براي شناسايي زندانيان، شناسـايي           هتل ها وغيره    اتاق در  جايگزين براي كليد در   

 نـوعي از برچـسب     .ي كه در آن نياز به عمل شناسايي اسـت         بيماران در يك بيمارستان و هر گونه موقعيت       

RFID                   وجود دارد كه براي جايگزاري در زير پوست انسان طراحي شده است و با يك عمل سطحي ساده 

 نمونه اي از اين نوع برچـسب هـا را مـشاهده مـي               )1-6(در شكل   . مي توان آن را در زير پوست جا داد          

. كنيد 

در ر پوست راي در زي كاشتنRFIDك برچسب ي در شكل فوق اندازه :)1- 6(شكل 

.د ي كنيك سكه مشاهده ميسه با يمقا
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 كـه ايـن دو در       RFIDگيرنـده و يـك برچـسب        -يك فرستنده :  داراي دو بخش است    RFIDيك سيستم 

.ديده مي شوند   زير شكل 

RFIDستم يك سيرام اگيبلوك د: )1-7( شكل 

در .  برچسب مي توانيم نيرو را به برچـسب منتقـل كنـيم             فرستنده گيرنده در فركانس     با تنظيم فركانس  

مي ATMEL كه از شركت U2270B به نام ICگيرنده تشكيل شده است از يك      -اين پروژه مدار فرستنده   

 در ايـن  RFID برچـسب    . 64×128 گرافيكـي LCD و يـك    ATMEGA16,AVR و يك ميكروكنتر   باشد

نكتـه يـك  .  بيتي است 64 كار مي كند و KHz125است كه در فركانسTK4100پروژه داراي تراشه ي 

 آن است كه فرمول آن در زير آمده است امـا            )سيم پيچ    ( گيرنده طراحي آنتن  -مهم در قسمت فرستنده   

.لف مورد نظر اندازه گيري كنيمشايد بهتر باشد كه از روش تجربي و با استفاده از سلف سنج مقدار س

 )1-7( فرمول 
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 تعداد دورهاي سيم nو به اينچ   قطر سيم پيچ   d اندوكتانس سيم پيچ به ميكروهانري است و         Lكه در آن    

. در راستاي محور است به اينچ طول سيم پيچlپيچ و 

ا يـك كارخانـه و    كه مي تواند براي كاركنان يك شركت ياه حضور و غياب را    دستگيك  ما ، در اين پروژه  

. استفاده شده استRFID را شبيه سازي كرده ايم كه در آن از تكنولوژي  استفاده شوديا غيره

برچـسب   (RFID استفاده از سيستم به اين صورت است كه هر كدام از كاربران بايد يك كارت           كار و  طرز

RFID (   هر كدام از اين كارت ها داراي يك كد منحـصر و يگانـه اسـت   .مخصوص به خود داشته باشند  .

و يك نام دلخواه براي كنند) رجيستر( افراد بايد ابتدا يك بار براي هميشه كارت خود را در سيستم ثبت           

بار در طول يك روز خوانده مي شود كـه بـار اول بـه عنـوان                 بعد از آن اين كارت دو     . خود انتخاب كنند  

همراه با تاريخ (  در سيستم ثبت مي شود، بار دوم به عنوان ساعت خروج از محل مورد نظر  ساعت ورود و  

مدت يك هفتـه در سيـستم بـاقي         ه  اطلاعات مربوط به ساعت و تاريخ حضور و غياب كاربران ب          ). روزن  آ

.مي ماند و بعد از آن بصورت خودكار پاك  مي شود

 گرافيكي كه براي سيستم تعبيه شده است به LCDو يك 4×4صفحه كليدكاربران مي توانند بكمك يك    

 بعنـوان ديتـابيس اسـتفاده       ATMEGA16خود داخلي   EEPROMاز  . ي پيدا كنند  سستر د اين اطلاعات 

.شده است

 مـي باشـد كـه اسـتفاده از ايـن تكنولـوژي از ده سـال            RFIDنقطه قوت اين پروژه استفاده از تكنولوژي      

ي پيشرفته و حتي جهان سوم داشته است اما متأسفانه  در كشور ما              گذشته رشد چشمگيري در كشورها    

.بجز در شبكه متروي شهري كاربرد چنداني نداشته است
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 .استفاده كرده ايم)  در بازار كنوني ايرانRFID مربوطه به ICشايد تنها ( U2270Bز ا ما RFIDبراي 

. مشاهده مي كنيد)1-8( پيشنهاد شده است كه در شكل ICا شيت خود  در ديتمدار آن نيز

از يك مولتي تـرن اسـتفاده شـود تـا بتـوان بـا تنظـيم آن بـه                     R9در اين مدار بهتر است بجاي مقاومت        

موازي شود تا بوسـيله ي      CANT با خازن     تريمر همچنين بهتر است يك خازن    .  برسيم KHz125فركانس

در اين حالت ديگر نيازي بـه اسـتفاده از مـدار قـسمت جبـران سـاز                  . انس رسيد آن بتوان به فركانس رزن    

 استفاده كرده ايـم مقـدار       cm3شعاع و در اين پروژه بجاي آنتن از يك سيم پيچ با هسته ي هوا            . نداريم

KHz125در ايـن مـدار بـه رزنـانس          CANT باشدتا با خـازن      uh700اين سلف توسط سلف سنج بايد         

.برسد
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RFIDرنده يگ-مدار فرستنده) : 1- 8(شكل 
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آن را پيـشنهاد كـرده   ATMEL اما جهت افزايش برد مدار از يك پيش تقويت كننده كـه خـود شـركت         

RFIDبعنوان كارت TK4100ازنيز  .  مشاهده مي كنيد   )2-8(شكل  است استفاده كرده ايم كه آن را در         

.  ه استاستفاده شد

 در C7 خازن يبجا ) Preamplifier( ت كننده فوق يش تقويبلوك پ) : 2- 8(شكل 

.رد ي گيقرار م) 1- 8( شكل مدار

ت كننده يش تقوي بلوك پيمدار داخل) : 3- 8(شكل 

كـي   گرافيLCD ونمـايش آن بـر روي      U2270B براي خواندن خروجي     ATMEGA16 از يك ميكروكنترلر  

 ساده اسـتفاده شـده اسـت كـه ايـن        4×4صفحه كليد جهت ارتباط با سيستم از يك       . استفاده شده است  
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U2270B همچنين بلوك دياگرام ميكروكنترلر همراه بـا         .دمشاهده مي كني   ) 5-8(  را در شكل     همجموع

. ديده مي شود )4-8(شكل در 

U2270Bكروكنترلر همراه با ياگرام ميبلوك د) : 4- 8(شكل 
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 نوشـته شـده و از كامپـايلر   C اسـت كـه بـه زبـان     AVRرلـر  اين بخش مربوط بـه برنامـه كـار ميكروكنت       

CODEVISIONاستفاده شده است كه به سه بخش كلي تقسيم مي شود . 

T��.  
! V"! � U�!( REAL TIME CLOCK ) RTC

KHz32,768 داخلي هستند و به كمك يك كريستالRTC داراي MEGA از نوع AVR ميكروكنترلرهاي  

 ثانيه، دقيقه، ساعت، روز، ماه و سـال را بـر روي    مقادير در اين پروژه .ل كرد مي توان آن را فعا2تايمر  و

LCDاين .  نمايش داده ايمRTCتوسط كي برد قابل تنظيم است .

T��. ���  ! U��./ 
! 
'"! � U�!LCD+W,�� A ��P ×?)

وال بـه   توسـط يـك ر   راLCDدر اينجا ما صـفحه ي    .  حجم برنامه مربوط به اين بخش است       %90حدود  

 پيكسلي تبديل به يـك صـفحه        64×128تقسيم كرده ايم و در حقيقت صفحه ي       پيكسلي  8×8كاراكترها

 مـورد نيـاز    از آنجا كه بدست آوردن كـد      . ده است  كاراكتر عمودي تبديل ش    8 كاراكتر افقي در     16داراي  

ل  گرافيكـي كـار وقـت گيـري اسـت بـه كمـك زبـان ويـژوا         LCDشـكال جهـت نمـايش بـر روي       اَ براي

 با روشن و خـاموش     .دنكمي   را شبيه سازي     LCD ايم كه صفحه ي       را ساخته  نرم افزاري     ) VB(بيسيك

 و آن را بعنـوان جـدول   توليـد  شكل  آن د ك  و ايجاد يك شكل ،     كردن پيكسل هاي دلخواه در اين صفحه      

 ايـن نـرم     )1-9(در شـكل  .  نيز ظاهر شود   LCD تا همان شكل در      مي كنيم ديتا در ميكرو كنترلر تعريف      

.م افزار را مشاهده مي كني
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كسل است يپ64×128ي نرم افزار كه دارايشكل ظاهر) : 1-9(شكل

 آنها يد شده برايجاد چند شكل در صفحه و كد توليا) : 2-9(شكل

شكل روبرو نشان داده شده استد كد شكل دريجهت تول) : 3-9(شكل
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سخت به اين دليل كـه در ايـن مـورد در ديتـا              . شايد سخت ترين مرحله ي اين پروژه اين قسمت باشد         

 در ديتا شيت مربوط بـه  ا تنه! داده نشده است IC اطلاعاتي در مورد پايه ي خروجي اين   U2270Bشيت  

.وجود دارد طراحي شده اند اشاره هايي U2270B كه براي كار با RFIDبرچسب هاي 

: استمهم توجه به نكات زير U2270Bبراي كار با 

(  فـاز  يستر و يا بـا    چ طراحي شده اند از مدولاسيون من      U2270B كه براي كار با      RFIDبرچسب هاي   -1

bi-phase (    در پايه ي خروجي     يعني ما . استفاده مي كنندU2270B        ديتا را بسته به نوع برچـسب مـورد 

TK4100در اين پـروژه برچـسب   .  فاز دريافت خواهيم كرد  ير و يا با   تسچسيون من  بصورت مدولا  ،استفاده

. ستر دريافت مي كنـيم    چ پس ما ديتا را به صورت مدولاسيون من        .ستر استفاده مي كند   ازمدولاسيون منچ 

 پايه ي ديتـا     ،  كلاك صعودي مي شود به اين ترتيب كه در لبه ي           چستر به آساني دمدوله   مدولاسيون من 

 ولت بود آن بيت را صفر در نظر مي گيـرد و اگـر در سـطح                  5V+ سطح   خوانيم اگر پايه ي ديتا در     را مي   

. ديده مي شود)1-10(اين روند در شكل. صفر بود آن بيت يك خوانده مي شود

 فازيون منچستر و بايمدولاس) : 1-10(شكل

تنها مدولاسيون منچستر را در اختيار ما قرار مي دهد و بايـد كـلاك را                U2270B در نظر بگيريم كه      بايد

وجه كنيد كه براي مدولاسيون منچستر دو تعريف وجود دارد           همچنين ت  .خودمان توسط نرم افزار بسازيم    

.استفاده مي كنيم IEEEكه ما از استاندارد 
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 داراي يك هدركد است كه اين هدركد  كهكه از تراشه ي خاصي استفاده مي كند   RFIDهر برچسب   -2

HEX بصورت )headercode( بيت ديتا است و شامل يك هدركد       64 داراي   TK4100برچسب  . يكتا است 

1FF      بيـت ديتـاي بـاقي مانـده         55 متوالي هيچوقت در     1، كه اين نه بيت       متوالي 1 است يعني نه بيت 

 است داراي هدركـد     TK5530هابعنوان يك مثال ديگر برچسب هايي كه تراشه داخلي آن         . تكرار نمي شود  

E6 HEXهستند  .

مدوله شده را بصورت متوالي و بي وقفـه  اي ت ديU2270Bاز طرفي بايد در نظر گرفت كه پايه ي خروجي           

. توجه كنيد)2-10( به شكل.تكرار مي كند

U2270Bيال خروجي سريتايد) : 2-10(شكل

اي در حـال    تي بيت از د   64 است كه به اندازه ي        اين U2270Bاي خروجي   تپس تنها راه جهت خواندن دي     

)  اسـت  1FFكـه در اينجـا عـدد        (ت بـدنبال هدركـد     بي 64 كرده و در اين      )فربا(ذخيره   را   ICارسال اين   

 اگر اين هدركد را پيدا نكرديم و يا بيش از يك بار پيدا كرديم پس احتمال دارد كه جهت كلاك                     .بگرديم

جهت كـلال را عـوض كـرده و دوبـاره           . )يعني عمل دمدولاسيون اشتباه انجام شده است         ( برعكس باشد 

اگر اينبار هدركد را فقط يـك بـار         . وباره بدنبال هدركد مي گرديم    حال د . ولاسيون را انجام مي دهيم    ددم

ايـن  . اشتباه خوانـده ايـم      ديتا را  است مگرنه RFIDاي برچسب ت بيت بافر شده همان دي     64 ، پيدا كرديم 

.مشاهده مي كنيم)4-10( و)3-10( هايعمل را در شكل

ي تي ب64يره سازيعمل ذخ) : 3-10(شكل
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تي ب64ن يدا كردن هدركد در بينحوه پ) : 4-10(شكل

 خـود برنامـه بـه        بـراي  .آمـده اسـت   ) 5-10( مربوط به اين بخش در شكل       ي  همچنين فلوچارت برنامه  

. پيوست ها مراجعه كنيد
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فلوچارت ) : 5-10(شكل

U2270Bيبرنامه خواندن  خروج
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KHz150 تا KHz100 كرير بين نسفركا•

باشدKHz125كرير  كه فركانس در زمانيباودكيلو DATARATE(5 ( ديتانرخ •

متناسب براي مدولاسيون هاي منچستر و باي فاز•

 رگوله شدهV5منبع توان از باطري اتومبيل يا از يك ولتاژ •

ي مانند سويچ اتومبيليبهينه شده براي كاربردها•

قابليت تنظيم•

قابليت ارتباط با ميكروكنترلر•

STANDBYمصرف كم توان در حالت•

رلداراي خروجي منبع تغذيه براي ميكروكنتر•

������ .��� !��@

بعنوان سويچ اتومبيل•

شناسايي حيوانات •

كنترل دسترسي•

كنترل فرياند•
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U2270B يك IC براي IDIC      است كه بعنوان يك ايستگاه باقابليـت خوانـدن و نوشـتن در كـارت هـاي 

RFID بدون تماس  )CONTACTLESS(اين .  بكار مي رودIC شامل يك مدار جهت انتشار منبع توان 

، يك اسيلاتور و يك راه اندازه سـيم  ICاين مدار شامل يك منبع توان داخل خود      .  است RFIDبه كارت   

 همچنين شامل تمام مدارهاي پردازش بـر روي سـيگنال اسـت كـه          ICاين  . بهينه شده است  ) آنتن(پيچ  

در .  بـراي ميكروكنترلـر تبـديل كنـد    ورودي را به يك سيگنال قابل شناساييبتواند سيگنال هاي ضعيف    

.رامشاهده مي كنيد U2270B مدار همراه با مدارات داخلي كار نحوه ي ) 2-11( و)1-11( هايلشك

 )1-11(شكل

U2270Bي مدار داخليبلوك ها ) : 2-11(شكل
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U2270Bدر دو حالت تك منبع خارجي يا دو منبع خارجي ولتاژ كار كنددانمي تو .

توجه  ) 3-11(به شكل   . ( از طريق يك مدار داخلي تغذيه ايجاد مي شود         V12سازگاري با يك منبع ولتاژ    

.VSوVEXT. اين مدار دو خروجي متفاوت خواهد داشت. )كنيد

U2270Bه ي تغذيمدار داخل:  )3-11(شكل

VS                 مي تواند يك منبع ولتاژ داخلي براي هر چيزي بجز مدار راه انداز سيم پيچ باشـد  .VS        را مـي تـوان توسـط 

.  مصرف توان بسيار كم استSTANDBYدر حالت. خاموش كردSTANDBYپايه ي 

VEXT           بـراي تغذيـه    اين ولتاژ همچنين مي تواند      . يك منبع ولتاژ براي مدارات راه اندازه آنتن و سيم پيچ است

.مدارات خارجي مانند ميكروكنترلر استفاده شود
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. تغذيه مي شود V5 تمام مدارات داخلي از يك ريل در اين حالت

يليه به روش تك ريتغذ ) : 4-11(شكل

استفاده نشده ولي بايد به ريل متـصل  VBATTبعنوان ورودي خواهند بود VS وVEXTوDVSدر اين مورد 

.شود

�����4 ��. � WH.G��+H�� :

نوسـانات در  ر مدار كار مي كنند تا دامنه ي يژ بالاتر نسبت به سادر يك ولتاDVS وVEXT در اين روش 

).شكل زير(  شود  بيشتر  مداردبرآنتن افزايش يافته و 

يليه به روش دو ريتغذ ) : 5-11(شكل
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VS    به يك منبعV5       متصل است و ولتاژ درايورها مي تواند V8 اين روش كاركرد زماني كه بـه بـرد    .  باشد

.بيشتري نياز است استفاده مي شوند

�����4 �$.� '�! a�6b� Qb�E �� � WH.G:

براي اين روش به رگولاتـور ولتـاژ نيـازي    .  توسط منبع داخلي توليد مي شوندVSوVEXT در اين حالت 

 بعنـوان راه انـداز بـيس يـك     VEXT. خـاموش كـرد  STANDBYمي توان از طريق پايـه ي         را   IC. نيست

) از نـوع زنـر  ( محـافظ ولتـاژي   دارايVEXT وVBATTپايه ي هاي . ترانزيستور خارجي استفاده شده است

 توسـط حـداكثر تـوان       ICحداكثر جريان ورودي به پايـه هـاي         .)مراجعه كنيد  ) 6-11(به شكل  ( هستند

. بستگي داردICاكثر دماي مصرفي و حد

يه با استفاده از باطريتغذ ) : 6-11(شكل

�����? .&�# \�#"/)�"�c,#�(

يك مـدار جبـران     .  تعيين مي شود   RFپايه توسط مقدار جريان اعمالي به     ICفركانس نوسان ساز داخلي     

اين عمـل   .اه مي دارد   فركانس نوسانات را در رنج وسيعي از حرارت ثابت نگ           ، ساز داخلي براي نوسان ساز    

. انجام مي شودRFوVSكمك يك مقاومت ثابت بين پايه ي ه ب
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 اهم تعيين شده اسـت بـراي سـاير فركـانس هـا از فرمـول زيـر                   K110 مقاومت KHz125براي فركانس   

:استفاده كنيد

 )1–11(فرمول 

�����L .A 5,��3  6H,�B�

. فركانس بالا را از سيگنال  پيام جدا مي كندنويزهاي سيگنال كريير و ،يك فيلتر پايين گذر داخلي

مقدار نـامي ايـن فركـانس       .  بستگي به فركانس انتخابي در نوسان ساز دارد        LPFفركانس قطع بالاي اين     

همچنين ديتا در صورتي كه نوع مدولاسيون منچستر يا باي فاز باشد بصورت . مي باشدfosc/18بصورت 

fosc/25 نشان  ) 7-11(در شكل   ) 4پايه  ( ورودي پايهشي از اتصال خازني در      خاصيت بالاگذري نا  .   است

.لرانس ولتاژ در اين پايه مي تواند يك ولت باشدت.داده شده است

ن گذر ييلتر پاي فيمدار داخل ) : 7-11(شكل

�����P .C�22@ Q�"
�

 اسـتفاده شـده   DC براي جداسازي hipassيپايه .  است30ي گين ثابت نامي   تقويت كننده تفاضلي دارا   

 را مي توان    Riمقدار  . بصورت زير قابل تخميم است    ) ديكوپلر(ر جدا كننده  افركانس قطع پايين مد   . است

k2,4اهم در نظر گرفت .

 )2–11(فرمول 
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 بايد به منبع تغذيـه خـارجي و نيـز مقـدار كوپلينـگ ميـدان             ،  سيستم  مناسب براي دستيابي به عملكرد   

انتخاب يك منبع تغذيه مناسب براي كـاركرد مـدار بـه كيفيـت منبـع تغذيـه                  . مغناطيسي توجه داشت  

منبع تغذيـه داخلـي   از ان  در اختيار است مي تو ولت16 تا 7رگوله نشده بين اگر يك ولتاژ . بستگي دارد 

 را مي توان فعال كرد و نيز مدارات خارجي را نيز تغذيـه  STANDBYدر اين حالت .  استفاده كردICخود  

.داد

 ا زآن استفاده كرد در ايـن  U2270B ولت رگوله شده در اختيار است مي توان براي تغذيه ي      V5اگر يك   

.مورد بايد مطمئن بود كه اين منبع بدون نويز است

عامل كوپلينـگ خـود بـه فاصـله ي          . كاربرها همچنين به مقدار كوپلينگ ميدان مغناطيسي بستگي دارد        

همچنين حداكثر انتشار امواج بـه دقـت رزنـانس آنـتن بـستگي           . انتشار و نيز سيم پيچ آنتن بستگي دارد       

. باشد مي تواند به صورت يك تخمين مناسب براي دقت رزنانس آنتن. دارد

 مي شود كه مقادير آنها بصورت خطي به نرخ ديتا برچـسب  CIN وCHP شامل دو خازنU2270Bكاربرد

RFID  اين مقادير در مورد مدولاسيون هاي منچـستر و بـاي فـاز     . به جدول زير توجه كنيد    .  بستگي دارد

.صادق است

CHP و CINجدول مربوط به خازن هاي  :  )8- 11(شكل
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گيرنـده و   -اين مدار تنها زماني كاربرد دارد كه فرسـتنده        .  المان هاي خارجي كمي نياز است      ،ن مدار در اي 

 )).9-11(شكل(برچسب در فاصله ي نزديكي به هم قراردارند 

 )9-11(شكل
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داردي بـرد بيـشتري     نـسبت بـه مـدار قبل ـ        مـدار  ايـن .  ديودي استفاده شده است    دبكدر اين مدار از في    

. ))10-11(شكل(

 )10-11(شكل
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 بيشتري را در فركانس رزنانس داشـته     لرانس اين مدار مشابه مدار قبلي است با اين تفاوت كه مي تواند ت            

 در نتيجـه بـرد مـدار را     مدار مي توان حساسيت و  اين با استفاده از  .يعني برد مدار افزايش مي يابد     . باشد

.افزايش داد

 )   )11-11(شكل( باشد U2270Bدر استفاده از اين مدار بهتر است كه ميكروكنترلر در فاصله نزديكي به              

 .

 )11-11(شكل

������Y.C�22% Q�"
� U,3 ���� R,S"�

ورتور مقـاومتي بـراي     نيكي از آنها بعنوان كا    . اين مدار تقويت كننده شامل دو تقويت كننده تفاضلي است         

 براي افزايش دامنه ي     ACديگري بعنوان يك تقويت كننده      .  مي باشد  C1 و R1گذر  جداسازي فيلتر پايين  

KHz10 فركانس قطع پايين در اين مـدار        ، KHz125براي از بين بردن فركانس    .سيگنال مدوله شده است   

 قـرار   C7 بجاي خازن    بايد پيش تقويت كننده     استفاده مي كنيد، مدار   )1-8(شكل  اگر از مدار    . مي باشد 

 )).3-8(شكل  و )2-8(شكل (گيرد
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 اين خازن ها عملكرد خواندن را مشخص مي كنند با افزايش مقدار اين خازن ها برد مدار نيز افزايش مي       

.ه كنيدزير توج )12-11(شكلبه.يابد اما تأخير نيز افزايش مي يابد

نگ  يجدول مربوط به انتخاب خازن كوپل ) : 12-11(شكل
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 منبع آن همان سلف مربوط به آنتن دسـتگاه           يك در مدار كلي اين پروژه يك مشكل بزرگ نويز است كه          

 اثر  و تقويت كننده هاي بهره بالاLCDاين نويز به قسمت هاي حساس مدار مانند     . فرستنده گيرنده است  

 اول اينكه انشعاباتي از زمين مدار بـه  . استبراي كم كردن اين نويز دو روش بكار گرفته شده  . زيادي دارد 

 از يـك پاكـت      ، دوم  و  كشيده شـد تـا نويزهـاي انـشعابات ديگـر را جـذب كننـد                PCBكل قسمت هاي    

اده از ايـن پاكـت      البتـه اسـتف   . اسـتفاده شـد     قسمت هاي مـدار    آلومينيومي براي جدا كردن آنتن از ديگر      

 كـه  استامواجيزيرا در حقيقت وظيفه ي آن جذب و حذف     مي شود   آلومينيومي باعث كاهش برد مدار    

. همان امواج آنتن هستندامواج اين .به آن برخورد مي كند

 نويز پذير است شكل موج خروجي آن با آنچه كه در تئـوري توضـيح داده شـده                   U2270Bهمچنين خود   

.كمي متفاوت است 

 )1-12( ، مانند شكل F2ا ي باشد F1در مدولاسيون منچستر فركانس ديتا مي تواند 

 در حالت ايده آلU2270Bشكل موج خروجي  :  )1-12(شكل
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 ممكن است ديتاها اشـتباه      كه نيز ظاهر مي شوند      F1,5 اما در اينجا بعضي از پالس ها با فركانس حدود           

. آن كمي محدود مي شودد پايين است و كاربرU2270Bلذا امنيت .  ) )2-12(شكل (خوانده شوند

 در حالت نامناسبU2270Bشكل موج خروجي  : )2-12(شكل

 در حالت مناسب U2270Bشكل موج خروجي  : )3-12(شكل

 تنهـا امـواج     U2270Bا   باشد زير  RFID ، كيفيت برچسب     F1,5البته بنظر مي رسد عامل وجود فركانس        

.فرستاده شده از برچسب را دمدوله مي كند و بس 
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 نيـست در خروجـي   آنـتن  نزديـك  RFID اين است زماني كـه هـيچ برچـسب    U2270B يك عيب ديگر  

 است يعني ميكروكنترلر در     KHz6,2سيگنال مربعي داريم كه در اين پروژه فركانس اين سيگنال  مربعي             

در كنار اين دو عيـب ،  . شود كه يك عيب بزرگ استمي بار دچار وقفه خارجي  هزار 6 بيش از يك ثانيه 

U2270B     يكي از ارزانترين IC    هـاي RFID     اسـت  2,5$قيمـت آن در آمريكـا حـدود         .  در جهـان اسـت .

.همچنين مدارهاي كاربردي آن ساده است 


