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�.����� ���  SD

  ������#���&$ � �   � ����	 ���� 
'�  �(!� �� �  � )*� $      ��+� �+� %+��� �  &+,� ���$   � �+� � �+���� (��  +�  - .
��/++�*++0� ��++�12*� 1 ��++3� - .$4� �++5$�++,1 �� �++� ��1�&6�� ��++6$%3 ++�++	��� -.++,� 7�8 %$ 9%++� 

.,�.����SD  ��6� ���� � �'	 72�  :� ;���< �� .$� $ ���%��&,� �� �� %��� SDMI	 �� 1 ���� .���5�  ����
���� ��, �=�� �'� �" 
>'5� 1 �" ?$%(�  .,�(�� @&A����� .SD %B" �� ���=�� 1 ���� 1� C�  2+�� @&

��2D�  ���  � D�*3 ���   �� 9��E&,� �� � F � ����< �$   � 9��E&,� - $   %(�  .�    &+,� G�+� H���$ F  +�     �+� 
>+'5� �
��&4�� 9��� �IJ ;�6�� ����� ��K � .,� � .

   ����  �!"��SD  �(!� �� �L J � ��!"�� 
$)      - ��&,� - N��O     1 9��� PK Q IR" PK�  � (����      T�+&�1 �+� ��� 
�J��  	��� - 
$  .,� 9%� . ��!"�� �6"1�J$   UV� ;��(� �� $  � �� �  �W" �BVU� 
� .,� 9%� X .HOST  ���+� 

SD *'� �   ���� ��MMC   &UJ @� �� ���!$ � $ %(�  .� ���� ;��  &��+� ���+� �� ;Y .���5� �=$ %+� �  �+�� �� �
&��D.,� 9%� � .*0� �1�E"$ ���� SD&��� 1 $%� ��� ��%�� �	��� �� �$�1� �� �$%��� .

   ����  �!"��SD =(��'� $   	��� �� �� $    � 23 �� - �     IJ ;�6�� �� �� ��A,1�J 1�6� � �$ ���, .����  ��D��+, �
  �� ���&(� ��SanDisk SD Card���� P���  SDJ �� �� ��Z(U$��!"�� �6"1�J �� %(� $�� ��   �+(!� �+� �

 ���%��&,�SPIR" �� - .,� ��%(�� �.
  ����SD     X�, �" [�'W� \]^O � �*� �� ;��       �� ����" �� 9��E&,� �� �� ����	 .�   ����	 �     ��+� �� - )*� �
�������$�� �� �,1 @#	 �� ���W$��/ �� �	���- %���� .$� @����  - .,� 9%� $���, .

��/ �� 91������� . SD  ���� ����&(� H1� %('��� �  +� ��+K $    �+� �+6"1�J �+� %+��� � ��+!"�� $ -
��=����� @&�(�� �&$��� �:� C	 �� .���4� $K_ 1 ���� 1 9����$1 9���  ...%� ������ .$%(� .

 �6�\`\� N�*� � ���� 7��D�SD
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�"�.�# $�� %���� � ���  SD

��/ �� ������� .�� [1%3 �� 9%� 9��� ;�U� � .,� ��3�� �:

 [1%3\`\��/ ��� .�����	 ���� 

�"�.&�'(��# �) �*+�
 ����SD� ����6�� �� @���� �� �$���, :

K_� 9�� X�, �" 9��� 1GB

��D��,� ���� �6"1�J �� SD

&UJ���!$ %� �� SPI

��� 9%� %('�%� �������� ���� .��b 1 N�4&� �K_ � 9��� �F 1 
'�� �� 9��� 
')�'	�:� C	 �� .$(
1%4� 9��T�&�1 :

\ (��  �!"����1� � �(CMD0, CMD15, CMD55, ACMD41) : 2.0 3.6 V  

^ (�,�&,� 1 ����&,� ����$  9��� �� 2.0 3.6V.

•R&� N�� .��,� �25MHZ

• X�, �" 9���  [��&�� .��,\^,d���=����b �� .� � ) �� 9��E&,� ��O 9��� PK ����� �(
•2���� �e��%	 �� .��, @'\]���  �
•4B"����5K f�� �����	 %*
•��6���'	 72�:� C	 �� .$
•��!� 2�� �� �� ���� ./�E	
•1�Dg$h�, �� 9��E&,� �� 
&��� �� ./�E	 ���6� i�6$
•1�Dg$�� �*K�� 
&��� �� ./�E	 $
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•�,�(�$� ����  ) 1 j�4���.����� �(
•������ k�K ����&,��
•��6�� 9��, 72� ;��� N�J 

�"!.��- .�/���

�"!"�.0�1��23 $45+)� �6�� 
  9��%���   )V� 512 �� �&$   ���� SD  ��� %(��� � � �� ��(R� HA�A$IDE .,�  .����   
&��� �   ;%���K � +� H
  )V�)�  )V� %(l � (  :��� ��2�� 7���  �"�host�    ;%���K ��&,� H�    �� 
&��� �SD     +� ���+0 �� $  %+(�  .� +� 


   � m��Y ���� ��&,�$ %���  .   ��2�� 7��host �&(� n:, '6" ��&,� ��  +� ;%+� �$ %+���  .   ��2+�� 7�+�host

D��� h23 �� =��=l ��$� ������ -;%� N�J �2� ;%� � ����	 ;%���K ��'� )*� $���  .��K 
� +*$  @+Z� 
  �,1 �� .,��   Y �� )*� �� A� 9%(� J ���o�  � �" 9%$%���  .� ����� 
� ����	 �� �� )*�  +�  �+��&(� Hon-

board� ��� �� �� $ ��2�� 7�� -��� ,� @&Ahost� ����R" �� ��  ����	 %(��� + ��%3 )*� �%�  +� ��+� �� $
��� .���%� .  � ���!� ��� , -�=� �� @&A$�     ���� 9�1��� �� SD  &UJ �� ���!$ � $        �+� ��+� %(���K ���< -%((� 

�� ���� ;�'&K�, ���Scan Disk SDY �T���(6" �� 9��E&,� �� 9%(�%3 )*� �&,� %���$J � ;1%� %((� �%
��6(� ����� �� Update 1 ;%� �R" ��� ��2�� 7�� �host%(��� �&��� .

�"!"�.����� �7� 8�95� �
  �������SD   ���� � , H� %� @&A���   �5K 1 p�� .� J �o� .,� 9% .�� , 
�  < ���< @&A�   , �+� m� +� @&A

��$�  ��� �� �� .,� ������ ��� HA���(R� �A$A� �� ����  �2+�� �+� ����� �� �J �� ) +� +� ��Z(U$�   -%+(
.,� .����  ��� [�e� ����� � �        '� 7�#�� �� 
&��� �� %W� ;%���K q���� HA$       � 
&+��� .4+0 �� %(�� �   �� �+&

r"��    �J ���K �� ��%(� %��    '� �	 ���< 1 .,� 9���� ;%�Y 
$%���  . ����SD    �+� �� 
&+��� �� n+J ;%���K 
������	 P�� ����� �� 7�#�� -9��� ;%� �&��� .,�� ��!b� $%��  .
��     �� ���� ����� � � H�  J p<�� .� � �%$ ���  . �� �����SD � � � 
�     �+� �� . +� � H +� K_ . +�    ��&6+, �� 9�

Header �3 �2=� � 
$ %(�  .    �� ���� %��� 7�8 �D��SD &	 $�  � ��&6, H$ � �  �� �� s�K_ ��&6, H� -9�
�W"�� t$%(�  .����host� 1 .,� pVU� �����u� �� 9��E&,� �� � 9��� ���%� ����� � .

  �BVU��  �5K .��, �   7�� )Soft (   ��� �BVU� �� -� � ���Z6A� ��(R� �A$   .+,� �&Z�  .    A+� ����+� ��� ��
   �� ����� � v� ;%���K 9�!&�� H$�� ���� -%�� �SD��=�� ��Z'&���%�� $ ��+� ����  +���$ %+���� 9���  .� +� 

 !� %�1�� W, �$ �� �  ��� �� �%#� �� ��� HA$%���  .�1$A� �J ���o�  +,� �+" 9%. . �+KY�    �+� G�+�� P+K 
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D������ECC �< � ��� � 4B" �  � �5K f$ %���  .  �D�ECC ��� � ��� ���$        � -�1� ��+� �+� ��+����  +�  �+� .�
  � �� w��K� �� .� K_ � �3 9��2=� � 
$ %���  .  �� 
>'5� �"�   Y �� �Z�Y �� @�*6U� 9%($%J �'� %$%��1Y  .�� 


,��� @&A�%� ����� ���� �� - 9%� .E3 �� p�� 1 �5K .�SD*��< �� ��'&�� .$�� ���� $%UV� .

�"!"!.��;��<� =; >� 8
x�"�  ��6� ���� f��'	 72�(�� ����&,� 1 �U� C	 �� .�  ���� �� ;Y �� P!"�� .SD �BVU� N��%� �� - 

� (�� �   ���� .SD    ���� 
'#�� SD� � .��$ ���  .  �'��    (�� �� P!"�� ����&,�  +�    ���+� .SD    %+� �� 
� ��� 9��� [��&��$� %((.

      �BVU� �� �� ��� ;�'��SDMI � �K_ ���� �� �� 9��� ��3�%(� -.,� 9%� ;��   �+� q�!+< .,� 9%� 9�
   K_ 9%� 2�� ���� ��D 9��            1 ���� �� fx�1 ��� �� �� ;Y 1 .,� 9%�    � [��&�� ;Y �� �$  %+��  . +�� *'� i +�"�$

1��� �'� 7�#�� �&$� 1 ��� ��1%4� i�&$��� ����� �� �� ;%���K $ ��31 ���%�.
    "����� �&A� �� �� 7�='�$)    ����" -[�e� ��� �� (    ����	 �� ���  &UJ ;1%� ���!$) ./�E	 (K_� � 9�$  ��� 

  0�K ������ -$        ����	 �4� �� �� ���� ��31 �    K_ - 9%� ./�E	 � � 9�$ ���D  .����  ,�&,� �� $)  @��
      1 
&��� ;%���K ��&,� ���     �� -;��� N�J ��  � ;Y ����   �E	 �4� �� �&���� ��31 9%� ./ (. ��+���"  +�� -;Y %

�  � %�1� H�   ,1 1 ���� 
�   � 7�#�� �B&� �*$   ��� �l ��� �LeM)   q�e�PC (� �PD) ,1� �*�   �+'	 �+��< 
 %(���SD Player .(%B" �	��� �� ;Y �� %W���� [�!< 9���Y ����- %� 7�#�� C� �� ������ .���,1 �� �� �*

�  .,� �B&�  . ���� ��$    �� ���� �� '�� ���< %��*'� ;�(� .,� ��)�(W$���� $%B" �� �  ��+� 7�+#�� C( -
    ;���D�Y�      %�� 9%� 9��&,�� ���� �� �� P!"�� ������ ��� ;�Z(J -%�� 9%� 9%���K ;Y �� �$%���  .  �+KY ��

*'�� 1 
&��� -;��� N�J ��� 9%� .���4� %� �� �����K ��� �� ���� ;%���K ��� y��K ��K $��� .

�"!",. ?�@3  )�B�����( 
 ����San Disk SD���� �� �BVU� H���� �'4" � �" ��&6, �� ]]]/\]]  .+,� 
&��� ��� )  ;%+���K

�  �5(� ��&6, H$ .,� �1%4���  .(��� 
�l ;Y �� �&U�2���" �� .,� �  �+'� �� q�!� �+������� � �+Z"��� �
SD  � ���� � .,� �� .    9��E&,� [�e� ��5�� � �     ���+� �� ��SD   +E*" ��  �+� 
�Celluar  B+V� ��+��!"�� - $ -

Pager     �Z(" �%0 P!x 1 �����/ �� )V� H��Z� .$�� �� �,1 ;Y �'� �� �&U� +� {�B� �� .,� �*$ %+(�  .
 � -q�e��   �� �&U\d   � [�� [�, $    �� %U� �     ���� �� .'A< HSD    �� �� � �� H�    � 9��%+�� �� �� ��)  ��512

 ��/ �"� 2��� .�@' (  ��Q      -.��, �� �� ��� |   1 �1� �� �� .��,365     -.+,� 9%+� �&+��� [�+, �� �� �1� 
��� 9��,��.
�������� ������ $�1%4� -����=� -�'4" .$������ ���� ��e�� �� .����� ;������ �� �'� ��#$%(� .
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�"!":.Wear leveling

�  "�_ .'A< H$  *'� �� �     �� ;��� N�J ��SD       �+���	 �� �� .,� �NAND    +� 9��E&+,� $  %+(�  . +,� ��&
wear leveling ���� 1 SD ;��(W� �*'� H� ��Nop��� �    ��2+�� 7�+� ���%+K �� s�� �� 1� .���5� }E	 

&UJ -��3�����!$� $��� .

�"!"D.EF�  G�B ��+)F F�
��  
    ;��� N�J ��&,�Erase) ��&6,�� �1�D �$ (*��<� �2�� .� ,�,� )$    1� 
&��� �'� �� �   ���� SD � � ��#

�$ %(�  .&<1$   �� �  H  ����    ��&,� �� 9��E&,� �� ��&6, HErase   1� 
&+��� .+,� 9%+� N�J �  ��&6+, ;Y 
�,�   ��� %���K �" ? .��  � �� 
� �� 
�    �� .,� �� *'� H���'W� 
&��� ��$ ���� � ���D�%3 )V� H� N�J 

 .,� 
&��� �� �!< ;���.

�"!"H. 8;��+)� 81�;)/����� (3���3��I
�1 H�Dg$ ���� ��� �� �B4(� San Disk SD� 1 � �8�B4� �=San Dick .��	 �� y1�K 1 �1�1 .��	 

Sleep   "���"� ��� �� � .,� H .'6" t4� ��� ��*'� H� ���� -��SD .��	 ���1 Sleep    �+� %+� %+���K 
��   K_ ���(� �� 
� T��� 9��� ���0 $D ���� �� - ��$   �*+0�� �� �+� �5ms � ����&+,� � �+=��� �  .+��

��U� .HostA� 7�8 �� .�*'� i$��� �� �� �%�� 7�#�� ���(� 
 ., s*F� �� +�  �+� @&ASD card  .+��	 �� 
Sleep � $   ��=(� �=� %��� $  �� host,�&,� [�	 �� $� ;Y �� $� �� %��� �"�" 
 +� T�+�� s�K_  +� +� 9�$

���.
��=(�$   �� host   9���Y � ,�&,� $   �� SD � $    - %��� SD    .��	 �� Sleep   ��&,� �� -%��� �      �+� �+� SD

� 9��&,��$.��	 �� ;Y y1�K ~���-��� Sleep� ;��� �,�J 1 -$��� .
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�"!"J.�) KL� �M
&UJ���!$��� �hot insertion1� �host� ���� � �� �+�� - ��� %���K �� +� � ��&6��+� �� % +� &U+J 2���!$ ��+�  .

  ����&6��� -��&6��� ;�D%���,$� ��" �   J �� %(���K %� �� 
�power  %(*� �� � ��� $     +� �+� .��� %(���K � )
�, [�B"� ����J���%�� 9�� �� 
�� $ ���  .��1� 
�!� ��6�l ;Y ��2� �+,1 �� .,� �*$��  +� �PCMCIA 1 

MMCA���(� �� hot insertion� ��� �� $ �1� .

�"!"N. ��� SD– 81�; SDBUS

�� )V��%W� � ���� �� �� ���� �� ������ SD .��	 �� ���� SD BUS� .,� �� $%�� .

�"!"N"�.B ��&� F�����+)� SD card

SD card  �BVU� ?+��+" ����� �v 1.018 ���%��&,� �� �+�+� �2�6$SD card.,�  .   9��� .+!b ��&K�+,
�1 � 9g� ���� (CSD ) ��&K�, ?��" 1.0CSD� $%��� .

�"!"N"�.P�3 ���/ 	�?�- Q
SD ���!�� ���� ��4" ���� C�*'� P�W" ���� �BVU� �� 9%� 
� ���%��&,� SD card&UJ �� ���!$ +� $
%(� . �D�SD card host�*'� T�&�1 ��� H�"�$W" �� �� �� �� %(� 
SD card&UJ ���!$   ���+� -.+,� 9%U� 

  ��� �� �� ���K�F P�� ���< [�W� �$� ��� {�0 m��  �!"�� �� 1 %�� $%(�  .   ���+� ;��+� y��K 9�� �Z("
F .��	 ������ 
�1� ����K �� [�W� � 9���1� ;�.,� ;Y .
 -91�� ��host� $   ��&+,� �� 9��E&+,� �� %���" GO- INACTIVE- STATE    F .+��	 �+� �� ���+� +�  [�+W� �

%&,�E�.

�"!"N"!. R�

  ����SD�   m�� Hmaster     m�� %(l 1 slave   � ���� �� $ ��� .   �5Kclock   1 Power     �+'� �� q8�'W� 

  1� �� �����  %(&A� m��  . � ��$ Y�� � �(� %(�,$�  -host        �� �� �2#� ��� �� ���� �� �� �    ;�+���  �5K C
 &,� ���K���$ J � � �%$ %(�  . ��!bCID�� ���� �SD �� � 9��'� H��,�(� $�   - ��+� �+� �B4(� ���� 

J��� ������ )�A$.,� 9%� . 91�W�SD card .host'� $ ��!b %���" CID     ��&+,� �� 9��E&+,� �+� �� ���+� 
READ- CID SD cardV� %��� . ��!bCID� �� $ ���� .A" 1 .��� %�1� SD    �+����� .K�+, 7�+=(� �� 

���A$� $���  .�� ���� ;��2SD� �Z(" $� %���" �'� 1 %���V� �� ��!b 
$1� %���" ��(� ;Y �%A.
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  *K�� )�8�� .�1���$ 1� �   PK DAT3   ��� .,� 
6'� � �,�(� $�   ���� )  j�4��� 
&����� � (    �1� ��+� �+� .
� .�1���$" 	 �� %���� ��� ?5< 9��� [��&�� 
) �� 9��E&,� ��ACMD 42 . (�� �1��� �*'� �=$��  +���$

������ ;�&� �� - ������ �BVU� �2�6$SD P,�" �� SDA ���< -.,� 9%� �h��� �.,� .��.

�"!"N",.�S& ����  8
Wx1�� )V� 1� �� ���� .�A�" ��� @$��� :
•Wx1�    Wx1 ��!b �� ���� .�  .32 � �&$K_�� 9�$�� ;��(� �� �� ��� � �(�  ���+� �,�J �� 9��� 

   ����&,� ��host  � 9��&,�� $ ���  .Wx1 ��!b�"����� .$�� �� �� � �(� W+x1 � +*W� .$  1 ���+� 
��%�� '6" �*$ ��� � �KY �   ��&,� 
host  � @���� $ ��1Y  .Wx1�  � ���� .$        �+� f+x�1 ��� �� %���" 

 ��&,�SEND- STATUS��� 9%���K .
•Wx1�.    �� ���� 512 � �&$ 9��� N�*� ;��(� �� �� �K_ ��E(� � +� 9�$    .+,��K�� �� n+J -��+� 

host       ��&,� �� 9��E&,� �� �� (ACMD13) Wx1 �  .SD  � ���0 $ D �    +� 9��&+,�� -��$  ��+�  .SD-

SATUS� ���� �.���%'" � 9%� %�Wx1 �     � 1 �+� m�+� ��+� �+�  �+��� �� %(&A� .� �+Z&�
(�� ��  ������������� 1 .�� k�K �.,� �=.
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�"!"N":.��
 TUP���V �	W��; 	
 �(!� %	�1�  �� 9��� [��&�� � ���� �� �SD��� H�.,� . . �'��*'� ��Z"��   N�+*� 9��%+�� �� �� 9��� [��&�� 

��%���� ��40 ��%�� w�x �6� �� �� N�*� [�� -��� �� f�0�" �� .�� X$%(�  .uW�$*'� �� ��Z"��  k�+K 
(� �23 ��%�� ���� ���� �%���� �� . �6�1.2%(� �23 ���Y � ��� ;�U� �� ����	 $%�� .

 �6�\`^`%(� �23 ���Y �����	 �
�����W" N�*� ��� .Z3 ����&,� ��� X�� �� ��� �� �$�1� :

•N�*�
%	�1�          .,� ��D N�*� 
&��� 1 ;%���K ����&,� ��  ���� �� .  9��%���   �� ��%W" ;Y �. �� $�    �+� .,� 

&<1$   �� � � P,�" N�*� ��&,� H�� 9��&,�� ;��2$� [�,�� - ��� $���D  . ������ ���< @� N�*� 9��%��
��2�    .,� .��b @� 1 .    �� 9��%�� ��  ���� �������      � �+����� 1 N�*� ��#�  +�2�   �� CSD K_  +�  +� 9�$

���.!� q8�'W� ��%	�1 ;��� N�J [�*, �� [�*,���D N�*� ����&,� �'� $%��� .
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•��&6,
%	�1�      �%� N�J ����&,� ��  ���� �� $ .,�  .  9��%���    �� N�*� ��%W" ;Y $�     �� �� .,�  +�   )+V� H

 � N�J$ %���  .  9��%���  ��� ��&6, �  ,1 �� �   .,� 9%� .��b �* .     9��%�� ��  ���� �������    ��&6+, ) ��
�� N�*� ( ��CSDK_ �� 9�$��� .
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�����,1 �*$ �� ./�E	 ���� ��  
&���(write protection)�W" %(&A� ��� X�� �� ��� �� �$�1� :
Wp Group: �&6l�� �;�6�� �� 
6'� �� %	�1 
write protection    %+��� �&+��� �� �2+#�  .  9��%+��� ;Y 
�� 91�D ��%W"$� P,�" �� .,� �� H� .write protection� $���  . 9��%��� +� Hwp- group ��+� �  �+� 

,1�� .��b �*$� �� . �� 9��%�� ��  ���� ������CSDK_ �� 9�$��� .

�"!"N"D.��-�Y+/�� & E����� ��
SD card �6� C��5� �� ;%���K 1 
&��� .��	 1� \`Q&UJ ���!$� $%(� .

 �6�\`Q`�� .��� �9��� [��&�� 
 ����� �	
� �
��)���:(

 � ���   .��	 
host�  � N�*� H�     J �� [�� �� �� �&� W" )�� -9%� 
 � $    1 %���K � � �$ ��  +�  %A .    N�+*� [�+�&��
   �� 9���\� � �  .CRC&UJ ���!$� $���  .� ��� 
\�� � ��" 9%(&+,�� %	�1 P,�" . +� +� %$   P+,�" 1 ��+� 
 D %	�1�    � Hl 1 [�&(� 9%��$ ��� .  ��� N�*� [��� *'�  +�        9��%+�� P+,�" ;%+���K ���    +,1 ��&6+, �  - �*

 � �1%4�$   ���  )d\^ �� �  . ( � ���$   � �� %���" 6l�$� �� H� ��U� ..Misaligment) '�(���$ ( '� ��#�$
  %��� .    �� - 9��� N�*� ���   �� %�    ��� 9%��#(D �2#� ��&6, H .��� N�*� [���*'� ��� 
&��� ��� 9��%�� �� %

� ��&6, ��� G1�� m��Y 1 ��� ;�A6���� X0 ��&6, �1%	 .', �� %.
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���� ��� �	
� �
��
��  !� .��	 
�  6" N�*� �$ � $    ��� -%��� host � $     �+� N�+*� %���" �          1 %+���V� �� �+��D %+(l 9���  +�  ;Y �+� �

�(��%A) .  �'��    [�� �Z�Y ���A6$ %���� (`  �� N�*� $�      �+� m��Y �� �+� �    �+���	 �        �� �+� 9%+� �B+&� 
       � G1�� ��FY ��&,� �� 9%� pVU� m��Y$   ��� � K_ �� ��� 1 9����$��� ` . *'���J ��&,� �� ���  [�+�&�� ;�

'" -� 7�$��� .
Misaligment  �1%4� 1 �     �� N�*� �� N�*� [�� .�    +� [�+'�� ���0 ;�'� �� ���D%(l $   %+(��'� 1 ��+� 

*'��6" N�*� 
&��� 1 ;%���K ��$.,� .

�"!"N"H.�F�F $�5+�� 8-�) 
SD card� $ �� 9��E&,� �� %���" � 9��� PK H( DATO)� 9��� PK ��Zl �(DATO – DAT3 )��� � [��&�� 

��� ��W� -9� %(� . .2����    ��� 9��� [��&�� .��, @'�    9��� PK � 6" $25M� ���b �� �� . +� 1 �100M�  +� .
)� �12 MB (��b �� ������ ��� 9��� PK ��Zl $%��� .

�"!"N"J6�� ���  �F �F�F 8Z�[; 
    �� ��&6, ���  4B" %� H�  �'	 �5K f� � .$   ��� (ECC) .ECC)   ����	 ���� �� (&<1$ � �  +� ��#$  ��+� 

   � �&��� ����&6, ��$ %���  . ���� 1$   � 9%���K �� $   +� �&K�(� �!&W� -%��� $ %��+�  .    �+� �+5K �+D��  .+��
 �� [�,�� �� �!< 9��� -%���host4B" �� f$��� .

�"!"N"N.EF�  G�B
�&6l����%� N�J %	�1 
$ �� SD card�.,� ��&6, H .UV� .��, ���(� ��� ;%� -;��� N�J %�1� H
����&6,� �D%(l  � ��$    �� %(���" �   %��� N�J ;��� H.����  ZA+" �  2+D ��     G1�+� m��Y �+� [1� ��&+,� -)(

     �J m��Y �� -71� ��&,� P,�"�  � 9��'� ;�$     �'� 1 ��� � ����&6, $�    � �� �� �� � � 
 +�       %+���� ���+< �+�� 

����2D�� ;%� N�J �� 9%$%��� .

�"!"N"�X. Y+/�� >� 8Z�[;
f5, 1�ion write protect��� �V&�� ���� ��31 w� :&<�� 1 .��b$ . � 1� ��$   ��&+,� �� 9��E&+,� �� %(���" 

PROGRAM – CSD�(" �%��� @ .�� .write protect'h�� $   � ;��+� N�+J �+��< - +�.A .� +�1 
� +Dg$ �� 
 �D [�&(� ��2�� .V,SD CARD� C�4� $ �� �� 1 ��� � [�*, HOTP� �2�6$.
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����:h�, �� �i(write protect) (wp)  �!� ���� ���� ��(� �D�*3 ��� 
&��� �� �  1� 9��� ;��+� N�+J ��
(� 9��E&,� �����% .h�,� iwp1� -�� ��Z&�wp&<�� 1 .��b $*K�� $ �� CSD� ��b� i����%� .

�"!"N"��.
 �\  8�
�&4�� ��SD card� $:� ;��(� �� %���" $�*0� �$��ID .��� �� �� ��� �� �� 9��E&,� �� ��� 
 +� +:� .$

  ��  ��!bCSD  � ���0 $ D ��� .�1�� �� ��� 
)&<1$��  (�� .COPY�(" �� @$ ��� ):� ;��(� ��$ .��� 
��ID�� $���D (� -�'� �=$��� N�J %���"  .��:� .$ �� SD Card +:� ;��(� �� $)  +	 ���  1 .A+" 
 +� �

  �� ;��� .����  �(� ��" �% ( � �������2� � $ ���  .SD  � ���� $   � �� %���" � :� .$ �(" �  @  9%�)    ;��+(� �+�
 :� .��	$ (�    9%� N�J �)   *0� .��	 ;��(� ��$master (�K���%� ���  .�� 1 
�Dg$       [�+&(� ��2+�� .V, �� 

 �DSD Card� C�4� $ �� �� 1 ��� � HOTP� �2�6$ -

�"!"N"��. ��]^CSD

 �'��J �%(��6� ������ SD Card ��!b �� CSDK_ � +� 9�$ ��+�  . � �+�� �+Z&�MSB3�  +�  ���+� �&A
���   �� 1� 1 ����  '�� @� .� � .$   � �� %��� � �� 
�  �&4� �� .�     9%� [�&(� ������ �host :� -$   -���+� 

�� .��� .��� 1 
&��� �� ./�E	�� ����� �$%(��� .
Host � $  3� %���" �  �&ACSD    �� 1 %���V� �� � �� .�   ���� �   9%� [�&(� �host   ����&+,� �� 9��E&+,� �� �� 

SEND-CSD 1 PROGRAM-CSDR"��%�� �.

�"!"�X. 81�; SD-Card-SPI

 .��	SPI�1� ���!"�� �6"1�J 
$SD Card� �� $%���  .��� .��	 
 +�  �+��'#� ��  �+6"1�J SD Card

	���$  ��� 9%� �     [���� ��  �!"�� SPI   � �� q8�'W� �� -��Z��&(�1�6� 81��"�� )K� 1 +�� q���  ;�D%(+�1�� �+= (
�� .��$��� .

�"!"�X"�.P�3 ���/ 	�Q?�- 
*'��3�" ������ �� ���� m�� ��6*'� PSD [%� �� SPI   ��&+,� �� 9��E&+,� �� READ-OCR (CMD58)

&UJ���!$ � $ ���  .Host    9�1%4� �� �    T�&�1 ��� )  .�13.6   �" 2.7 (  � ��� ����$ %(�  .�     .��	 �� �� ���� �
F�� ���< [�W��$%� %�� � ��&,� ���(� 
Go-INACTIVE� ���� �� �� $%&,�� .
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�"!"�X"�.�)��/  ��21�� & ���  8
Host �� �   �� ���� ��%W" %$�         %��%� �� %(&A� m�� �� [�B"� [�	 �� ��  .2D�     +, P,�" k�K ���� )(� [�(=

(CD/DAT 3) CS� 7�#�� $���  .*K�� )�8�� .�1���$1� � PK CD/DAT 3��� .,� 
6'� ��,�(� $�
  ����)  sB�� .����� � (  �1� ��� �� .�� �Z�1� �=� *'� $ �,�(� $�           �+� �B+VU� �����+� ;�+&� �� ���+� �

��2�6$SD P,�" �� SDA&,� ���< -.,� 9%� �h��� ���$.,� .

�"!"�X"!.���  MS& 
 .��	 ��SPI �Z(" 16� � .)�� PK ����� .��	  ���� SPI ( ��32� �  W+x1 ��+!b .� .SD Card +� $

��� 9%���K %���" .SD-STATUS �� 9��E&,� �� ACMD13��'�  m�� .��	 %(SD� 9%���K $��� .

�"!"�X",.��
 TUP ���V � 	�	W��; 
%(��23�     .��	 �� ����	 SPI    .��	 ����� SD-BUS .,�  .  �'��        m��Y �+��< 
&��� 1 ;%���K ����&,� 

��$�� �&$�1%4� �� %(&A� ��� .$� )V� �� �� 1.5.9.5.,� 9%� �h��� .

�"!"�X":.��-�Y+/�� & E����� ��
 .��	 ��SPI�� �1� �6" N�*� [��&�� $&UJ ���D%(l 1 ���!$� $��� .

�"!"�X"D.�F�F $�5+�� 8-�) 
   .��	 ��SPI   �Z(" �   ��� 9��� PK H�  A� �� �  �).Z3 ( � 9��E&,�$ ���  .    .��	 %(��'� - 9��� [��&�� .��,

SD&<1 .,� m�� $ �Z(" �� �� ��� �� �� 9��� PK H$��� ) . �"25 K� ���b �� �� .�� (


