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%F�� J>   �� �� [��/� ��%�%/�� ��43 
\��3� &�",� 
�,�o .  �� ��� .[��/� [�/3 
��#� �� ���(%�� 7 
L��� �,7� 
^ ��� _'���   �� ���(%/�� [�#/�

3��F ��� .���^ _	 ���(%�� ��4�� �V� 
�� �� 
^ _��3 
,������#^.

���� N#%+C ���� _(�� ��b%9e �� [��� 
�#K, ..
�#K, 
�� N#%+C �� ��#!3    �/� ���7 �� #/� _����/�%,�
[��� 8�+�� �7#C 
� �� ���� _	 �� �',� 
�#� ��!  
^�#^:

Z�� :[4�2 
2 u�+�2 [��� ���	 �#���^ 
^ �,�#^ _	 G��s� 
���%�	 �7#C 
��7�  �/� ��,��� _	 �!�
��� 
 �!"	U,�7#�e 7 ���� _(�� .G��s� 
�� P���	 �� u��3� &�",� [      ��/3 ��%+/,��%, �/3 G�/� [�#/�

��3� ��9, �� [�#���^ . 
3� ��?H�>���	 [�3�#���^ 
��7�      ��*/�� T/<=� �/'��� �/	� ��� #3�y [���
���� [�3 ���� �� 
%�#C #� [� 
,���� [�3 [������ _���� .   8�3�#/�� ;/��� [��� 8%+�� 
��7� _,��/!	

(Ebrahim mamdani) ��%+<Q,� ���� 
6��� . 
3� ��?H�>       G#/%�^ [�#/� �/3 8%+/�� 
/�� �� �/3 _�e�l 
G�� �� 7 �,�#^ ���(%��1990 �� U�� �3 _�e�l?>>�,��� 
6��� [��� G#%�^ [�3�#���^ �� G�{]	 .]�[

� :
�	7��,��� �-�!%a� _937�e 7 _!<  4^�#	 �� 
���%�	 �7#C .� _(��7 #(A 
�� ��� � �� ���  \/�
�#^ _	 ���(%�� &�'�� Z�A�� [�#� .�',� 
^ �,�#^ _	 5�+a� 4�, �-�!%a� 
�{{V%	   ��/^ 
�/!3 4�,

��3� _	 &�",� �� .��� ���%W� P��R#�= [#�C�� p�R7 .
�� #%9��  5�/*� �� G�!%a� ��!3 �� [��� �����%,�
�+,�� _	 G�*	 ._(�� 
^ �,�#^ _	 5�+a� �',� _A�F ��^ D�LR�7 7 ��� ��#b, 
6��� [���W 4�2 ����
��� ����, &�",� ._	 ���� �',�   7 [��/� [�/3 
 �!"	 ���� ���R [7� �� ��F ���� ���� _(�� 
^ �,�#^
�',� ����� ���R��� ��#^ S��L	 ��!<^ �� .      
/^ ���� _/	 ��/�� ���� _/(�� .G��s/� 
�� 
� ���e ��

»D-�A�_3�� _��2��2 
��2 &�/  #c�F 
� ���� ��R��, �',� �� 
^ ��� _<6�+	 �� 
'W��	 [�#�   ��/W7
_���{� [�3#�z%	 ��Ma 
, .��� �7#C �� ���M  n�#A ���L	.«

� :���%,� 
�	����� _����7� ���	 ��b�� #'R �� 7 ��� #%!'	 
!3 �� .�� ���� ���� ���� _(�� [�#�
 ���	 
^ ��� �� �� ���� [#3�y 
%��� _%a��� 
%��Q,� �����, ����� .����L	 ���� 
��  4/�2 
^

����� ��(� �� ���� .��%+�, ��*"	 �3 .�,��� p�, 7� _����7� �����%,� :p�,   7� �/��	 
/^ ���C _	 G7�
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�	 
� 
^ ��� G�� ����43 _����7� ���	 .���� _����^ _����  
/%F��,� ��^ 
� �� �3 
,���� 7 ��#^ �	�F
��� .�	 ��� 
b!	.���� 
%��� 
��43 [�����^ _	 ��^ 7 ��� ���� �	�.

��� 89F �� [���#� .���%,� &7� p�, .  [�/e�� ���/	 
��  �� �� �/��W 8/< )A  ��/�, 7 A(   
/� ��#/A� 7
_%���)A ���, �� A(��� .���	 
�� �� �	�   Pb9/	 �/,��� _	 _������2 ���	 
^ �(C ���� _	 4�,

Pa 4�, �� _����7���^.

 
3�j��k: ��s� ��=����� �
��s�� ��� �  �7 
� �  (�� ��+�7#e 
<�   G�� �� ���� j��}� 
���	 �� � &��� "�3 
 �!"	� ��/� � " /�#L	�
�#C��.
 
3�j��k: ��s� ������� �
 
3�j��k: �3�#���)���4� 

����   ��� ���	 �#���) 
iV� �'3�Q%�� �� �%L�A � �7�a 
� |kR G�� �	 ��� P��#� g��#Q�%+V, �� 
��
�e�l�   ��� ���	 �3 �   � ���7 �� � %L�A 8%+�     ��� ���	 5���#�7 �,��!, ��F �     �'3�Q%/�� �F�/� 
� �

��%F��#e Z<%V	.
�������� ����7 p7#� 
��, $�<A� ���� $��#� �� �� ��3 8%+���� �	 83�#� ���O.
����� ��� ���  �'�� 
� ��	� �� ��#%+C 
��� G�A� ���� 
) ���� �����W �� �4Q����3 
 �!"	� ��/� �

�"���3 
 �!"	 �� �����1) ���e N#%+C $���� ��#) ��.
� ���	�!� ��� 
��3 
F�� �� �����1) ���e N#%+C $���� ��#) ��.

�3 
 �!"	 ���	 �� �� 8'	 
%O, 7����� �	 � �#) ��*�%�� ���%:
 7 ���F7�C���'��   
) �  ��� 
 �!"	 $� �#� �       	 ���(%/�� �3�M/  ��#) rV9	 � �/�O .   ��/� q-�/!L	�
��%+3 .�#�����  	 �	 
� ,��� �     �#� Z<%V	 �<L� m���� �� 8� A�� �  Z�   
{V9	 $�   /�) ���(%�� ��+O�8 .  �/�

����� �����F �<L� m���� G�a 
�, �� m���� 
O<� g��%+����R� �	 ������*.
 �� 
�� � P�  �3 ��V%,� 
O�� ��L%	 � �#� �   7 �<L� m���� W   	 
,�Q2 g���� ���  ���%� /O�    /� �� �� �  �/� 
�#� 


<) ���� u��!, ��V%,���#� Pa ��� 7� �L� �� 
� ���� ��W7 �<L� m��� $.
�7��        ��� �#*F ��+,� U,�� �� ���(%�� Pa ��� 
 .         �/3 
/ �!"	 �� �	 &7� Pa ��� ��� �7� m/!W �  ��/� 
�#��L� ��	 ���(%�� �<L� m���� 
��) � 8.

        � �<L� m���� ��%F�� ��%�� �	 grV9	 ��c 
�L� ����3#%	���e ��Q,� g��#) 
�   ���� 5�/��#� �� �/<L� m���� 
�3��7� m!W �R� ���� ��� �K�� ��	 8��) �8
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@.+����*�*	 ,A�+ �4��B� �� CD28� �
�� �
	�3��V����� h1�A�7 &�'(	 ��2 8� �� ;*�#	 ���� 
 �!"	 $��#L	 �� ��) �8 :

��� ����
 ��� 
 �!"	�A  �M� �� � ,�'W �U�  $ = 
 �!"	� ��� #�      	�/!� P	�/� 
/) ��� � �3�M/  �=  /�  #(/A #U

	���9 .��L�: 
           Supp (A)={X  U │µA(X)>0} 

 
)supp(A)O� ���3�,�9, ���� 
 �!"	 ��C 
�A ���.
	
�� �
��)����� �
��(

         
^ .��^ �	 ��#L	 
%�� \� �� ���M  ��#� �L��� ���� ���	.��  \� T��R �� &�'�� ���� ��#� #{�  #3 
� 
       
/ �!"	 
/� �*+, #{�  ���M  
W�� ���3� ��9, ��  
��g�3� �	 �*+, \� 7 #(A 
�� ����a ��  \�

   ���� �	 #K, ���	 .       ��� 
 �!"	 �� ���F 1	�^ #K, ���	 #{�  
^ ��� 
�� #Q,��� #(A ���M  .  
/^ ���a ��
 
 �!"	 �� 1	�^ #K, ���	 #{�  
^ ��� 
�� ���3� ��9, \� �� ���� ��#R.

 ����
���� 
 �!"	 $��� �#L� ���A 
�	 Z� ��9:

  	 ����	 #C��Q,�� 	�!� 
� c��, �       ��� 
 �!"	 �<L� m��� �',� �� 
) � 	 ��F ����	 #E)��a 
� � ���� �7�]	g ��#
   � ���A �� ���  	 ����	 
�Q,��   4)#	g 
�  ��� 
 �!"	 $� 	 �    	 ����	 #C� 7 ���*�Q,��  � �*E	 
��', � �) /(�	�

�� �', �  � (  #%O2�) ���{�4)#	 ���A ����g����� 
)#%C�4��
 (� 
��,� ����	 #E)��a 
� m��� ���, ���� 
) 
	 ��F�#L�g ��#�	 Z���� .

 ������
 p�(������� 
 �!"	 $�#%C�4�g � ����	 
���� �<L� m��� $.

���� ��  ���!"� �#� �
 $��
!�
	�,���7�#� 
) 8��3 
 �!"	 �= ���� #�;�� ��#�#Q<!  p�, $� p�!%W� gP!O	 ����� ��W7 ��#%�� �.

���� %!��
�) �#��� C:[0,1]→[0,1]%��Q, ���� 
 �!"	 �<L� m��� 
) ���� �A P!O	 
 �!"	 �<L� m��� 
� �� A

�*���� g��) P��L	 
�
) :
C[µA(X)]=µA-(X) 

 m���C�� �� �#� 7� PR��a �� ��) ������ #:
  p���	 PA�C1    : C(1)=0 ,C(0)=1) �#	 �#�� (
 p���	 PA�C2 : �#��	�!� ����	 �#a,b є [0,1]  #C�  a<b ��Q,� C(a)≥C(b) ) �74, �#�� ���/�   (  
/)

a,b��� 
 �!"	 7� �<L� m���� ���3� ��9, �	 � ����� ��L�:
   a=µA(X)   ,   b=µB(X)                

 m��� #3C:[0,1] →[0,1]
)  p���	 PA� C1 ,C2�!, ���� �� �g ����� P!O	 $�	�, �	 �����9.
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 & ���� ��!'(�S) �  *�+, 
�) �#�� �S:[0,1] ×[0,1] →[0,1]%��Q,  �   �/3 
/ �!"	 �/<L� m���� 
) ���� �A,B    �/<L� m��/� 
/��� 
 p�!%W� A, B�*� �	 P�g��O

S[µA(X) ,µB(X)]=µAUB(X) 
�2 ���	 ���� 
���� 
�      gµA U B(X)=max[µA(X) ,µB(X)]���   � 8:

S[µA(X) ,µB(X)]=max[(µA(X) ,µB(X)] 
�#��� � m��� 
O�S�#� �W�7 ��� ���� p�!%W� ;� �#���'2 PR��a ����) ���� �� p���	 PA� �:

 p���	 PA�S1): �#	 �#��(                                                g S(0,a)=S(a,0)=a,S(1,1)=1
 p���	 PA�S2: �"��W �#���
 p���	 PA�S3): ��LA �#��(g

 #C�                              a≤a´ 7  b≤b´ ��Q,�  S(a,b)≤S(a´,b´)
 p���	 PA�S4) : de �)#� �#��#�(                                   g

S(S(a,b),c)=S(a,S(b,c))
 m��� #3S:[0,1]×[0,1]→[0,1] 
)  p���	 PA�S1�� S4�!, ������ � .�� $"St &#�,  "	�,�	 ��� ��9.
C��� 
��	 � p�!%W� m��� 
) ��� ��9, ���� max, � $St��� &#�, 

-!'�
    ���� 
 �!"	 8!%	A          ��� �	 ���� \� �� ��  �� ��#^ 8^ ��  .   ���� ����	 8!%	 G�E	 ��#�>,� �� ��#��#� 

>,�.
 ���� .��'/�,T)  *�+, �

�) �#�� �t:[0,1]×[0,1]→[0,1]L���  ��3 
 �!"	 �<L� m���� 
) ���� ���� �A,B�*� �g ��) P��L�: 
        T[µA(X),µB(X)]=µA∩B(X) 

�2 ���	 ���� 
���� 
�                          g µA∩B(X)=min 

[µA(X),µB(X)]  

T[µA(X),µB(X)]=min[µA(X),µB(X)]
 
 �!"	t�� ����� ��� �#� ��'2 � ���� #:

 p���	 PA�t1: �#	 �#��
 p���	 PA�t2 : �"��W �#���
 p���	 PA�t3: ��LA �#������ 
 p���	 PA�t4: de �)#� �#��#�

L��� #3� p���	 PA� 
) t1��  t4�!, ���� �� �g �� $tt	�, &#�, �	 ��� ��9.
	�) ���o ���%��� ��#%�� 
) �#�min� $tt��� &#,  .
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F.*��+ ,-��
�� �; ; �GH��I��I�� 

FJ#.�K�
�� 
4	�L ��M�
� �e $�  ��� � ��R ��Q�   � 
 �!"	 �� �   #C� � ��R �� t��� ��Q,� �O9� �	 P���9.�e���� � ��R ��Q�  
/) �'W �� �� 

���  � �4W� #� ��� 8%+� �#� � e � ��� ���� � �      7 #o�	 PO9� � ��R 
  	 ���(%�� ���)�   T<R g�,�9� � $�  ��/� 8%+�
	 ��+]	� ��9 .
#C� � ��Rt��� ��Q,� �,�,�) �� � ��R P	�� ��F ���a �� $�	 #����� :

�64W � ��R
 #C�X1g Y17 ....Xmg Am ��Q,�g ��� Yg B 
) . ��� m<n	 ����� .

 � ��R��
 #C�X1g A17 ....Xm g Am ��� � �Xm+1g Am+17 ….Xng An�   ��Q,� g��Y, B ��� .

FJ).��MN	�
�� O8-�: ,-�])[
%R7�� �#� $�   	 G#%�) �� ����O�     �� -�!L	 �3����#e� g8� �Q�� $�    �#/� �� P	�) �         
/) g��%+/3 7#/�7� g
%+/��7 ;
+(��R� #���� PO9	 �',� � .���	�C ����,� #�#���a1�A� �� -�!L	 ��� �= 7 ��<� g&��� g��4� g��� g��2 � �#
A���Z 	 � �,�� .�#�� �!, �   = �� 1c� ���� U� R� #�  g��  = N7� $� � #����    &�, ��  » ��� ���	� «   /�7 
�� 
<

(�� ��+�7#e� N#%+C ���� � ���.
����� 
 �!"	 #�A  ��!�� ��  X� �M/  m��� $� g�µA(X)  /� 
/) ���� g � 
k 7 j �/��  .  #/C�µA(X)=1

 ��!�� ��Q,�gX� #C� 7 
 �!"	 �M  $µA(X)= 0 g , 
 �!"	 �M  ��Q,�� �+.
�M  m����� 
� ��!�� #3 �<L� 
W�� ��	 rV9	 �� 
 �!"	 #� ��O.

FJ0.
�� �����
��s����� ���	 ��MR P	�� ���e �i�� ���g ��� � �	� ���Q�� N#%+C m,�	 
<s+	 
���� ���	  8%�  ��9/, 

 ���.
#L� 
��� Z��"%+W G7�W #��O9� �	 P���Q�� �� 
) ��3��) 8%	 ���(%�� G#%�� ��9.

g
 �!"	 7� p�!%W�BA�,�<!  ��,�!3g OR#L�7g �	 Z��� ��9:
U(A OR B )=max (µA(X) ,µB(X))       

g
 �!"	 7� ��#%��BA�,�<!  ��,�!3g AND#L�7g �	 Z� �� ��9:
U(A AND B)= min (µA(X) ,µB(B))

 
 �!"	 P!O	A�,�<!  G��L	g  NOT #L�7 g �	 Z� �� ��9:
U(NOT A)=1-µA(X)                 
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�#��   
%F�� �   ��� ����) G#%�) $�     <A� � ��R 
) ��� &�- g�  �/	��#3�� �  +/(� U�      O9/� �/�,�!3 g�,�/� #� P
 �"%+W G7�W��  �7�7 
) �  W7#F7 �3 �K, �� �3 �K, 
� #�	 rV9	 #� �/�O . ��/Q��� /� 8%��� LR�	 P	�/�  /� �

 	7�#3 P	� 7�g��9 c#� � ��R�     ����*  T��= �� IF 7 THEN � � 	 �����9 .          G#/%�) �/ ��R gG�/E	 ���/�  
/�
	 ����)��2 �,��%����� 
 :W7#F #C���e ��,��#� 
��7�7 ��Q,� g��� ���� ��� 8%+��4�� ������ 
%��� U  .

FJ5.
�� P�-�-*	��2���
  ���  ��� ��%�%������	 $� � g  ��� ���	 G�A� �#� � )#� �  #C� � ��R Tt�e �� ��Q,� ���� � ��R ��Q� %/��Q, 
� � �� 

��� 
 �!"	�A´ ��  U��� 
 �!"	 
� �B´ �� V�,� ��� ���(%�� .

7�C���3 �#�� �� T��3 8%+���� �
� 
�,�7` 
*� �<L� m���� : �) �#�� �Rba ⊂],[ . � 
/�,�7` 
*� �<L� m��� �"	   ��/� 
/ �!�A /�  m��/� $

e� �� 
%��R� m��� �� 
) ��� �	 ���� #� ��9:

),[),( baXXI ∈

],(),( dcXXD ∈

),[, cbXH ∈=),,,,,( HdcbaxAµ),(, daRXo −∈

  
)a≤b≤c≤d,a<b, 0<H≤1, 0≤I(X)≤1 �  �/� $�  ��L/A m�     ���/� �� [a,b) 7 0<D(X)≤1  /�   m��/� $
��LA� ���� �� [c,d)	 ����*.]|[
� ���� 
,�!, #�� 
�,�7` 
*� m��� ����!, �� � ��� ��� 8�� :

 PO� t� 
�,�7` 
*� m��� ����!, �
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\� ���,�9�	 #� 
�7� P*R �a�*	 �� ��� 
%(C T���	 G�E	 :
A       
�� ���� 
<A�� \� �� }�� � 7 B �7�a ������  \� ��  ��� ���� ��9, #y��%	 ��3����!,g 8��b�	 �#� 
�,�:

 PO�J

 PO��t 
�� ���� 
 �!"	 #�� ����!, }��� �7�a7  �3��	 ��9,�� ).��#%��(

 PO��t 
�� ���� 
 �!"	#�� ����!, }��� �7�a ��  �3��	 ��9,�� ).p�!%W�(
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