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 :كلواذ كليسي

 ظيگثي ،قثكِ ّاي تيؿين، زَخَلَغي قثكِ، ًَزّاي ظيگثي

 :چكيسُ

زض ايي هقالِ تط آًين زا تا تطضؾي ظيگثي اظ زيسگاُ ّاي هرسلف، اّوير آى ضا زض ًؿل آيٌسُ قثكِ ّاي 

ذَاّين زيس ػلي ضغن زفاٍذ ّاي ظيگثي ٍ تلَزَش، ٍجَز يكي زليلي  تط . تيؿين هَضز زَجِ قطاض زّين

زض ًْاير تا شكط كاضتطزّا ٍ . هٌغ اؾسفازُ اظ زيگطي ًرَاّس تَز ٍ ّط يك كاضتطزّاي ذال ذَز ضا زاضًس

ٍيػگي ّاي  ظيگثي اظ جولِ زَاى ههطفي كن آى گؿسطزگي كاضتطز آى  ضا  زض آيٌسُ ذاعط ًكاى ذَاّين 

 .كطز
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 مقدمه-1

زا تِ حال اؾساًساضز قثكِ تيؿيوي ٍجَز ًساقسِ اؾر كِ ًياظ ٍيػُ ؾٌؿَضّا ٍ ٍؾايل كٌسطلي ضا تطعطف 

ؾٌؿَضّا ٍ كٌسطلطّا تِ خٌْاي تاًس ظياز احسياج ًساضًس،  زض ػَو تِ زأذيط كن ٍ ههطف اًطغي خاييي . كٌس

اهطٍظُ هجوَػِ اي  اظ  ؾيؿسن . تطاي  زاقسي تازطي تا زٍام ٍ ضاُ اًساظي زؼساز ظيازي ٍؾيلِ ًياظ زاضًس

ّاي تيؿين ٍجَز زاضًس كِ تِ ًطخ تالاي  اضؾال زازُ ًياظ ًساقسِ ٍلي ّعيٌِ خاييي ٍ جطياى ههطفي كن 

ٍؾايل  ظيگثي تِ ايي  زليل كِ اؾساًساضزي تطاي تط آٍضزُ كطزى . اظ هلعٍهاذ آًْا تِ قواض هي آيس

 ًام ظيگثي اظ الگَي غيط زطزيثي [1].ًياظّاي كاضتطزي ايي ؾيؿسن ّا ٍجَز ًساقر، عطاحي قسًس

هؼطف حطكر ظيگعاگي  Zig . ظيگعاگي كِ ظًثَضّا حيي گطزُ افكاًي زًثال هي كٌٌس، گطفسِ قسُ اؾر

ايي يازآٍض هؿيطّاي ًاهطئي اضزثاعي، زض يك هحيظ كاهلاً تيؿين . تِ هؼٌي ظًثَض اؾر Bee ظًثَضّا ٍ

 [4].قثكِ اي  ظيگثي اؾر

Zigbee Alliance ازحازيِ كوداًي ّايي اؾر كِ گطز ّن آهسُ اًس زا اؾساًساضز اضزثاعي تيؿين اضظاى 

ظيگثي آلياًؽ، ػلاٍُ تط زؼطيف  ظيگثي، حَظُ ّاي . قيور، كن ههطف ٍ زٍعطفِ اي ضا تِ ٍجَز آٍضًس

 . كاضتطز آى ضا ًيع اضائِ هي ًوايس زا كوداًي ّا قازض تِ زَليس هحهَلاذ ؾاظگاض تاقٌس

ازَهاؾيَى ذاًگي، كاضتطزّاي : حَظُ ّاي كاضتطز ظيگثي كِ اضائِ قسُ  يا زحر تطضؾي اًس ػثاضزٌس اظ

 . هراتطازي ٍ ههاضف تيواضؾساًي

 [1]: زضٍاقغ ظيگثي جْر تط آٍضزُ كطزى ٍيػگيْاي ظيط عطاحي قس

 .كاضتطّا اًسظاض زاضًس تازطي ّا تطاي هاُ ّا يا ؾال ّا كاض كٌٌس: ًهة ؾازُ ٍ ههطف كن -1

تط ذلاف تلَزَش، ظيگثي تؿسِ تِ زَاى ههطفي ٍ زأذيط هَضز ًياظ حالر                                                 : هسّاي هرسلف كاضي -2

ٍ  (Active)حالر فؼال: زٍ حالر انلي زاضز  IEEE 802.15.4ظيگثي . ّا ٍ هسّاي هرسلفي زاضز

 ( Sleep  ) حالر گَـ تِ ظًگ

 . هٌظَض، قيور خاييي ٍؾيلِ،  ًهة ٍ ًگْساضي آى اؾر: قيور خاييي تطاي ههطف كٌٌسُ -3

ظيگثي تِ قثكِ ايي اجاظُ ضا هي زّس كِ خاؾرگَي ًياظ : زض قثكِ (ًَزّا)زطاكن تالاي ٍؾايل فؼال  -4

ايي ٍيػگي تطاي  قثكِ ّاي كٌسطلي ٍ آضايِ ّاي ؾٌؿَضي،  ًياظي اؾاؾي . ّط زؼساز ٍؾيلِ تاقس

 . اؾر

اذيطاً ًيع  هكرهِ ّاي .  تِ زهَية ضؾيس2004  زؾاهثط 14  زض  igbee 1.0       Z هكرهِ ّاي   -5

Zigbee 2007   ازَهاؾيَى ذاًگي تِ ػٌَاى اٍليي حَظُ كاضتطز .  اػلام گطزيس2007 اكسثط 30  زض

 [3].  اضائِ قس2007 ًَاهثط 2ظيگثي زض 
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.   ًام زاضز Zigbee 2006 ٍ زٍهيي تؿسِ اضائِ قسُ Zigbee 2004اٍليي تؿسِ اضائِ قسُ ظيگثي، 

 جسيسزطيي تؿسِ اضائِ قسُ هي تاقس ٍ 2007ظيگثي .  كواتيف هٌؿَخ قسُ اؾر2004الثسِ ظيگثي 

تطاي   ههاضف ذاًگي ٍ ههاضف : (كِ تِ آى ظيگثي گَيٌس) 1خطٍفايل : قاهل زٍ تؿسِ خطٍفايل اؾر

ايي خطٍفايل زاضاي ٍيػگي ّاي تيكسطي  هثل  : (Zigbee Proتِ ًام  ) 2تؿسِ خطٍفايل . زجاضي ؾثك

 [3]. چٌس خركي، هؿيط چٌس تِ يك ٍ اهٌير تالاؾر

ّط زٍ خطٍفايل، قثكِ هف كاهل ضا اضائِ . زاضاي ضم ٍ فلف كَچكسطي هي تاقس (1خطٍفايل  )ظيگثي 

 كاض هي كٌس 2007ٍؾيلِ اي كِ تا ظيگثي . هي كٌٌس ٍ تا زوام خطٍفايل ّاي كاضتطز ظيگثي ؾاظگاضًس

 [3].  هسهل قسُ ٍ تالؼكؽ2006هي زَاًس تِ يك قثكِ ظيگثي 

 ؾاذساض قثكِ ظيگثي- 2

زض ايي ترف تِ هؼطفي هرسهط اًَاع ًَزّاي قاتل زؼطيف زض يك قثكِ ظيگثي ٍ ًحَُ ازهال ٍ اضزثاط 

 . آًْا تا يكسيگط هي خطزاظين

  هؼطفي هرسهط زَخَلَغي ّا2-1

ؾِ زَخَلَغي هْن قاتل . ًحَُ اضزثاط ًَزّاي يك قثكِ ظيگثي، زَخَلَغي آى ضا هكرم هي كٌس

- هف  ج- ؾساضُ اي  ب- الف: خيازُ ؾاظي زض ايي قثكِ ّا كِ زض قكل يك آهسُ اؾر، ػثاضزٌس اظ

 اًكؼاب زضذسي

 (الف)   

 )ب(
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 (ج)         

 

 اًَاع زَخَلَغي ٍ ًَزّا زض يك قثكِ ظيگثي:  1قكل 

 [3],[2]  اًَاع ًَزّا زض قثكِ ظيگثي 2-2

 : ؾِ ًَع ًَز ظيگثي ٍجَز زاضز

Zigbee Coordinator (ZC): 

خط كاضتطززطيي ٍؾايل، ّواٌّگ كٌٌسُ ّا ّؿسٌس كِ ضيكِ ّاي قثكِ زضذسي ضا زككيل هي زٌّس ٍ هي 

 ٍجَز زاضز، چطا كِ ايي ٍؾيلِ ZCزض ّط قثكِ زقيقا يك . زَاًٌس تا تقيِ قثكِ ّا ًيع اضزثاط تطقطاض كٌٌس

تِ . ايي ٍؾيلِ قازض تِ شذيطُ اعلاػاذ هطتَط تِ قثكِ هي تاقس. اؾر كِ انَلاً قثكِ ضا قطٍع هي كٌس

 . ػٌَاى هثال هي زَاًس تِ ػٌَاى هطكع شذيطُ اعلاػاذ ٍ كسّاي اهٌيسي تِ كاض ضٍز

Zigbee Router (ZR): 

ػلاٍُ تط تطآٍضزُ كطزى كاضتطزّا، ضٍزط هي زَاًس تِ ػٌَاى هؿيط ٍاؾغي جْر اًسقال اعلاػاذ تيي ٍؾايل 

 .اؾسفازُ قَز

Zigbee End Devices (ZED): 

ايي ًَع .  ضا زاضز ZC  ٍ  ZRايي ًَع ًَز ًوي زَاًس اظ زيگط ٍؾايل اعلاػاذ تگيطز، اها قاتلير اضزثاط تا 

    . اضزثاط تِ ًَز اجاظُ هي زّس زا ظهاى ظيازي ضا غيط فؼال تواًس ٍ زض ًسيجِ زَاى كوي ههطف كٌس

ZED ّا كوسطيي هقساض حافظِ ضا ًياظ زاقسِ ٍ زض ًسيجِ تطاي ؾاظًسُ ّا اضظاى زط اظ ZC يا ZR  ّا

 . ّؿسٌس

قثكِ ّا هي زَاًٌس زَخَلَغي ّاي هرسلفي زاقسِ تاقٌس، اظ آى جولِ هي زَاى تِ ؾساضُ اي، زضذسي ٍ 

هجوَع كسّاي خطٍزكل ظيگثي يك چْاضم تلَزَش . زَخَلَغي انلي ظيگثي هف اؾر. هف اقاضُ كطز

 زرويي ظزُ قسُ اؾر
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 كِ زَؾظ ظيگثي تِ كاض گطفسِ قسُ تطاي تاًسّاي ظيط عطاحي قسُ  IEEE 802.15.4 PHYاؾساًساضز 

 گيگاّطزع 2.4 هگاّطزع زض اهطيكاي قوالي ٍ اؾسطاليا ٍ تاًس 915 هگا ّطزع زض اضٍخا ، تاًس 868تاًس : اؾر

 هطتَط  Bit Rateزض جسٍل ظيط . كِ ّن اكٌَى تِ ػٌَاى تاًس جْاًي زض اغلة ككَضّا خصيطفسِ قسُ اؾر

 [1]:تِ ّط تاًس هكرم قسُ اؾر

 

Bit Rate Band 

20 868 MHz 

40 915 MHz 

50 2.4 GHz 

گيطًسُ آهازُ ظيگثي تِ يك زلاض ضؾيسُ، زض حالي كِ - قيور ذطزُ فطٍقي يك فطؾسٌس2006ُاظ ؾال 

اظ عطفي قيور يك چيح تلَزَش تا . قيور يك تؿسِ ضازيَ، حافظِ ٍ خطزاظًسُ زض حسٍز ؾِ زلاض اؾر

 . كاضتطز ههطفي ّن كوسط اظ ؾِ زلاض اؾر

 ههاضف ٍ كاضتطزّا- 3

. ّسف خطٍزكل ظيگثي تطاي ههاضف گؿسطزُ اي اؾر كِ تِ ًطخ اضؾال زازُ ٍ زَاى ههطفي كن ًياظ زاضًس

زوطكع جاضي ظيگثي تط زؼطيف قثكِ هف ذَز ؾاظهاى زٌّسُ ي كن ّعيٌِ ٍ ّوِ هٌظَضُ اؾر كِ زض 

كٌسطل نٌؼسي، جوغ آٍضي اعلاػاذ خعقكي، ازَهاؾيَى ذاًگي ٍ ؾاذسواًي ٍ ّكساضزٌّسُ ّاي زٍز 

تِ عَضي كِ ٍؾايل تِ . قثكِ ّاي حانلِ، زَاى كوي ههطف ذَاٌّس كطز. هَضز اؾسفازُ قطاض گيطز

زض نٌؼر اظ . نَضذ هجعا هي زَاًٌس تطاي يكي زٍ ؾال تا تازطي ًهة قسُ انلي تِ كاض ذَز ازاهِ زٌّس

تا ًهة فطؾسٌسُ ّايي ضٍي ّط كسام اظ . ظيگثي زض ًؿل آيٌسُ كاضذاًِ ّاي ازَهازيك اؾسفازُ ذَاّس قس

ايي گًَِ ؾغح جسيس اظ اضزثاط اجاظُ هاًيسَضيٌگ زقيق . ٍؾايل، آًْا تِ كاهديَزط هطكعي هسهل هي قًَس

اظ جولِ اضزثاط . زض تاظاض ههطفي ًيع ظيگثي كاضتطزّاي فطاٍاًي زاضز. اظ ضاُ زٍض ٍ كٌسطل آًْا ضا هي زّس

ٍؾايل ذاًگي كن زَاى هثل ّكساضزٌّسُ ّاي زٍز تِ ترف كٌسطل هطكعي ذاًِ يا كٌسطل هطكعي 

كٌسطل زهاي خيكطفسِ، ههاضف : اظ زيگط ههاضف ذاًگي ظيگثي هي زَاى تِ هَاضز ظيط اقاضُ ًوَز. ضٍقٌايي

ػلاٍُ تط ايي ظيگثي هي زَاًس زض ٍؾايل جاًثي كاهديَزط هثل هَؼ، ... اهٌيسي، ٍؾايل ذاًگي َّقوٌس ٍ 

نفحِ كليس، جَي اؾسيك ٍ زض ٍؾايل الكسطًٍيكي ههطفي ّواًٌس زلَيعيَى، زي ٍي زي ٍ كٌسطل اظ ضاُ 

هسيطير اًطغي، هسيطير هحيظ ٍ هسيطير اهَال اظ زيگط كاضتطزّاي ايي زكٌَلَغي . زٍض تِ كاض گطفسِ قَز

 .زض هحيظ ّاي نٌؼسي هي تاقس

 [1]ظيگثي، گعيٌِ اي تطاي نطفِ جَيي زض اًطغي- 4
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هثال ظيط هقايؿِ اي اظ زَاى ههطفي تا زض ًظط . زض ّوِ ٍؾايل تايؿسي اًطغي ههطفي زض ًظط گطفسِ قَز

 ػسز 100 ذاًِ كِ زض ّط كسام 50000 زض آيٌسُ ٍ زض يك قْط تا  IEEEگطفسي اؾساًساضزّاي هرسلف 

 :ٍؾيلِ كٌسطلي يا ؾٌؿَضي تيؿين ٍجَز زاضز ضا اضائِ هي كٌس

 

 : (زض حالر ّويكِ ضٍقي  ) هيلي ٍاذ 667تا زَاى ههطفي  802.11Rxاؾسفازُ اظ اؾساًساضز : حالر اٍل

 .  هگا ٍاذ ذَاّس تَز3.3 ٍؾيلِ زض ّط ذاًِ زَاى كل ههطفي قْط 100 ذاًِ تا 50000تا زض ًظط گطفسي 

 

 : (زض حالر ّويكِ ضٍقي  ) هيلي ٍاذ 30 تا زَاى ههطفي 802.15.4Rxاؾسفازُ اظ اؾساًساضز : حالر زٍم

 . كيلَ ٍاذ ذَاّس تَز150زض ايي حالر زَاى كل ههطفي قْط 

 .  ٍاذ ذَاّس تَز150زَاى كل ههطفي قْط  (ظيگثي  ) 802.15.4زض نَضذ اؾسفازُ اظ : حالر ؾَم

 Primaryٍؾايل ظيگثي تِ تازطي ايي اجاظُ ضا هي زٌّس كِ تطاي ؾال ّا زٍام تياٍضز ٍ ايي تا اؾسفازُ اظ 

Cell ّا كِ تِ قاضغض ًياظ ًساضًس، هحقق هي قَز  . 

 

 

 پاسخ زیگبي آليانس به یك ادعا- 5

هقالِ اي زَؾظ يك گطٍُ ؾاظًسُ اضٍخايي هٌسكط قس ٍ زض آى اقاضُ قسُ تَز كِ زكٌَلَغي ّاي تيؿين 

 كاض هي كٌٌس زحر زساذل تؿياض ظيازي قطاض هي گيطًس كِ آًْا RF 2.4 GHzّواًٌس ظيگثي كِ زض تاًس 

ايي هقالِ اظْاض هي زاقر كِ ايي اهط تِ ذاعط حضَض زيگط زكٌَلَغي ّاي . ضا غيط قاتل اؾسفازُ هي كٌس

ظيگثي آلياًؽ زض خاؾد، تا اًسكاض هقالِ اي ايي .  هكاتِ اؾرRF ّا زض تاًس  WLANتيؿين هثل 

ٍؾايل ظيگثي تِ عَض هؤثط ٍ : تؼس اظ زحليل ّاي فٌي ايي ًسيجِ تِ زؾر آهس. اظْاضاذ ضا زكصية ًوَز

 . قسضزوٌسي حسي   زض حضَض زساذلاذ تؿياض ظياز تِ اضزثاط ذَز ازاهِ هي  زٌّس

 هقايؿِ ظيگثي ٍ  تلَزَش- 6

زض حالي كِ زوطكع تلَزَش تط ضٍي اضزثاط تيي ٍؾايل تعضگ ًظيط لح زاج، زلفي ٍ ٍؾايل جاًثي انلي 

اظ آًجايي كِ يك ٍؾيلِ . اؾر، ظيگثي جْر اضائِ اضزثاط كاضآهس تيي ٍؾايل كَچكسط عطاحي قسُ اؾر

ظيگثي يك زا زٍ تطاتط ؾازُ زط اظ ًوًَِ هكاتِ تلَزَش اؾر، اظ لحاػ قيور ًيع ضقية ؾطؾرسي تطاي 
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 Kbps 250 گيگا ّطزع، ًطخ اضؾال زازُ ٍؾايل ظيگثي 2.4زض كاض ضٍي تاًس . تلَزَش تِ قواض هي آيس

تطذلاف تلَزَش، ٍؾايل .  اؾرMbps  1اؾر، ايي زض حالي اؾر كِ ًطخ اضؾال زازُ ٍؾايل تلَزَش 

ايي زكٌيك تِ يك ًَز هٌفطز ٍ كَزاُ تطز ايي . ظيگثي قاتلير ايجاز قثكِ هف تيي ًَزّا ضا زاضا هي تاقٌس

قثكِ ظيگثي هي زَاًس  قاهل تيف . اجاظُ ضا هي زّس كِ گؿسطـ ياتس ٍ هٌغقِ تعضگسطي ضا خَقف زّس

قثكِ اي كِ .  ًَز هي تاقس7ايي زض حالي اؾر كِ زض قثكِ تلَزَش ايي ػسز فقظ.  ًَز تاقس65000اظ 

، اًكؼاب زضذسي ( Star)آًْا اظ كٌاض ّن قطاض گطفسي يكسيگط تِ ٍجَز هي آٍضًس هي زَاًس قكل ؾساضُ اي 

(Cluster Tree )  يا هف ٍ(Mesh) زض تلَزَش ّويكِ . تاقسSlave ّا آهازُ ّؿسٌس، زض حالي كِ زض 

تؿسِ ) هسط75هاكعيون تطز ػولكطز ٍؾايل ظيگثي حسٍز .  ّؿسٌس Sleep زضنس ظهاى زض حالر99ظيگثي، 

 [2] ,[6] ,[7] ,[8]. اؾر كِ تيكسط اظ تلَزَش هي تاقس  (تِ هحيظ

  [3]هطٍضي تط ؾيط زكاهلي ظيگثي- 7

 ٍ تلَزَش تطاي تؿياضي اظ كاضتطزّا ًا هٌاؾة  Wi-Fiٌّگاهي كِ تِ ايي ًسيجِ خي تطزُ قس كِ :  1998

 .ّؿسٌس، جطقِ هسل قثكِ ظيگثي ظزُ قس

 802.15.4زكويل اؾساًساضز : 2003هي 

 ازاهِ ؾطهايِ گصاضي فيليدؽ ضٍي ظيگثي :  2003زاتؿساى 

  ( ككَض 22 كوداًي زض 100 )اػلام اػضاي جسيس ظيگثي آلياًؽ : 2004اكسثط 

 زهَية ٍيػگي ّاي ظيگثي : 2004 زؾاهثط 14

  كوداًي150افعايف آهاض اػضا تِ : 2005آٍضيل 

  تطاي ػوَم2004اػلام هَجَزير ٍيػگي ّاي ظيگثي : 2005 غٍئي 13

  كوداًي200افعايف اػضا تِ تيف اظ : 2005زؾاهثط 

 2006اػلام خصيطـ ػضَ تطاي اؾساًساضز ظيگثي : 2006ؾدساهثط 

 اضائِ ازَهاؾيَى ذاًگي تِ ػٌَاى اٍليي حَظُ كاضتطز ظيگثي: 2007 ًَاهثط 2

 ًْايي قسى ظيگثي خطٍ : 2007ؾِ هاِّ چْاضم 

 ًسيجِ-8
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ظيگثي تِ ػٌَاى يك زكٌَلَغي خيكطفسِ ٍ جسيس تِ ؾطػر ضٍ تِ گؿسطـ اؾر ٍ ّواًغَض كِ زض هسي 

هقالِ ًيع اقاضّعيگثي تِ ػٌَاى يك زكٌَلَغي خيكطفسِ ٍ جسيس تِ ؾطػر ضٍ تِ گؿسطـ اؾر ٍ ّواًغَض 

تسٍى قك . كِ زض هسي هقالِ ًيع اقاضُ قس ّن اكٌَى زؼساز ظيازي كوداًي ػضَ ازحازيِ ظيگثي هي تاقٌس

زض آيٌسُ اي ًِ چٌساى زٍض ظيگثي تاظاض تؿياض ظيازي ضا تِ ذَز اذسهال ذَاّس زاز ٍ ايطاى ًيع اظ ايي 

ًكسِ قاتل شكط ايي اؾر كِ زكٌَلَغي ظيگثي تطاي جايگعيٌي تلَزَش تِ ٍجَز . قاػسُ هؿسثٌي ًوي تاقس

ًياهسُ اؾر، تلكِ ّط يك اظ ايي زكٌَلَغي ّا حَظُ ّاي كاضتطزي ذال ذَز ضا زاضًس ٍ كاضتط تا زَجِ تِ 

تلَزَش تْسطيي گعيٌِ تطاي ههاضفي ّوچَى . ًَع كاض ذَز هي زَاًس اظ آًْا اؾسفازُ كٌس

ٌّسظفطي،گطافيك ٍ اًسقال فايل اؾر اها زض قثكِ ّاي اؾسازيك ٍ يا قثكِ ّايي تا زؼساز ًَزّاي تالا 

ّسف ظيگثي زثسيل قسى تِ اؾساًساضز جْاًي قثكِ ّاي كٌسطلي ٍ حؿگطي . ظيگثي گعيٌِ تْسطي اؾر

 .اؾر
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