
  
  
  
  
  

 

  
کار اصلی يک سيـستم تـشخيص، شناسـايي انـواع            :چکيده

عملکـرد سيـستم    . باشـد اشيای موجـود در يـک تـصوير مـي         
بندی اشيا به چگـونگی نمـايش شـی در آن           تشخيص و دسته  

تـر و     دقيـق   در ايـن سيـستم     هرچه نمايش شـي   . بستگی دارد 
تـري باشـد، آن سيـستم     هاي کامل براساس اطلاعات و ويژگي  

 در ايـن مقالـه،      .شخيص بيشتري نيز خواهـد داشـت      قدرت ت 
های گوناگون تشخيص اشيای سه بعدی مـورد بررسـی          روش

       .گيردقرار می
ی سـه   های نمايش و تـشخيص اشـيا      روشمرور  از  پس        
کـه  پـردازيم   می SIFT1 ی به نام  روش جديد  به معرفی    بعدی

يـن  ا. کار می کند هاي تصوير    براساس دسته خاصي از ويژگي    
مقياس، انتقال و چـرخش تـصوير و         ها نسبت به تغيير    ويژگي

همچنين تا حدودي نيز نسبت به تغييرات نور و تغييرات سـه            
در کاری که در اين مقاله انجام   . باشند بعدي هندسي، ثابت مي   

تغييـر شـکل داده   تـصاوير    نمونـه و تـصوير شده است، يـک     
مـورد بررسـی     مربوط به آنهاويژگينقاط  آن به همراه     ی  شده

  از  90%بيشتر از   و نشان داده شده است که استقرار گرفته
 شـده بـا نقـاط ويژگـی         تغيير شکل داده  تصاوير   ويژگينقاط  

تصوير اصلی همپوشانی دارد که نشان از توانايي بـالای ايـن            
  شبيه. روش در نمايش اشيا و در نتيجه تشخيص آنها دارد

                                                
1 Scale Invariant Feature Transform  

  
  

  .جام شده است انMATLABسازی مورد نظر در محيط 
نمايش و تشخيص اشيا، بـردار ويژگـی،        : های کليدی  واژه

  .فضای ويژگی، فضای مقياس و کليد تصوير
  
   مقدمه-1

ايم،  طوري که ما در طول زندگي خود تجربه کردههمان 
اي براي  العاده انسان داراي توانايي فوق سيستم بصري

ا نسان انواع مختلفي از اشيا را. باشد تشخيص اشيا مي
هاي مختلف زيادي از  تواند آنها را در حالت شناسد و مي مي

  .جمله زواياي ديد گوناگون بدون زحمت تشخيص دهد
 انواع اشـياي موجـود در يـک      به شناسايي  تشخيص شي       

اي کليدي تشخيص شـي  ه يکي از روش . شودگفته می تصوير  
ايـن  . باشـد   مـي  آنهـاي اسـتخراج شـده از         بر اساس ويژگي  

هـا مشخـصات شـي مـورد نظـر را گرفتـه و بـه يـک                ويژگي
بـه هـر حـال، اسـتخراج        . نمايـد  بندي کننده تزريـق مـي      دسته

هاي مناسب از تصاوير واقعي به خاطر حضور عوامـل           ويژگي
سـوالي کـه در اينجـا     . باشـد  مخرب از جمله نويز، پيچيده مي     

باشد و   هاي مناسب چه مي    شود اين است که ويژگي     مطرح مي 
هـا را از     توان يـک مجموعـه مناسـب از ويژگـي          يا چطور مي  

 به همين خاطر در زمينه    .هاي در دسترس انتخاب نمود     ويژگي
هـاي   هـاي اخيـر مقالـه    تشخيص اشـياي سـه بعـدي در سـال      

  های براساس ظاهر در نمايش و تشخيص اشيای سه بعدی مروری بر روش
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هـاي جديـدي نيـز معرفـي         بيشماري ارايه شده است و روش     
بسيار مهم است توجه کنـيم کـه عملکـرد سيـستم         .شده است 

شيا به طرز نمايش اشيا در آن بـستگي     بندي ا  تشخيص و دسته  
تـر و براسـاس      دارد و هر چه نمايش اشيا در سيـستمي دقيـق          

تـري باشـد، آن سيـستم قـدرت          هاي کامل  اطلاعات و ويژگي  
  .تشخيص بيشتري نيز خواهد داشت

اگرچه هنوز مدلي بـراي تـشخيص بـه انـدازه دقيـق هماننـد               
هـاي قابـل    مـدل ها و  هاي انسان وجود ندارد اما نظريه     توانايي

دو مورد  . قبول بسياري براي تشخيص شي پيشنهاد شده است       
  : ها عبارت است از ترين اين روش از مهم
 روش بر اساس مدل  .1

 1روش بر اساس ظاهر .2

ي سه       يافتن مطابقت بهينه و انتخاب يک حالت از يک ش
هاي بر اساس مدل  بعدي، بخش اصلي و مرکزي روش

ترين و قابل  اي سه بعدي کامل، موفقه از ميان مدل. باشد مي
و مدل  ]1[ 2ترين آنها عبارت است از مدل لاو توجه

ي را هاي بر اساس مدل مشکلات بسيار روش. ]2[ 3هاتنلاچر
مدل در  براساس هاي اول اين که سيستم. دنباش دارا مي

تشخيص انواع اشيا محدوديت دارد و دوم آن که به دست 
يق از اشيا کار بسيار سخت و هاي سه بعدي دق آوردن مدل

هاي تشخيص بر اساس ظاهر  روش. باشد گاهي غيرممکن مي
هاي هندسي اشياي مشاهده شده  در جاهايي که کشف مدل

 شدبا  ميباشد براي عمل تشخيص، مناسب وار ميپيچيده و دش
]3[.   

 تشريح می های براساس ظاهرروشمهمترين   دوم،بخشدر 
 SIFT ی به نام جديداساس برروش، سومبخش در . گردد

هاي  س دسته خاصي از ويژگياکه براسمعرفی می شود 
ها نسبت به تغيير مقياس،  اين ويژگي.  کار می کندتصوير

انتقال و چرخش تصوير و همچنين تا حدودي نيز نسبت به 
در . باشند ، ثابت مي4تغييرات نور و تغييرات سه بعدي هندسي

سازی انجام شده  ز شبيهنتايج به دست آمده ا چهارمبخش 

                                                
1 Appearance-based  
2 Lowe  
3 Huttenlocher  
4 Affine or 3D projection  

های  گيری از روش  نتيجه نيز در پايان.آورده شده است
  .ارايه شده است  و مقايسه ميان آنهاشدهمختلف مطالعه 

  
  های براساس ظاهر در تشخيص شی روش -2

هاي بر اساس ظاهر، اشياي سه بعدي را به صورت يک            روش
 از اين  که هر يکنمايند مجموعه از تصاوير دو بعدي مدل مي   

. باشـد   به يک نماي خاصي از شي مربوط مـي          مربوط تصاوير
هـاي سـه     ها ديگر نياز به ذخيـره مـدل        اين روش در  بنابراين،  

بـه عبـارت ديگـر،      . باشـد   نمـی  بعدي در مجموعه مورد نظـر     
هاي بر اساس ظاهر عمل تشخيص شي را بـه صـورت              روش

گيرنـد در حـالي کـه        يک مساله بازيابي تـصوير در نظـر مـي         
هاي بر اساس مدل به آن به صورت يک مساله بازيـابي             روش

  .نگرند مدل هندسي مي
توانند فراينـد   هاي بر اساس ظاهر مي        از آنجايي که روش   

تر سازند و نيز امکـان       تر و مقاوم   تر، عمومي  تشخيص را سريع  
ند، علاقـه بـه     سـاز  تـر مـي    گرفتن اطلاعات آموزشي را آسـان     

در نتيجـه،   .  به سرعت رشد کرده است     ها استفاده از اين روش   
ين زمينه پيشنهاد شده اسـت      هاي بسياري در ا    ها و شيوه   نظريه

  :توان به دو بخش کلي زير تقسيم کرد ها را ميترين آن که مهم
 تطبيق فضاي مشخصه يا فضاي ويژگي .1

 5هاي طرح زيرفضا شيوه .2
  
  هاي تطبيق فضاي ويژگي شيوه -2-1

هــاي ويژگــي معرفــي  بـردار در ايـن روش، اشــيا بــه وســيله  
گردند و تشخيص از طريق انطباق بردار ويژگـي محاسـبه            مي

شـده صـورت   هاي مدل ذخيـره   شده از يک تصوير با ويژگي     
هاي مرسوم   اي در سيستم   اين روش به طور گسترده    . پذيرد مي

به طوري که هـدف آن پيـدا        تشخيص الگو به کار رفته است       
 ويژگـي اسـت کـه       گيـري در فـضاي     هـاي تـصميم    کردن مرز 

ايـن  . سـازد  هاي مختلف را جدا مـي      هاي مربوط به دسته   الگو
هاي بر اساس مدل دارد  روش يک ساز و کار مشترک با روش

گـردد و بـا    هـا از ورودي اسـتخراج   مـي         که در آن، ويژگـي    
به هر  . گيرد هاي مدل ذخيره شده مورد مقايسه قرار مي        ويژگي

                                                
5 Subspace projection methods 



هـاي ذخيـره     ويژگيهاي بر اساس مدل، حال بر خلاف روش   
هاي بر اساس ظاهر همگي از نماهاي دو بعدي      شده در روش  
گردند بنابراين استخراج هيچ مدل سـه بعـدي از      استخراج مي 

  .باشد هاي ورودي نياز نمي ويژگي
  
  هاي طرح زيرفضا شيوه -2-2

هاي طرح زيرفضا، تصاوير ناشناخته در يک فـضاي          در روش 
يـک مجموعـه داده تـصوير،       هاي اصلي    ساخته شده از مولفه   

هـاي تـصوير شـده      گردند و شباهت ميـان نمـايش       تصوير مي 
  . گردد اندازه گيري مي

  
  ICA2 و PCA1براساس  -2-2-1

PCA             يک الگوريتم يا مدل خطي است کـه بـراي اسـتخراج ،
شـود   چند مولفه مهم و کاهش بعد فضاي ويژگي استفاده مـي          

. ت آوردهاي مهم شي تحت تـشخيص را بـه دس ـ         تا مشخصه 
هايي متعامد است که در      ايده اصلي اين روش در يافتن مولفه      

 در عمل، نوعاً  . حد امکان بيشترين مقدار واريانس را بيان کند       
خواهيم که داده را با استخراج چنـد مولفـه مهـم در ابعـاد          مي

تر نشان دهيم به طوري که بيشتر ساختارهاي موجـود           کوچک
  ].4[در داده حفظ گردد 

 براي ( ICA )ز روش ديگري به نام تحليل مولفه مستقل       ا
، يـک تبـديل خطـي را    ICA. تشخيص استفاده شده است  امر  

کند تا اين که متغيرهاي حاصل در حد امکان به طور          پياده مي 
بنـابراين لازم نيـست تـا       . آماري از يکـديگر مـستقل گردنـد       

بتدا ، اICA.  نسبت به هم متعامد باشند ICAمحورهاي پايه در    
 نيـز بـه   در پردازش سيگنال مورد توجه قرار گرفـت و اخيـراً     

-سـته منظور نمايش داده با ابعاد بالا براي تشخيص شـي و د          
 مورد استفاده بندي کردن آنها و همچنين براي تشخيص چهره

  ]. 5 ‚6[قرار گرفته است 
، عملکرد ]7[هاي انجام شده در  با توجه به نتايج آزمايش      

KPCA   از   بهترPCA   نرخ تشخيص در ايـن     .  اعلان شده است
 بـراي   75% در برابر حدود     KPCA براي   95%مورد، بيشتر از    

                                                
1 Principal Component Analysis 
2 Independent Component Analysis 

PCA   البته  .  گزارش شده استPCA  هـا    در بسياري از آزمايش
تـوان بـه    به طور مطلوبي جواب داده است که از آن جمله مي        

و تشخيص شـي براسـاس    ]8[کاربرد آن در تشخيص کشتي 
  .اشاره کرد]. 9 ‚10[لت سه بعدي آن شکل و تخمين حا

  
  3براساس تبديل موجک -2-2-2

روش براساس ظاهر جديدي براي تشخيص اشياي سه بعدي 
عدي ارايه شده است که با حالت دلخواه در يک تصوير دو ب

ز تبديل موجک براي استخراج بندي تصوير، ا به جاي بخش
 .شود هاي فشرده براي نمايش شکل استفاده مي ويژگي
بندي يک تصوير موجب از دست رفتن بعضي از  بخش

گردد و بنابراين موجب کاهش دقت سيستم  مي اطلاعات
  ].11‚ 12[شود  مي

هاي تشخيص، پيچيدگي محاسبات و  عيب بيشتر روش      
. باشد هاي ارايه شده مي پذير بودن بسياري از نمايشنيز تغيير

يشنهاد شده براي غلبه بر اين مشکلات، روش عصبي سريعي پ
است که در آن اشيا با بردار ويژگي فشرده که داراي ابعاد 

ند، نمايش داده باش  نيز مي4 ثابت-انتقالتري بوده و  کوچک
به منظور نشان دادن مزيت استفاده از تجزيه  .]11[ شوند مي

موجک براي نمايش تصوير، با شيوه نمايش پيکسلي تصوير 
براي درستي منطق . ]13[ه است نيز اين آزمايش انجام شد

برداري تصاوير پايگاه   براي نمونه8×8  پنجرهمقايسه، از يک
برداري تصاوير   براي نمونه4×4  پنجره و يکXM2VTSداده 

ها بعد از  نتايج اين آزمايش.  استفاده شده استORLپايگاه 
  . به نمايش در آمده است2 و 1هاي  تکرارهاي زياد در جدول

 
  مايش پيکسلین LLنمايش زيرباند 

 %73/23   %64/32  
 %85/20   %63/30 

  
  ]XM2VTS]  13پايگاه داده   مقايسه نرخ خطاي :1جدول

  
  نمايش پيکسلی LLنمايش زيرباند 

                                                
3 Wavelet transform 
4 Translation-invariant  



 %31/6   %19/7  
 %7/3   %5/7 

  
  ]ORL]  13پايگاه داده  مقايسه نرخ خطاي :2جدول

  
  براساس هيستوگرام -2-2-3

يا بـراي عمـل تـشخيص و    مـايش اش ـ هاي مـوثر ن   يکي از راه  
 -د که داراي ويژگي تبديلباش بندي، هيستوگرام طيفي مي دسته

اين نمايش با تقسيم حوزه فرکانس به نـواحي         . باشد ثابت مي 
  توليـد اين کار منجر به. آيد کوچک مستقل از هم به دست مي    

هـاي   يک مجموعه از فيلترها و يک نمايش که شـامل توزيـع            
هـر  ]. 9[شـود    باشـد، مـي    فيلترها مي هاي آن     پاسخ 1اي حاشيه

 بـا اسـتفاده از يـک فيلتـر لاپلاسـين      )الف (1 رينگ در شکل 
هر ناحيه کوچـک در     و  گردد   پياده سازي مي  ) LoG (2گاوسي
                                  .گردد  مي3نيز منجر به يک فيلتر گابور) ب( 1شکل 

  

  
  

 سـاختارهاي رينگـي و      )فال( : دو راه بخش بندي حوزه فرکانس      :1شکل
نـواحي  ) ب(.  مربوطه در حوزه فرکانس و حـوزه مکـان         LoGفيلترهاي  

  ]9[کوچک و فيلترهاي گابور مربوطه در حوزه فرکانس و حوزه مکان 
        

به اين ترتيب حوزه فرکانس به نواحي کوچک تقسيم گرديد و 
کانولوشن تـصوير داده    . فيلترهاي مکاني مربوطه به دست آمد     

اي تـصوير     را با هر فيلتر محاسبه کرده و توزيـع حاشـيه           شده
هـاي   فيلتر شده حاصـل را بـه دسـت آورده و آنگـاه، توزيـع              

بنـابراين هـر تـصوير بـه        . کنـيم  اي را با هم ترکيب مي      حاشيه

                                                
1 Marginal distributions  
2 Laplacian of Gaussian  
3 Gabor  

اي نمـايش داده   هـاي حاشـيه   وسيله يک بـردار شـامل توزيـع      
  .شود که نمايش هيستوگرام طيفي تصوير نام دارد مي
  براي نشان دادن کارآمدي روش نمايش هيستوگرام طيفي     

 تصوير براي 100(  تصوير500، 2در فرايند تشخيص، شکل 
 بـه مجموعـه داده در فـضاي      PCAرا بعد از اعمـال      )  دسته 5

دهـد کـه تنهـا       ير و در فضاي نمـايش طيفـي نـشان مـي           تصو
  .آمده است ترين دو بعد آن به نمايش در مهم

شود، تصاوير مربـوط بـه     ديده مي 2 کلهمان طوري که در ش    
 4هـای   هر کلاس در فضاي نمايش طيفي بـه صـورت خوشـه           

   .جداگانه درآمده است
هاي آشکارسازي چهره که در سال جـاري         يکي از روش        

 اسـتفاده   SVM5هـاي طيفـي و       ارايه شده است از هيـستوگرام     
  .کند مي

  
  

در ) الف(:  دسته 5 تصوير متعلق به     500 مربوط به    PCA نتيجه   :2 شکل
  ]9 [در فضاي نمايش هيستوگرام طيفي) ب( فضاي تصوير

  
هر تصوير به وسيله هيـستوگرام طيفـي خـودش نمـايش داده         

بـر   شود که در حقيقت، يک بـردار ويژگـي اسـت کـه در               مي
 15[باشـد   گيرنده هيستوگرام هـاي تـصاوير فيلتـر شـده مـي           

 33ي بـا اسـتفاده از      نمايش هيستوگرام طيف   ،]14[در  ]. 14‚
در .  و گابور ارايـه شـده اسـت       LoGهاي گراديان،    فيلتر به نام  

، نمايش هيستوگرام طيفي چند تصوير بـا اسـتفاده از           3شکل  
  . فيلتر آورده شده است33

                                                
4 Clusters  
5 Support Vector Machine 



  
  

  ]14[هيستوگرام طيفي چهار تصوير ورودي : 3شکل 
  

 ـ   ديده مـي   3همان طوري که در شکل       هـاي   ستوگرامشـود، هي
ن حال براي تـصاوير     طيفي تصاوير چهره مشابه بوده و در عي       

بنـابراين  . باشـد  هاي گونـاگون، متفـاوت مـي    مربوط به کلاس 
تــوان بــراي آشکارســازي و  هــاي هيــستوگرام را مــي نمــايش

  .تشخيص اشيا به کار برد
باشد که نمايش اشياي سه بعدي با استفاده        قابل توجه مي

ام طيفي به موقعيت شي هدف بستگي ندارد و بـه          از هيستوگر 
]. 16[باشـد    ها و شرايط نوري مختلـف حـساس نمـي          حالت

روش جديد ديگري براي تشخيص اشياي سه بعدي با استفاده 
از اطلاعات رنگـي ارايـه شـده اسـت کـه براسـاس مقايـسه                

هاي رنگي اشيا در يک فـضاي        هاي رنگي يا هيستوگرام    توزيع
  ]. 17[کند  رنگي کار مي

  
  های مستقل از تغيير مقياس روش تبديل ويژگی -3

هـای مـستقل از      تبديل ويژگـی  روش  روش جديد ارايه شده،     
رد کـه براسـاس دسـته خاصـي از           نام دا  SIFT)( تغيير مقياس 

هـا نـسبت بـه تغييـر         اين ويژگي . باشد هاي تصوير مي   ويژگي
مقياس، انتقال و چرخش تصوير و همچنين تـا حـدودي نيـز            

ت به تغييرات نور و تغييرات سـه بعـدي هندسـي، ثابـت            نسب
ها به طور کارآمد آشکار  در اين روش، ويژگي   . ]18[ باشند مي
اي،  گردند و سپس از طريق يـک روش فيلترينـگ مرحلـه             مي

گردد کـه بـه آنهـا      مشخص مي  1نقاط پايدار در فضاي مقياس    
بـه  مزيت اصلي ايـن روش نـسبت        .  گويند 2کليدهاي تصوير 

                                                
1 Scale space  
2  Image keys  

هاي  اي ذکر شده پيشين در اين است که اينبار، ويژگي         ه روش
محلي تصوير در برابر تغييرات مقياس مقاوم بوده و حساسيت  

  .دنکمتري نسبت به نور و تغييرات هندسي سه بعدي دار
ها و تـصاوير، ابتـدا همـه           به منظور تطبيق بهينه ميان مدل  

هـر  . کننـد   بيـان مـي  SIFTهـاي   تصويرها را بر حسب ويژگي    
هاي محلي تـصوير     گيري  بيانگر برداري از اندازه    SIFTويژگي  

باشد به طوري که نسبت به انتقال، تغيير مقياس و چرخش،  مي
هـاي   باشد و در برابرتغييرات در نـور و تغييـر شـکل        ثابت مي 

طبيعـت محلـي و چنـد       . باشـد  محلي تصوير، تقريبا ثابت مي    
 نـويز، شـلوغي و      ها، آنهـا را نـسبت بـه        مقياسي بودن ويژگي  

فراينـد بـه دسـت آوردن ايـن         . سـازد  انسداد، غير حساس مي   
  و هرم  )1رابطه  ( DoG 3هاي پايدار با استفاده از تابع        ويژگي

هر سطح در هـرم، از      . پذيرد تصوير يا هرم لاپلاسين انجام مي     
) DoG( از نمونـه اصـلي تـصوير    4تفاضل نمونـه محـو شـده      

بـرداري   ه بار ديگر نمونه   اين تصوير محو شد   . گردد حاصل مي 
 4اين فرايند در شـکل      . گردد تا سطح بعدي هرم را بسازد       مي

  .به نمايش درآمده است
  

),()),,(),,((),,( yxIyxGkyxGyxD ∗−= σσσ  
                   ),,(),,( σσ yxLkyxL −=  

)1(    

  
  

  ]19[هرم لاپلاسين : 4شکل 
  

-با مقايسه هر نقطه نمونه در مقياس فعلی با تمام همـسايگی           
  DoGهـا در هـرم     هايش در مقياس بالايی و پايينی، اکـسترمم       

  .گردند آشکار می
  

                                                
3 Difference of Gaussian  
4 Blurred  



  
  
  
  
  
  
  

  ]DoG  ]19ها در هرم  آشکارسازی اکسترمم: 5شکل 
  

هـا، دو عمـل زيـر انجـام          بعد از جمع آوری کامـل اکـسترمم       
  :پذيرد می

اکسترمم ناپايدار که کنتراسـت پـايينی دارد، حـذف           .1
 .شود می

 گردد چرا ها نيز حذف می  به لبه های مربوط    اکسترمم .2
 .گردد که موجب ناپايداری کليدهای تصوير می

 
  سازی  نتايج شبيه-4

- در نمايش اشيا، شـبيه     SIFTبه منظور مشاهده توانايي روش      

 در. انجـام شـده اسـت      MATLABسازی مورد نظر در محيط      
 ):ب( 6 اصـلي،   تـصوير :)الـف ( 6شکل  ستون سمت راست    

):ج (6،   به صورت افقی   110% به اندازه    1يافتهامتداد   تصوير

                                                
1 Stretched 



              
  

  . آنويژگينقاط  و  اصلي تصوير)الف (
  

              
  

  . آنويژگينقاط  و يافتهامتداد   تصوير)ب(
  

                
  

  . آنويژگينقاط  اريب و  تصوير)ج(
  

  



              
  

  . آنويژگينقاط و  يافته استاد امتدو هم  ی که همزمان هم اريب شده تصوير)د(
  

امتداد ی که همزمان هم اريب شده است و هم  تصوير: )د(، اريب  تصوير: )ج( يافته،امتداد   تصوير: )ب (، اصلي تصوير: )الف (:ستون سمت راست  : 6شکل 
  .ستون سمت راستويژگي تصوير نقاط : ستون سمت چپ . يافته است

  
 ):د( 6،  بـه صـورت افقـی     جه  در 10 به اندازه    1اريب تصوير
يافتـه  امتـداد   هـم   وی که همزمان هم اريب شده است     تصوير
اين شکل ستون سمت چپ در . آمده است  به نمايش در   است
  مربـوط بـه    تغييـر شـکل داده شـده      ويژگي تصاوير   نقاط  نيز،  
نشان های سفيد   به صورت ستاره   )د (6  تا )الف (6 هایشکل

م شـده نـشان داده اسـت کـه          سازی انجا   شبيه .استداده شده   
 ، شـده تغيير شـکل داده تصاوير  ويژگينقاط  از   90%بيشتر از   

 گويـای با نقاط ويژگـی تـصوير اصـلی همپوشـانی دارد کـه              
توانايي بالای اين روش در نمايش اشيا و در نتيجه تـشخيص       

طـوری کـه گفتـه شـد،          بنابراين همان  .باشد در تصويرمي  آنها
ها نسبت به تغيير مقياس، انتقال  اين ويژگيديده شده است که 
  نـور   در تغييراتبا کمی   و همچنين    باشند و چرخش ثابت مي   

  .گذارند نيز پايداری زيادی را از خود به نمايش می
  
  گيری  نتيجه-5

هاي مختلف تشخيص اشـياي سـه بعـدي      ، روش مقالهدر اين   
کدام به طور کلي ايب هرو مزايا و مع گرفتمورد بررسي قرار  

-های نام برده در اين می     مشکل اساسی بيشتر روش   . شدبيان  

  تغييـر  ،تغييرات سه بعدي هندسـي     نسبت به باشد که همزمان    
در ايـن    .باشـند  مـي ن پايـدار مقياس، انتقال و چرخش تصوير      

روش هـای اخيـر      در سال   برای رفع مشکلات ذکر شده،     زمينه
                                                
1 Skew  

 در بيـشتر مـوارد   کـه اسـت  ارايـه شـده      SIFT ی به نام  جديد
هـای بررسـي شـده    آمدی بالاتری نـسبت بـه ديگـر روش      کار

  تـصوير  محلـی  هـاي   براساس دسته خاصي از ويژگي     داشته و 
سازی انجام شده ديـديم   طوری که در شبيه همان. کند مي عمل

تغييـرات سـه بعـدي هندسـي،     بعضي ها نسبت به     اين ويژگي 
در کاری که در اين مقاله انجام شده است، يک . باشند ثابت مي

 آن بـه همـراه      تغيير شـکل داده شـده     تصاوير    نمونه و  يرتصو
 مورد بررسی قرار گرفتـه اسـت و          مربوط به آنها   ويژگينقاط  

تصاوير  ويژگينقاط  از 90%نشان داده شده است که بيشتر از 
 شده با نقاط ويژگی تصوير اصلی همپوشـانی   تغيير شکل داده  

ي سه  اشيادارد که نشان از توانايي بالای اين روش در نمايش    
  .  و در نتيجه تشخيص آنها داردبعدی
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