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 مناطق افزون جمعيت شهري و به تبع آن گسترش بيش از پيش روز رشد :هچكيد
 اهميت تر و به همان نسبت مشكل تر ساخته با توزيع انرژي الكتريكي را شهری
 در مناطق شهري با تراآم تحويلي رساني و آيفيت مطلوب تداوم انرژی. است
 با اتوماسيون دشواريهاي خاص خود روبروست آه در اين ميان بحث  بابالا

 چنين مزاياي اقتصادي  و همتوجه به برخورداري از فن آوري مدرن و به روز
 در اين مقاله سعي شده . توزيع داراستمديريتجايگاه خاصي را در سيستم 

و همچنين مزاياي اقتصادي و آاهش است اهداف آلي اتوماسيون شبكه توزيع 
هزينه هاي حاصل از انجام اتوماسيون شبكه هاي توزيع به اختصار بيان 

 .شود
 

 ارزيابي اقتصادي، كه توزيعزيع، شباتوماسيون تو : آليديواژگان
 
  :مقدمه

ه بر تامين به موقع برق اساسي ترين وظيفه شرآتهاي توزيع علاو
باشد براي  ، براي مشترآين ميمتقاضيان، تداوم برق با آيفيت مناسب

ات گرديده و هاي توزيع اتوم ، ضرورت دارد شبكهوالارسيدن به اين هدف 
 غيراتومات پس از بروز ع برقهاي توزي در شبكه .قابل آنترل نيز باشد

، مدت زمان زيادي براي پيدا آردن محل عيب و ايزوله آردن هر خاموشي
هاي با طول  آن محل از بقيه شبكه صرف ميگردد آه اين زمان در شبكه

 است آه ، اين در حالي چندين ساعت نيز افزايش يابدزياد ممكن است به
ي آمتر از چند ثانيه نيز ، قطع برق حتي برادر صنايع پيشرفته امروزي

بايست در   لذا مي،آورد پذيري را به اقتصاد وارد ميصدمات جبران نا
ساندن خاموشيها در نظر ، تمهيدات لازم براي به حداقل رهاي توزيع شبكه

بايست قابليت اطمينان شبكه و همچنين  براي اين منظور مي . گرفته شود
  .ام مانور را آاهش دهيمو زمان انجقابليت مانور شبكه را افزايش 

  
  : تعريف سيستم اتوماسيون توزيع 1_

سيستم اتوماسيون  IEEEبر طبق تعريف انجام شده در استاندارد 
توزيع سيستمي است آه يك شرآت توزيع را به نظارت از راه دور، 



يقي و هماهنگ نمودن و اعمال فرمان روي تجهيزات توزيع در زمان حق
    [1] .زدمسافتهاي دور قادر مي سا

  
  :اهداف و جنبه هاي اقتصادي اتوماسيون شبكه توزيع 2_

در اين بخش ابتدا به بررسي اهداف آلي اتوماسيوت شبكه توزيع 
پرداخته، سپس ويژگيهاي شرآتهاي توزيع آه امكان آسب بيشترين سود از 

 .را دارند بررسي خواهيم آرداتوماسيون شبكه توزيع 
 

   : توزيعاهداف آلي اتوماسيون 2_1_
 :وماسيون توزيعاهداف پياده سازي سيستم ات  

 (Operation & maintenance)آاهش هزينه هاي بهره برداري تعميرات و نگهداري  - 
 به تعويق انداختن سرمايه گذاري جهت ساخت تاسيسات جديد  - 
   و بهبود زمان بازيابيبهبود راندمان سيستم توزيع - 
 افزايش قابليت اطمينان سيستم - 
  خدمات بهتر و سريعتر به مصرف آنندگان و افزايش رضايت آنهاارائه - 
 آسب اطلاعات و آمار بهتر و دقيقتر از شبكه توزيع و مصرف آنندگان - 
  و مدت ميانگين قطع برقآاهش خاموشي ها - 
 آاهش انرژي توزيع نشده  - 
   در نتيجه جلوگيري از اضافه بار آنهاتجهيزاتعمر مفيد افزايش  - 
 ت در بازار برق استفاده از اطلاعا - 
 جلوگيري از سرقت برق _
 آاهش تلفات و بهبود ضريب قدرت  _
 بهره برداري صحيح و قانونمند از شبكه توزيع و مصرف آنندگان _
 تسهيل تغييرات پيكربندي و توسعه شبكه _
 ارتباط با مرآز فوق بالا دست جهت اخذ اطلاعات به هنگام _
 [2] و برنامه ريزي مهندسي فراهم آردن سهولت براي تصميم گيري _
  
 :سيستمهاي اتوماسيون شبكه توزيع  3_

هاي مديريت شرآتهاي توزيع اتوماسيون  براساس نيازها و خواسته
گيرد اين  هاي توزيع با انواع مختلف اجرا و مورد استفاده قرار مي شبكه

 :فتسيستمها را ميتوان به ترتيب زير در نظر گر
 

  : )Distribution Monitoring(كه توزيعسيستم مانيتورينگ شب 3_1_
سيستم مانيتورينگ شبكه توزيع اولين نسل از سيستمهاي اتوماسيون 

 و پردازش )Data Acquisition( آوري اطلاعات شبكه توزيع بوده و يك سيستم جمع
، امكان نظارت بر سيستم توزيع تمبا اجراي اين سيس. باشد اطلاعات مي
ت شبكه نظير آليد، سكسيونر، ترانسفورماتور از وضعيت تجهيزاو آگاهي 

...  مقادير آميتهاي مهم نظير ولتاژ، جريان، ضريب قدرت وهمچنين... و
 .شود و فيدرهاي تحت نظارت ايجاد ميدر پستها 

 
  : )Distribution SCADA(آوري و اطلاعات و آنترل نظارتي توزيع سيستم جمع 3_2_

اطلاعات و نظارت بر وضعيت تجهيزات آوري  در اين سيستم، علاوه بر جمع
و مقادير آميتهاي مهم، امكان ارسال فرمان از طرف اپراتور سيستم 

وجود ... به تجهيزاتي نظير آليدها، سكسيونرها، تپ ترانسها و
 به هنگام خطا ، تعميرات اين فرمانها براي تغيير توپولوژي شبكه.دارد

 .ها ميشود ري و آاهش هزينهبردا رهاعمال شده و باعث سهولت در به... و
 

  (Distribution Automation System) آنترل خودآار توزيع آوري اطلاعات و سيستم جمع 3_3_
ويژگيهاي اين . باشد ل سوم از سيستمهاي توزيع مياين سيستم نس

سيستم اين امكان را ميدهد آه در مواردي نظير وقوع خطا آه نياز به 



خود . باشد م يك سري از عمليات ضروري ميگيريهاي فوري و انجا تصميم
، افزاري افزاري و سخت بليتهاي نرمسيستم بتواند با استفاده از قا

ها بدون دخالت اپراتور عمليات مورد نياز را به منظور تسريع در آار
در حال حاضر سيستمهاي مدرن اتوماسيون توزيع موجود در . انجام دهد

 .اشدب  جهان عمدتاً از اين نوع ميسطح
 

  :سيستمهاي اتوماسيون توزيع هوشمند 3_4_
سيستمهاي اتوماسيون توزيع براي انجام وظايف خود نياز به 

ل در اين امر از سيستمهاي هوشمند، نظير گيري دارند و براي تسهي تصميم
اين مرحله از سيستم . آنند ده مياستفا... سيستمهاي خبره، فازي و

، جزء ل تكاملي است و در حال حاضر مراحاتوماسيون توزيع در حال طي
البته  .شود ترين نوع سيستمهاي اتوماسيون توزيع محسوب مي پيشرفته

اند داراي پيچيدگي بيشتري نسبت  الذآر به ترتيبي آه آمده سيستمهاي فوق
باشند و جهت ارتقاء از يك نوع سيستم اتوماسيون به سيستم  به قبل مي

باشد  تم قبلي و نصب سيستم جديد نميديگر لزوماً نيازي به برچيدن سيس
افزاري و بعضاً سخت افزاري معمولاً امكان افزودن  و با تغييرات نرم

هر يك از . باشد تم اتوماسيون توزيع ممكن ميويژگيهاي جديد به سيس
 :مطرح باشندسيستمهاي فوق ميتوانند در سه بخش 

 آنترل آوري اطلاعات و جمعاتوماسيون پست شامل  :اتوماسيون پست •
 .باشد ير تجهيزات موجود در پست مي، خازنها و ساآليدها، سكسيونرها

آوري اطلاعات وآنترل  اتوماسيون فيدر شامل جمع :اتوماسيون فيدر •
 تجهيزات فيدرها از قبيل آليدها، سكسيونرها، خازنها و رگولاتورهاي

 .باشد ها و نمايشگرهاي خطا مي نده، مجزا آنخطوط
ن اين جزء از اتوماسيو :ها دمات به مصرف آنندهون ارائه خاتوماسي •

ريزي آنتورهاي چند تعرفه  ، برنامهشامل قرائت از راه دور آنتورها
  [1].باشد بارهاي خاص مصرف آنندگان ميو آنترل 

  
  :وظايف سيستم اتوماسيون توزيع 4_

براي هر يك از اجزاء سيستم اتوماسيون توزيع، ميتوان وظايفي 
اب وظايف يك سيستم اتوماسيون توزيع به مسائل انتخ. تعريف آرد

 :متعددي از جمله موارد ذيل بستگي دارد
  مشخصات شبكه -
  مشخصات بارها -
 سياستهاي قيمت گذاري  - 
 ، سياسي و اقتصادي مسائل اجتماعي - 
 نيازها و خواسته هاي مديران شرآتهاي توزيع  - 

سي موارد انتخاب وظايف مناسب هر سيستم اتوماسيون توزيع با برر
فوق صورت ميگيرد اما بطور آلي وظايف سيستم اتوماسيون توزيع را 

اتوماسيون بصورت زير در ميتوان براي هر يك از اجزاي سيستم هاي 
 .نظر گرفت

 
 :وظايف مناسب اتوماسيون پست 4_1_

 :ازجمله وظايفي آه در اتوماسيون پست تعريف ميشود عبارتند از
  نظارت بر وضعيت تجهيزات پست - 
 آنترل تجهيزات پست - 
 جمع آوري اطلاعات آماري درمورد پست  - 
 مجزا سازي خطا ، بازيابي سرويس و تشخيص اضافه بار - 
 آاهش تلفات ترانسها - 
 تقسيم بار روي ترانسهاي موازي  - 
 تقسيم بار روي فازهاي مختلف  - 



 آنترل ولتاژ و توان راآتيو  - 
  آنترل جريانهاي چرخشي ترانسهاي موازي - 

ود آه در برخي موارد نظير آنترل تجهيزات يا جمع آوري ش يادآوري مي
اطلاعات سيستم اتوماسيون پست بصورت مستقيم و در برخي موارد نظير 
متعادل نمودن بار روي فازها بصورت غير مستقيم و با ارائه اطلاعات 

  . باشدتاثير گذار مي
 

 :وظايف مناسب در اتوماسيون فيدر 4_2_
 :مولاً موارد ذيل انتخاب ميشوندبراي اتوماسيون فيدر مع

 جداسازي خطا و بازيابي سرويس  -
 آنترل تجهيزات فيدر  - 
 جمع آوري اطلاعات آماري در مورد فيدر - 
 آنترل از راه دور رگولاتورها و خازنها - 
 

 :وظايف مناسب در اتوماسيون مصرف آننده ها 4_3_
 :باشد اين وظايف شامل موارد ذيل مي

، آنتورهاي چند تعرفه و آنتورهاي پيك رهاقرائت از راه دور آنتو - 
 بار

 آشف دستكاري آنتور و انشعابات غيرمجاز - 
 نظارت بر آارآرد صحيح آنتورها - 
 بررسي مشخصات وويژگيهاي بارها - 
 [2] قطع ووصل برق از راه دور - 
  
انجام مزاياي اقتصادي و آاهش هزينه هاي حاصل از  5_

 :اتوماسيون شبكه
دي از اجراي اتوماسيون شبكه توزيع بطورآلي دو نوع سود اقتصا

 :حاصل مي شود آه عبارتند از
 (Tangible Quantifiable) سودهاي آمي يا ملموس  _
 (Intangible benefits)سودهاي آيفي يا غير ملموس  _

 
  :سودهاي آمي 5_1_

برخي . باشند سودهائي هستند آه بوسيله عدد و رقم قابل بيان مي
 :زاز اين سودها عبارتند ا

 ناشي از استفاده بهينه از تجهيزات  به تعويق انداختن سرمايه گذاري-
ه موثر از تجهيزات شبكه حاصل  اين سود بدليل استفاد:و آاهش تلفات

يانهاي چرخشي بين ميشود بعنوان نمونه در پستهاي توزيع با آنترل جر
روفيل ولتاژ و آنترل ، آاهش تلفات از طريق بهبود پترانسهاي موازي

 به دليل موجود بودن اطلاعات ، آاهش اضافه بار ترانسهاوان راآتيوت
 در فيدرها با ايجاد تعادل بار و آاهش  همچنينزمان حقيقي از ترانسها

تلفات امكان استفاده از ظرفيتهاي اضافي ايجاد شده براي مشترآين جديد 
ت آاهش يافته شود و نياز به سرمايه جديد براي خريد تجهيزا مهيا مي

 .يا به تعويق ميافتد
اين سود بدليل آاهش زمان قطع  : آاهش هزينه هاي ناشي از قطع برق-

برق در شبكه توزيع حاصل ميشود و از دو جزء تشكيل شده است يك جزء 
تر آن مربوط آن مربوط به فروش انرژي توزيع نشده ميباشد و جزء مهم

ندگان به در واقع ارزش برق براي مصرف آن. به مصرف آنندگان است
اين مسئله . پردازند  است آه بابت مصرف آن ميمراتب بيشتر از قيمتي

بخصوص براي مصرف آنندگان تجاري و صنعتي قابل توجه است در واقع 
شرآتهاي صنعتي و تجاري بوسيله برق آالا يا خدماتي توليد ميكنند آه 

 1992 به عنوان نمونه در سال. بسزايي در توليد ناخالص ملي داردتاثير 



 آانادا ، در21 تا kwh/$5/8در آمريكا ارزش برق براي مصارف صنعتي بين 
 واضحست آه با  بوده است بنابراينkwh/$1/25  و در نروژ حدود5حدود 

ابد آه اين  ي ناخالص ملي افزايش مي، توليدآاهش زمان قطع برق
 .ه وري ملي تاثير مثبت خواهد داشتمسئله بر بهر

با  : انشعابات غيرمجاز دستكاري آنتورها ورآمد بدليل آشف افزايش د-
اجراي اتوماسيون توزيع امكان نظارت برميزان انرژي مصرفي مشترآين و 
جلوگيري از سوء استفاده هاي احتمالي ممكن شده و اين مسئله باعث 

 .شود افزايش درآمدهاي شرآتهاي توزيع مي
اين مورد ناشي : رف آننده هاآاهش هزينه هاي ناشي از صرفه جوئي مص   _

از بهبود زماني بازيابي سيستم و جلوگيري از هزينه هاي ناشي از قطع 
-Value Of Service)مفهوم ارزش خدمات . برق براي مصرف آننده ها مي شود

VOS) براي هر مصرف آننده، . اين مورد استفاده مي شود براي بيان
 به نوع استفاده از برق انرژي الكتريكي داراي ارزشي است آه بستگي

    . دارد
  

 :سودهاي آيفي 5_2_
د سودهائي است آه امكان برآور) غيرملموس (منظور از سودهاي آيفي 

اين سودها شامل موارد زير اهم . و بيان آنها با عدد مقدور نيست
 :ميباشد

  آنترل و مديريت موثرتر شبكه توزيع توسط  مديران ذيربط-
طبيعي است آه ارائي :  ها با شرآتهاي توزيعروابط بهتر مصرف آننده - 

سرويس بهتر منجر به رضايت مصرف آنندگان و در نهايت ذهنيت بهتر آنها از 
در مواردي آه مصرف آننده ها، نهادها و . شرآت توزيع مي شود

سازمانهاي مهم داخلي يا خارجي مانند سفارتخانه ها، شعبه هاي 
جي، مراآز دولتي و حكومتي باشند، شرآتهاي تجاري و صنعتي آشورهاي خار

 .ارائه سرويس مطمئن داراي اهميت و ضررت بالايي مي باشد
ايجاد فضاي رقابتي بين شرآتهاي توزيع نيروي برق جهت ارائه خدمات  - 

با توجه به تشكيل بازار برق در وزارت نيرو، اتومسيون و اطلاعات : بهتر
سعه بازار برق و حاصله از آن مي تواند نقش بسيار مؤثري در تو

 .رسيدن به اهداف مورد نظر ايفا نمائد
با دسترسي به : اطلاعات بهتر و دقيقتر براي برنامه ريزي و مهندسي _

اطلاعات زمان حقيقي و آماري از وضعيت شبكه، امكان برنامه ريزي 
. براي توسعه سيستم، تعميرات آن بسيار آسانتر و آم هزيه تر مي شود

 به موقع بر مبناي اطلاعات صحيح ميسر خواهد بود و تصميم گيري صحيح و
به اين ترتيب از خسارتهاي ناشي از تصميم گيريهاي غير صحيح و خطاي 

  .نيروي انساني به طور قابل ملاحظه اي آاسته خواهد شد
  

  :هزينه هاي ناشي از اتوماسيون شبكه توزيع 6_
وارد زير هزينه هاي اتوماسيونتوزيع به عوامل مختلفي از جمله م

 :بستگي دارد
 مساحت و ابعاد تحت پوشش_ 
 وظايف مورد نياز در اتوماسيون سيستم_ 
 اطلاعات و سيگنالهاي مورد نياز_ 
 وضعيت فعلي تجهيزات شبكه توزيع _ 
 وظايف آنترلي مورد نياز_ 
 سخت افزار و نرم افزار به آار رفته در مرآز آنترل و پايانه ها_ 
 د استفادهروشهاي مخابراتي مور_ 
 

  محاسبه سودهاي آمي ناشي از اتوماسيون توزيع 7_
 )آاهش هزينه ها(سودهاي ناشي از افزايش درآمد 



همانگونه آه توضيح داده شد انجام اتوماسيون سودهاي زيادي را در 
پي خواهد داشت، آه محاسبه همه آنها مستلزم در اختيار داشتن اطلاعات 

 باشد آه البته اين اطلاعات با اجراي از شبكه مي Onlineبسيار دقيق و 
لذا در اين مرحله جهت محاسبه . اتوماسيون قابل دسترس خواهد بود

سودهاي ناشي از اتوماسيون تنها تعدادي از آنها آه امكان محاسبه 
 :محاسبه شده است آه عبارتند ازقطعي دارند، 

 
ا و مدت سودهاي ناشي از فروش انرژي توزيع نشده و آاهش خاموشيه 7_1_

 :ميانگين برق
با انجام اتوماسيون توزيع، به دليل بازيابي سريعتر سرويس اين 

محاسبات . امكان بوجود مي آيد آه انرژي توزيع نشده را آاهش داد
و مدت ميانگين قطع برق بر اثر ) انرژي توزيع نشده(آاهش خاموشيها 

مينان به اتوماسيوت در خصوص اين سود با توجه به شاخصهاي قابليت اط
 :شرح زير مي باشد

 System Average Interruption Duration Indexشاخص مدت متوسط قطع برق سيستم 
اين شاخص بيانگر مدت زمان . ناميده مي شود SAIDIآه به اختصار 

 :قطع برق هر مشترك در سال مي باشد و بصورت زير بيان مي شود
 

SAIDI= مجموع آل مدت زمان قطع برق مشترآين 
                     تعداد آل مشترآين                             
 

اعث بهبود اين شاخص خواهد شد آه انجام اتوماسيون روي شبكه توزيع ب
 .ر ادامه به اين مهم پرداخته مي شودد

 نحوه محاسبه شاخصهاي قابليت اطمينان

N
ASAIDI =  

A=مدت زمان خاموشي مشترآين 
N= اد آل مشترآينتعد  

 :براي محاسبه پارامترها داريم
A=∑NiλiRi 
N=∑Ni 
 

=Ni  تعداد مشترآين موجود در ناحيهiاُم  
=λi  تعداد خطا در سال در ناحيهiاُم   
=Ri  ميانگين زمان خطا در ناحيهiاُم  

يادآوري مي شود با اضافه شدن پست مانوري، فيدر به چند ناحيه 
(Section)  براي جمع زدن مقادير اين ناحيه بكار رفته ∑تقسيم مي شود آه 

 .است
 .مي گردد n=1توضيح اينكه قبل از اتوماسيون 

 . ميگرددn=2نقطه مانور در اتوماسيون نصب گردد 1 چنانچه در هر فيدر
 . ميگرددn=3نقطه مانور در اتوماسيون نصب گردد 2يدر چنانچه در هر ف

 
 :سودهاي ساليانه ناشي از آليد زني 7_2_

كي از مسائلي آه در شرآتهاي توزيع حائز اهميت و حياتي است ي
اين مسأله هم به صورت عادي و هم غير عادي محتمل . مسأله آليدزني است

 بايد سرويس و تعمير اين شكل آه تجهيزات و شبكه ناگزيربه . مي باشد
شبكه نيز متصور است آه براي شوند و همچنين مسأله نوسازي و گسترش 

به اين نكته .  امري طبيعتاً آليدزني اتفاق خواهد افتادانجام چنين
بايد آليدزنيهاي مواقع اضطراري را نيز اضافه آرد آه در مواقع 

پس از . بروز خطا در شبكه نياز به اعزام گروه و انجام آليد زني است



اجام اتوماسيون براي اين آليدزنيها به سبب اينكه امكان ارسال 
رآز ديسپاچينگ ميسر است، نيازي به اعزام فرمان قطع و وصل از م

گرههاي عملياتي در صحنه نخواهد بود و آليه هزينه هاي مرتبط صرفه 
حال چنانچه آليدزنيهاي خواسته و ناخواسته را . جويي خواهد شد

و همچنين هزينه  tو زمان لازم براي انجام هر آليدزني را برابر  nبرابر 
 بگيريم، پس از انجام  ريالrرابر متوسط هر ساعت از آليدزني را ب

بر اساس فرمول زير بدست اتوماسيون ميزان هزينه صرفه جويي شده 
 :ميايد
 

 n × t × r =ارزش ريالي سودساليانه ناشي از آليدزني از راه دور
 

سود ناشي از استفاده بهينه از ظرفيتهاي موجود و به تعويق  7_3_
افزايش عمر تجهيزات در نتيجه انداختن سرمايه گذاري افزايش ظرفيت و 

 :جلوگيري از اضافه بار آنها
با انجام پروژه اتوماسيون به علت خالي شدن ظرفيتهاي جديد بر اثر 
بهبود ضريب قدرت و خصوصاً متعادل نمودن بار فيدرها نيازي به احداث و 

در اثر اين عدم احداث و استفاده از . نصب فيدرهاي جديد نخواهد بود
 .هزينه هاي قابل توجهي صرفه جويي خواهد شدوجود ظرفيتهاي م

 
 :ارزش واقعي برق 7_4_

 VOSمقدار براي محاسبه سود ناشي از افزايش قابليت اطمينان از 
استفاده مي شود، آه به مراتب بيشتر از قيمت فروش  (Value Of Service)برق 

 5.8  حداقل1989در امريكا در سال  VOSبه عنوان مثال مقدار . آن است
.  دلار به ازاي هر آيلووات ساعت بوده است1.25دلار و در نروژ حدود 

 دلار نيز برآورد شده 21اين رقم براي مراآز صنعتي امريكا تا حدود 
امريكا براي مصارف سنگين  (Tennessee) در ايالت تنسي 1990در سال . است

و در  دلار به ازاي هر آيلووات ساعت 5.81 برابر VOSآمترين مقدار 
.  دلار به ازاي هر آيلووات ساعت بوده است5ايالت بريتيش آلمبيا 

 به ازاي هر آيلووات VOSدر آشور مالزي مقدار  1998همچنين در سال 
با توجه به عدم دسترسي به مقدار واقعي د . دلار محاسبه شده است7ساعت 

VOSل  در ايران، نرخ واقعي خسارتي آه مشترآين در ازاي قطع برق متحم
 1989در سال ) نروژ( حداقل نرخ آشورهاي ديگر 15%مي شوند را برابر 

 ريال محاسبه 8500در نظر گرفتيم و نرخ دلار را نيز برابر ) $1.25(
 :نموديم
 

VOS(Iran)=1.25*0.15*8500=1600 Rials/kwh                     [3] 
  

  هزينه هاي صرفه جويي شده ساليانه ناشي از اتوماسيون 8_
  درآمد ناشي از فروش انرژي_

 درآمد ناشي از آاهش هزينه هاي بهره برداري_ 
 درآمد ناشي از صرفه جويي توسعه شبكه_ 
 درآمد ناشي از ارزش واقعي برق صرفه جويي شده_ 

آه با جمع درآمدهاي ذآر شده بالا، مقدار هزينه صرفه جويي شده 
 .ساليانه بدست مي آيد) درآمد(
   

  :شي از اتوماسيونهزينه هاي نا 9_
 :هزينه هاي مرآز آنترل 9_1_

 :آه اين هزينه ها شامل موارد زير مي باشد



، رايانه هاي (FEP)رايانه هاي پردازشگر اوليه : سخت افزار_ 
، رايانه هاي اجرا آننده برنامه هاي (Scada Server)پردازشگر اسكادا 

تگاه هاي آاري و منبع ، مودمها، چاپگرها، ايس(Application Server)آاربردي 
 تغذيه بدون وقفه

ربوط به منرم افزار اصلي و پايه، نرم افزارهاي : نرم افزار_ 
واسط بهره برداران با سيستم، مرود اطلاعات نگهداري و سيستم اسكادا،

 انتقال آنها
محاسبات آناليز شبكه، نرم افزارهاي : (APAS)نرم افزارهاي آاربردي _ 

در شبكه، مديريت انرژي، تعيين محل حادثه، مربوط به آاهش تلفات 
محاسبات پخش بار، سيستم مديريت قطعيها، آنترل اتوماتيك توان اآتيو 

 و راآتيو و سيستمهاي خبره
  Rear Projection)با تكنولوژي ( صفحه نمايشگر _
 

 : و هواييهزينه هاي تجهيز پست زميني 9_2_
 :آه اين هزينه ها شامل موارد زير مي باشد

آليد قدرت موتوردار، آنتاآت، ميروسوئيچ، رله، : تاسيسات قدرت_ 
CTوPTها 
 _RTU[4] ، تاسيسات تغذيه و مخابرات 
  

  :ارزش سود خالص فعلي 10_
ارزش سود خالص فعلي=  

ارزش فعلي +ارزش اقساطي-آل هزينه اوليه-هزينه فعلي بهره برداري
 سودها

  
  :نرخ بازگشت سرمايه 11_

 :نيز از رابطه زير بدست مي آيدنرخ بازگشت سرمايه 
نرخ بازگشت سرمايه)= ارزش سود خالص فعلي/آل هزينه اوليه*(100  

  
  نتيجه گيري  12_

پروژه اتوماسيون شبكه توزيع در طول عر مفيد خود سود ده خواهد 
بود و هزينه هاي سرمايه گذاري و بهره برداري و نگهداري خود را 

ر سودهاي آمي محاسبه شده، سودهاي آمي همچنين علاوه ب. جبران خواهد آرد
ديكري نيز آه قبلاً توضيح داده شده محاسبه نشده و نيز سودهاي آيفي 

ضمناً نكته  .فراواني نيز با انجام اتوماسيون توزيع آسب خواهد شد
 مورخ 2746/8441/23بسيار مهم قابل ذآر اين است آه بر اساس نامه 

سنت براي هر 2ير نرخ سوخت  توان معاونت پژوهشي سازمان28/5/81
 مورخ 3136/474/11آيلووات ساعت انرژي و همچنين مطابق نامه شماره 

 مديريت عامل توانير به طور متوسط نرخ انرژي توزيع نشده هر 27/3/83
 ريال مي 130000 دلار امريكا و تقريباً برابر 1.5آيلووات ساعت برابر 

 .باشد
 

 منابع 13_
نجام شده اينجانب در طول اجرای پروژه مطالعات وتحقيقات ا [1]

 اتوماسيون شبکه توزيع در توانير 
 شرکت مهندسين مشاور موننکو ايرانامکان سنجی مطالعات گزارش  [2]
نوو ترجمه و اقتباس دآتر علي جهاخاني .مديريت مالي نوشته ريموند پي [3]

 و دآتر علي پارسيان
رخ واقعي برق در آشورهاي پروژه شرآت اشنايدر در خصوص ارزيابي ن [4]

 مختلف 


