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 1کنترل نقاطن يتخم جهت ينيمقاله روش نون يدر ا:دهيچک
 دارند 2کيزومتري شبه الاتيکه نسبت به هم تبد يريوادر تص
 از  همرنگي نواح3يبند خوشهن روش ياساس ا .گردد يارائه م
 ر دوميو متناظر از تصو همرنگ يبا نواحر مرجع يتصو

ت ي و قابلن روشياکم در ل حجم محاسبات يبدل. باشد يم
ع عمل يار سريبس تواند يک مين تکنيا ، در آنيپردازش مواز

رات ييتغکه نسبت به هم  يوالر متيق تصاويلذا در تطبو  کند
ن روش ابتدا يدر ا .کاربرد موثر دارد دارند يکيزومتريا شبه

 5HSIگانه رنگ در دستگاه  ات سهي از خصوصيکي 4رزولوشن
 يهايژگيبا استخراج و سپس و افتهي کاهش ينداره کافابه 

 يابي خوشه بروش ن آنهايبک ي ک بهي تناظر  همرنگينواح
عنوان نقاط ب ين نواحيامراکز ثقل  تاًينهاشود،  يممشخص 

  کنترل 
  
  

             
1 Control Points 
2 Quasi Isometric 
3 Clustering 
4  Resolution 
5  Hue-Saturation _Intensity 

  
  

نقاط  که يي روشهار خلافن روش بي ا.دنگرد يمشخص م
 همچونرنگ د يشد يها اکسترمم ي داراينواح کنترل را در

، بر زنند ين ميتخم زان انحناء در خطوطي مکنجها وها،  لبه
 ي و مراکز ثقل نواحکند ي عمل م همرنگيبافتها حسب
 را ن استين دو آستانه معيرنگ نقاط در آنها بکه  يمتناظر

ک ين تکنين نظر اياز اکند  يبعنوان نقاط کنترل مشخص م
در ن روش ين ايهمچن .کند ين روشها عمل ميمتفاوت از ا

   سهيمقا
ن ي بي خطيهمبستگ يبر اساس جستجو که يي روشهابا

رات ييزان چرخش و تغينسبت به مکنند  ي عمل مينواح
 در کين تکني ايارآمد ک.مقاوم استود کاملاً محد يکيالاست

  .انتها با چند مثال نشان داده خواهد شد
رزولوشن ، رنگ  همي، نواحکنترل نقاط :يديکلمات کل

  يبند ، خوشهکيزومتريشبه ارات ييتغرنگ، 
 

 مقدمه .1
 مورد يينايب ني ماشي از کاربردهاياري بس، درکنترلنقاط 

 نقاط يجستجو يکهايتکن د لذا ابداعنريگ ياستفاده قرار م
ر باشند همواره مورد چالش بوده يع و فراگيکنترل که مقاوم، سر
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 يبعنوان بخشهاکنترل نقاط ن روشها ي از اياريدر بس .است
نقاط انحنا ، [3,4]محل تقاطع خطوط، [1,2]6 خطوطيانيم

  7لات موجکهاي در تبدي محليها مميماکزا ي، [5,6]ها يمنحن
 خاص يهايژگيز جزء وي گوشه نيهافرم. باشد يم [7,8]

شوند که  ي محسوب ميرات هندسيير نسبت به تغيرناپذييتغ
   آنها صورت گرفته استي جهت آشکارسازيادي زيتلاشها
 ي مراکز ثقل نواحي از روشها بر مبنايگريدسته د [9-12]

ک ين روشها يدر ا. کنند ي نقاط کنترل را مشخص م،بسته
گردد و مراکز ثقل  يف ميه تعر بستينواحدر  يمشخص يژگيو

بعنوان مثال . گردد ي مي متناظر بعنوان نقاط کنترل معرفينواح
 با کنتراست بالا ي از نواحيد اندازه خاصنتوان ي مين نواحيا

 ي نواح وجود دارند کهييکهاين تکنيهمچن [13,14]باشند
ا مناظر يو  [15]روغن و گاز يها هيلا اي آب وده از يپوش

 و ياچه، جنگل، ساختمانها و مناطق شهري در همچونيخاص
ک يتفک يا ر ماهوارهي تصاوک ازيبصورت اتومات را هيسا
  .[21-16]      کنند يم

از دو  همرنگ همبند و يز مراکز ثقل نواحي نيشنهاديروش پ
 را بعنوان نقاط باشند يک ميک به ير را که در تناظر يتصو

 همرنگ، يز نواحمنظور ا. دهد يکنترل مورد جستجو قرار م
ر هستند که در يتصودر و همبند نقاط مجاور  از يا مجموعه

کسان ي Saturationا ي و Hue از مشخصات شدت نور، يکي
ه همرنگ ين مشخصه رنگ را رنگ شاخص ناحي مقدار اهستند

 همرنگ يالب نواحغاگر رزولوشن رنگ بالا باشد . مي ناميم
 .ظاهر خواهند شدن ييتعداد نقاط پابا ا يو بصورت تک نقطه 

 ي هندسراتييتغ برابر ن درييمقاومت پا لي بدلين نواحيا
در مناسب  يژگيف وي تعرمشکلل ينطور بدليو هم ريتصو

نقاط کنترل افتن ي جهت يانتخاب مناسب آنها، يابيخوشه 
 يها هتعداد آستانر، يبا کاهش رزولوشن تصو. نخواهند بود

نگ همر يشتري بک رنگ کاسته شده و  نقاط مجاوريتفک
 در برابر ين نواحيشدن ا نکار باعث مقاوميخواهند شد ا

 جهت يژگيف وير و سهولت تعري تصويرات هندسييتغ
ت مقاومت يفيم در مورد کدوش در بخ. دوش ي ميابي خوشه

بخش  .دشو يمبحث  يرات هندسييدر برابر تغ همرنگ ينواح
             
6 Line Intersection 
7  Wavelets 

 و  متناظري نواحيابي جهت خوشهلازم  يهايژگيسوم و
تاٌ در بخش چهارم ي نهاکند يرا  بحث م  روشيتم کليالگور

 با يفيسه کي و مقايشنهادي روش پيريارگ چند مثال از بکيط
 آن نشان داده يکارآمد د رنگ، يم شدم بر اکستريروش مبتن

  .خواهد شد
 

 رنگ  همينواحت مقاومت در يفيک .2
به شکل   همرنگينواح يفراوان ، رنگي بالايها رزولوشندر 
ه ب ين نواحياد و باش يم، بالا ا مجموعه نقاط اندکي  نقطهتک
 اگر يستند ولي قابل استفاده نيريتصو يژگيعنوان و بييتنها

 ک رنگها با کاهش رزولوشن کم شوندي تفکياه تعداد آستانه
 صورتنيدر ا. رنديگ ي شکل ميهمرنگ بزرگتر ينواح

 ته باشند را داشيتر فيخفرات رنگ ييتغ  کهري از تصوييمکانها
 و تعداد ابندي يبا هم م  شدن را در همرنگيرتشيباحتمال 

ر با کاهش رزولوشن يافراز کننده تصو همرنگ ينواح
ک شهر در دامن ير ي تصو1شکل .رکاسته خواهد شديتصو

 256دهد که با کاهش سطوح رنگ از  يش ميرا نماعت يطب
، مشاهده )سمت راست( سطح 8به ) سمت چپ(سطح 

  .اند  بزرگ شدهي همرنگ باندازه کافيواحشود که ن يم

  
   همرنگ بزرگتريل نواحي اثر کاهش رزولوشن در تشک:1شکل

  
و م ير مرجع فرض کنير مفروض را تصوي از دو تصويکياگر 
هر م، ير اول فرض بداني از تصويل هندسير دوم را تبديتصو
ه همرنگ يا ناحب ير دوم در صورتيتصودر ه همرنگ يناح

 خواهد داشت کيک به ي تناظر ،ر مرجعيدر تصومتناظر خود 
ا ي به دو ، از نگاشتي ناشيهندسا انقباض يکه بر اثر انبساط 

همرنگ در  ي نواحبانکه يا ايم نشده باشد و يچند بخش تقس
ن يتوان ب ينصورت نمير اي در غ.، ادغام نشده باشد خوديکينزد

  اثر2شکل .ک برقرار کرديک به يه تناظر ين دو ناحيا
 يبخشها( همرنگيو انقباض نواح) بخش وسط(انبساط



 همرنگ يک  نواحيک به يرا که باعث عدم تناظر ) يکنار
  .دهد يشده را نشان م

  

  
  کيک به ي در عدم تناظر يرات هندسيياثر تغ  :2شکل

  
فرض  ، همرنگيحان نويبک يک به يتناظر قتر ين دقييتب يبرا
هر ن يب )1(قمطاب کيک به ي ينگاشت هندسک يم يکن يم

),(2نقطه Ryx ),(2 ور مرجع يتصو از ∋ Rvu  از ∋
  .وجود داشته باشدر دوم يتصو
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ر ين هر دو نقطه مجزا در تصوي بيدسيفاصله اقلاگر  ياز طرف
 آنها افتهين نقاط نگاشت ي بيدسي و فاصله اقلxydبا  مرجع
ت ي محدود ونشان داده شود uvdبار دوم يدر تصو )1(مطابق

   .شودف يتعر) 2(مطابق  يرات هندسييتغ
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ن يب ي هندسنگاشتدر ت يدودمح بعنوان پارامتر γکه در آن
تناظر حفظ  ي براينصورت شروط کافيباشد در ا يمر يدو تصو

  .گردد يف مير تعريبصورت ز ينواحک يک به ي
 از ه همرنگيک ناحين ضخامت ي کمترη کهيدر صورت .1

طول  εر مرجع باشد و  ي در تصور مجاوريدو نقطه غ
εηγر محسوب شود،يکسل تصويک پي  شرط ∗≤

 نگاشت يه همرنگ بازاي در ناحي عدم گسستگي برايکاف
 خواهد بود چرا که γ يرات هندسيي پارامتر تغو با) 1(

ر مرجع يه همرنگ در تصوير مجاور ناحيهر فاصله غ
ر يصو در تکسليک پيش از طول ي بيا ل به فاصلهيتبد

 .خواهد شددوم 

ه همرنگ با ي حداقل فاصله دو ناحµ که يدر صورت .2
εµγکسان باشد، ي  شاخصيهارنگ  ي شرط کاف∗≤

 باو ) 1( نگاشت يه بازاين دو ناحي عدم ادغام ايبرا
ک يخواهد بود چرا که حداقل ) 2(يرات هندسييشرط تغ

 .ن دو وجود خواهد داشتين ايکسل فاصله بيپ

ن مطلب هستند يو مشخص کننده ا  هستنديهي بد فوقيايقضا
 :که اگر

o  در جهات  همرنگ ينواحبا کاهش رزولوشن رنگ
 .دم گردني ضخيباندازه کاف مختلف

o يعنيک باشد يزومتريرات نگاشت بصورت شبه اييتغ 
  .ک باشديک نزدي به γپارامتر

ر مرجع ي همرنگ از تصوي از نواحياري بسيبرانصورت يدر ا
ک وجود يک به ير دوم تناظر يافته در تصوي نگاشت يو نواح

  .  خواهد داشت
تواند  يف شده است ميتعر) 2( که در يرات هندسييشرط تغ

 و هر چه رديک قرار گيزومتريل اي شباهت به تبديمبنا
ل يل از نوع تبدياشد به تبدکتر بي به واحد نزدγپارامتر

   .ميشو يک ميک نزديزومتريا
 ي، مقاومت نواحγ و با کاهشيرات هندسييشتر شدن تغيبا ب

ابد که ي ي کاهش مي و ادغام نواحيهمرنگ در برابر گسستگ
. ش داديافزا ن مقاومت راي ا رزولوشن رنگتوان با کاهش يم

 از نوع يلاتي علاوه بر تبدواندت ير مي تصويرات هندسييتغ
ا ي Projective يخط ي هندسراتييتغ، ريچرخش و انتقال تصو

Affine محدود ک يالاست يرخطي غراتييتغ يحتا ي و  محدود
ر يک بخصوص در تصاويزومتريلات شبه اين نوع تبديا. باشد
 بخصوص در رين نوع تصاوياکاربرد . دن وجود داريمتوال
ن ي و همچن[22]ي متواليکيالکترواپتر ي بکمک تصاويناوبر

  . باشدي م[23]ري تصاو8ک کردنيياء و موزاي اشيابيرد
 Hue مشخصات گانه رنگ، ات سهي از خصوصيکي در انتخاب 

زان اشباع بودن آن ينکه رنگ غالب و ميل ايبدل  Saturaionا ي
ت ي حساسشدت نوررات ييدهند و نسبت به تغ يش ميرا نما

 ير متواليگر چه در تصاو  هستندي مناسبينه هايندارند، گز
تواند  يزمين مشخصه نيباً ثابت است و ايط تقريشدت نور مح

  . نه رنگ انتخاب شوديبعنوان گز
  

             
7 Mosaicing 



  همرنگي نواحيابيخوشه .  3
ر ي همرنگ در تصوي از نواحينکه تعداد قابل توجهيبا فرض ا 

ک داشته باشند در يک به ير دوم تناظر يمرجع و تصو
ف ين نقاط کنترل با تعريت لازم است جهت تخمنصوريا
خوشبختانه . ميي نمايبند  را خوشهين نواحيم ايبتوان ييهايژگيو

 را در يا  سادهيهايژگيو) 2(ر ک ديزومتريفرض نگاشت شبه ا
 همرنگ داخل ين نواحي همرنگ و فواصل بيداخل نواح

از به ي استخراج آنها نيشود که برا ير را موجب ميتصاو
  .ستي نيريات پرحجم  و زمانگمحاسب

  
  يک از نواحي در هر ي داخليهايژگي و 1- 3

 2Aه همرنگير مرجع و ناحياز تصو1A همرنگهياگر ناح     
 يهندسرات ييک باشند و تغيک به يدر تناظر ر دوم ياز تصو
ن آن دو يدر نگاشت بواحد ک به يدنز γ با پارامتريمحدود

  :ن آنها موجود باشديتواند ب ير مي زيهايژگيو حاکم باشد
 . برابر دارند شاخصيهمرنگ متناظر، رنگها يحوان .1

 { }IntensitySaturationHueCCC AA ,,,21 ∈= 
 :مي دارهيدو ناحمساحت  نسبتدر مورد  .2
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در  گانه رنگ  ک از مشخصات سهيهر رنگها در  نيانگيم .3
ه ي در دو ناح،ري تصوياصلدر رزولوشن و  HISدستگاه 

ن دو يزان نسبت ايتوان م يم. باشد يمک يمتناظر نزد
ار در ير صفر بودنشان بعنوان معين را در صورت غيانگيم

 :نظر گرفت
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10عدد  ≤< β نها است و يانگين مي ايکيتر نزدپارام
رات يي شدت نور تغاگر . داردγ بايمينسبت مستق

 يژگي بعنوان ون شدت نوريانگيم ،محسوس داشته باشد
  .گردد ينملحاظ 

 و γ يا مساويه بزرگتر يطها در دو ناحينسبت مح .4
 .باشد يمγ/1 يکوچکتر ومساو

],[)/( 1
21

−∈ γγAA PP 
ا يه بزرگتر ي در دو ناحين فاصله داخلينسبت بزرگتر .5

 .باشد يمγ/1 يا مساوي و کوچکتر γ يمساو

],[)/( 1
21

−∈ γγAA LL  
با . روند يبکار م يابي ن مرحله از خوشهي اول درهايژگيون يا

احتمالاً  ،ر مرجعيه در تصوي هر ناحي بازاهايژگين ويکمک ا
نسبت  يژگيهم و يبعنوان نواحر دوم ياز تصوه يچند ناح

شکل بزرگ شده ه ي ناحي برا3در شکلبعنوان مثال . ابندي يم
 مشابه در شکل يهايژگيه با ويدو ناح) سمت چپ(مرجع

  .سمت راست انتخاب شده است
  

  
  يابيمرحله اول خوشه   :3شکل

  
  ين نواحي بيهايژگي و2- 3

ک يها مربوط به فواصل مرکز ثقل  هر يژگين دسته از ويدوم    
لذا مراکز ثقل . باشد ي متناظر آنها مي مرجع و نواحياز نواح

و افته از مرحله قبل محاسبه گشته ي به هم نسبت يتمام نواح
 يسع يبند  خوشهدر مرحله دومع محاسبات ي تسرجهت

مراکز ثقل به هم نسبت ان يگردد ابتدا سه نقطه کنترل از م يم
  :گردد يف مير تعري زيژگينکار وي ايبرا.  مشخص گرددافتهي

ن سه مرکز ثقل دلخواه در صفحه ينسبت فواصل دو بدو ب .6
ک، يست هر يبا يافته به آنها ميمرجع و مراکز ثقل نسبت 

 هر افته بهيمراکز ثقل نسبت . نديرا ارضا نما) 2(شرط 
 از يکي يگردند تا بازا ين هم ميگزيمرکز ثقل مرجع جا

 . ارضا شوديژگين ويآنها ا

 نقاط کنترل يتوان برا يپس از بدست آمدن سه نقطه کنترل م
مورد  سه نقطه کنترل فواصل با ير را بر مبناي زيژگيد ويجد
  . قرار داديابيارز



 مراکز يد از روي هر زوج نقطه جديدسيفواصل اقلنسبت  .7
دا ي پيمبنانقطه زوج سه قل به هم نسبت داده شده از ث

 .صدق کند) 2(در شرط  ستيبا يشده، م

  
  )مثلث زردرنگ(د با نقاط مبناي نقاط کنترل جديژگيسه وي مقا :4شکل

 
 نشان ري دو تصو درد راي سه نقطه مبنا و نقاط کنترل جد4شکل

ن يانگيتوان م ي ميافتن مراکز ثقل نواحي جهت .دهد يم
 يم وليموعه نقاط همرنگ را بعنوان مرکز ثقل انتخاب کنمج
ه ين خارج از ناحيانگيه همرنگ ممکن است ميل فرم ناحيبدل

ن نقطه در مجموعه نقاط يکتريرد لذا نزديهمرنگ قرار گ
  .ميکن ين نقاط را بعنوان مرکز ثقل انتخاب ميانگيهمرنگ را از م

  
  يشنهادي در روش پيتم کليالگور 3-3

ن يک ايزومتري نگاشت شبه اγپارامتر ين تجربيتخم .1
 βپارامتر . م به نوع کاربرد داردي مسقيبستگپارامتر 

 بطور ين رنگ در نواحيانگي ميکيزان نزديبعنوان م
ش فرض يک پيشود  ي محاسبه مγ بر حسب يتجرب

γβ آنيمناسب برا  .باشد يم=

ر ي همرنگ غي که غالب نواحيا لوشن بگونهوکاهش رز .2
 γبا توجه به مباحث بخش دوم اگر پارامتر. منفرد باشند

دور از واحد انتخاب شده باشد بهتر است رزولوشن 
 اگر شدت نور يابد از طرفيرنگ تا حد ممکن کاهش 

 Hueشد از مشخصات رنگ  داشته بايرات محسوسييتغ
  .شود ي استفاده مSaturationا ي

نکار يع ايجهت تسر همرنگ، ي نواحيجستجو و کدبند .3
 هر پردازنده را مامور ي پردازش موازروش اتوان بيم

  . از رنگها کرديه خاصدست يبنددک جستجو و
 همرنگ ير مرجع، نواحيه همرنگ از تصوي هر ناحيبازا .4

ند به آن ي را ارضا نمايل داخيهايژگير دوم که ويتصو
  . ابندي ينسبت م

 به هم نسبت داده يسه نقطه کنترل مبنا از مراکز ثقل نواح .5
 ذکر شده مورد جستجو قرار يژگيشده و با توجه به و

  .رنديگ يم
 به هم نسبت ي مراکز ثقل نواحيد از رويجدقاط کنترل ن .6

ف شده در ارتباط با سه ي تعريژگي و با توجه وشدهداده 
  .رنديگ ي مبنا مورد جستجو قرار منقطه

  
 مثالها.  4

ش ي ان را نمايها افتهير و نگاشت ي تصوچهار 5شکل      
 و منظره ي بافت شهرمربوط به  اول و دومريواتص دهد يم

 5 باندازه ي و دوم درجه10  باندازهي اول که  باشدي ميعيطب
 Affine از نوع ي هندسراتيي تغ هر دو چرخش داشته ودرجه

 بعنوان مشخصه Hueاند مشخصه  داشته فيخفرا بصورت 
 سطح و در 25 سطح به 256ر اول از ي در تصويهمرنگ

 تعداد نقاط کنترل .افته استيکاهش  سطح 51ر دوم به يتصو
 باشد ي عدد م31ر دوم ي عدد و در تصو23ر اول يدر تصو

تصوير سوم منظره اي ازداخل شهر و نگاشت الاستيک آن را 
دهد که از شدت نور بعنوان مشخصه رنگ براي  نمايش مي

 67 سطح استفاده شده است و 51شناسايي نواحي همرنگ در 
در تصوير چهارم . نقطه کنترل مورد شناسايي قرار گرفته اند

 سطح رنگ 51 و Hueهمانند تصوير دوم از مشخصه رنگ 
کند تغييرات هندسي  نقطه کنترل استفاده مي23براي شناسايي 

 خفيف هم اعمال Affine درجه چرخش و تغييرات 5شامل 
 در الگوريتم اين β=8.0 و γ=8.0مقادير. شده است

  .اند روش براي همه تصاوير انتخا ب شده
  

 

  

 

    



  

 

  

 
   محدوديرات هندسيير با تغي  نقاط کنترل در تصاو:5شکل 

  

 دهد که چگونه ممکن است با تشابه در ي نشان م6شکل
در بسته رنگ ا مرکز ثقل خطوط اکسترمم ي خطوط و يانحنا
ک روش يکه  Canny استاندارد جاد شده بروشير ايتصو

 که ي در حال.ندينقاط کنترل بدست آ [24] لبه استيساز آشکار
 بالا و خطوط بسته در يزان انحناهايتشابه مر اول يدر تصو

 در يدهد ول ير اول احتمال انتخاب نقاط کنترل را ميتصو
ا ي بالا در خطوط و يعدم وجود انحنال ير دوم بدليتصو

ا يص هستند و يتشخ قابل يبه سختن حالتها ي اخطوط بسته، 
 ي برايشنهادي که با روش پي در حالده خواهد بوديچيکار پ
 نقطه 23   ر دومي تصوي نقطه کنترل وبرا67ر اول يتصو

 از مرسوم وچهاريتصو(ر بدست آمده استين تصويکنترل از ا
  ) 1شکل

   

  

  

  
  

 ه از اکسترمم رنگنقاط کنترل با استفاد  :6شکل
 

   جيانت. 5
 همرنگ ياستخراج نقاط کنترل بعنوان مراکز ثقل نواح    

رزولوشن   کاهشبامتناظر مورد بحث قرار گرفت و ذکر شد 
ن ياشتر شده و ي همرنگ بيرنگ شاخص، ضخامت نواح

ر ي همرنگ از تصوين نواحيشود تناظر ب يباعث مت يخاص
 يرات هندسيي که تغ دومري همرنگ از تصويمرجع با نواح

 وجود داشته ي از ابن نواحيشتري تعداد بي دارد برايمحدود
  .باشد
 و ادغام ي همرنگ در برابر گسستگيت مقاومت نواحيفي ک    

شد در بخش دوم  يک ميک به ي که باعث عدم تناظر ينواح
 ير که براين تصوي از اييهايژگيبحث شد و در بخش سوم و

. رود مورد بحث قرار گرفت يبکار م متناظر ي نواحيابي خوشه
ت روش نشان ي که ارائه شد قابلييدر بخش چهارم با مثالها

 يعي مناظر طبين روش در برخي اينطور کارآمديداده شد و هم
ا خطوط بسته از آن که ي خطوط و يزان انحناي ميکه به سخت
ک يرند با يگ يار قرار مي بر اکسترمم رنگ معي مبتنيدر روشها

  .ان داده شدمثال نش
ک نوع رنگ يک رزولوشن رنگ و ي ين مثالها فقط بازايدر ا

  کهيشاخص، نقاط کنترل مورد جستجو قرار گرفتند در حال
 يرنگها  رنگ ويها رزولوشنيزاتواند با ي مين روش بخوبيا

 همرنگ در دو ي از نواحيار فراوانيتعداد بسمتفاوت شاخص 
 ياري و نقاط کنترل بسقرار دهدک يک به ير را در تناظر يتصو

  .ن زندي مذکور تخمي بعنوان مراکز ثقل نواحرا
 لينکه بدليبا ا ن روشي ا سرعت پردازشنيهمچن    

ها و يزگيمحاسبات در استخراج وت کم حجم بودن يخصوص
ن با توا ي م باشد امايبالا م ي پردلزش موازياده سازي پتيقابل

کردن به نقاط  از رنگها و بسنده يتنها دسته خاص پردازش



ن روش يا ييپاسخگو سرعت ،افته شده از آنهاين يکنترل تخم
  . بردتر بالاياديتا حد زرا 
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