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در اين مقاله ابتدا به بررسي آنتنهاي حلزوني ساده پرداخته ، روابط و نتايج نمونه اي از آنها مرور خواهند   :چكيده

 بدست سپس دو نوع جديدتر اين آنتنها معرفي و نتايج شبيه سازي آنها كه با استفاده از روشهاي تمام موج. شد

  .در نهايت نتايج بدست آمده با هم مقايسه مي شوند. مده اند ، ارائه خواهد شدآ

 يروش شبکه چند دهنه ا, ته يويرکتيدا , ينسبت محور , يآنتن حلزون :كلمات كليدي 

 :  مقدمه‐۱

 در كاربردهاي تجاري موجب ايجاد علاقه مندي مجدد ) UWB(استفاده گسترده از سيستمهاي باند بسيار وسيع 

آنتن به عنوان وسيله اي جهت تبديل انرژي از خط انتقال به انرژي موجود در .  گشته استUWBبه آنتنهاي 

فضاي آزاد و بالعكس ، مبدل امپدانس و كوپلينگ بين امپدانس خط و امپدانس فضاي آزاد نقش شاخصي در 

 شناخته شده اندكه UWBي  آنتنهاي حلزوني بعنوان يكي از آنتنها. داردبر عهده UWBطراحي سيستمهاي 

علاوه بر عرض باند زياد داراي پلاريزاسيون دايروي نيز هستند ، اما محبوبيت آنها تنها به خاطر پلاريزاسيون و يا 

عرض باندشان نيست ، بلكه شكل جمع و جور و فشرده آنها سبب شده بعنوان يك انتخاب مناسب در كاربردهاي 

 .وندگيرندگي تلفنهاي موبايل شناخته ش

 آنتنهاي حلزوني ‐۲

اين نوع آنتن حلزوني علاوه بر داشتن . ين شكل آنتنهاي حلزوني آنتنهاي حلزوني خود مكمل مي باشندرساده ت

فاصله نوار آنتني را نيز دارد و همين خاصيت سبب شده لفظ شكل حلزوني خاصيت برابري فاصله هاي هوايي و 

 مكملي سبب مي شود امپدانس ورودي آنتن مستقل از فركانس خاصيت خود. خود مكمل را نيز به خود بگيرد

 :گشته و از رابطه زير محاسبه گردد 
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چنانچه آنتن خود مكمل بوده و فضاي اطراف آنتن فضاي آزاد باشد ، خواهيم .  امپدانس ذاتي محيط مي باشد

 :داشت

 
 :  د از رابطه زير تبعيت مينماي ههر بازوي آنتن حلزوني خودمكمل ساد

 

 ١_شكل

 

هر يك از بازوهاي آنتن  . در مي آيد۱‐كه با توجه به روابط بيان شده شكل ظاهري آنتن مورد نظر بصورت شكل

فركانسهاي حد پائين و حد بالاي كاري اين آنتن به ترتيب  . درجه اختلاف فاز با هم تغذيه مي شوند۱۸۰با حلزوني 

 :از روابط زير بدست مي آيند 

                 و 

 

 ي روشها .در عمل ، نقطه فركانس پائين بيشتر از اين مقدار ونقطه فركانس بالا كمتراز اين مقدار خواهد شد

ن روشها به قرار دادن صفحه يتوان از جمله ايشنهاد شده اند که مين نوع آنتنها پي جهت بهبود عملکرد ايمختلف

 در عرض باند امپدانس ياديش نسبتا زين عمل سبب افزايا .ده آنتن اشاره نموير لاي در در پشت زيبان هاديپشت

ن نسبت توان به محدود شدي به همراه خواهد داشت که ميعتا به دنبال خود مشکلاتياما طب.  گرددي ميورود

 يبي خالص تقريرويون دايزاسي پلاري داراينتري پائي که در محدوده فرکانسين معنيبه ا,  اشاره نمود يمحور

 نوع ياستفاده از آنتن حلزون,  مطرح گشته اند ي در آنتن حلزونييايجاد مزاي که جهت ايگريدو روش د. خواهد بود

م يج آنها خواهي نتايه سازي و شبين مقاله به بررسي باشد که در اي ميه اي هم زاوين آنتن حلزوني و همچنيمربع

 .پرداخت

  يه اي هم زاوي آنتن حلزون۱‐۲

 حلزون ي بازوهاياضي رابطه ري بر رويراتيير نوع شکل آنتن با اعمال تغيير انجام گرفته تغن نوع آنتن تنها کايدر ا

 :د ي آير در مي آنتن به فرم زين صورت که رابطه بازوهايبد.  باشديم

  



 ي در م۲ن رابطه شکل آنتن به صورت شکل يبا ا

دامنه نسبت ن روش کاهش ياز ا  استفادهيايمزا. ديآ

 يرويدا  ونيزاسيجاد پلارياگريت دا بعباري يمحور

 يشتر در کنترل امپدانس ورودي بييخالصتر و توانا

ته و نسبت يويرکتي داينمودارها . باشديآنتن م

 ۴ و ۳ در اشکاليه ايک آنتن نمونه هم زاوي يمحور

 است عرض باند يعيآنچه طب.ش داده شده استينما

به حالت خود مکمل ساده   نسبتينسبت محور

 .افته استيبهبود 
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 ۴_                                                                     شکل٣_شکل                           

 ي مربعي آنتن حلزون۲‐۲

                     يا  استفاده از روش شبکه چنددهنهيپيکرواستري ميل آنتنهاي کارآمد تحليوشهار از يکي

)Multiport Network ( تن اقدام  آنين بدست آمده از شکل ظاهرين روش با استفاده از تابع گريدر ا.  باشديم

بدست  , آنتن ساده تر باشد ي است هر چه شکل ظاهريعيطب. گرددي مورد نظر ميپيکرواستريل آنتن ميبه تحل

 ين منظور آنتنهايبه هم. ه تر خواهد بود آن ساديل شبکه چنددهنه ايجه تحلين آن و در نتيآوردن تابع گر

همانطور که از .  مطرح گشته اندي مربعيحلزون

و  ار سادهي آن بسيداست شکل ظاهري پ۵شکل

 است که بهم ي کوچکيافته از مربعهايل يتشک

 آنتن يبا در نظر گرفتن شکل ظاهر .متصل گشته اند

ک در ين اعمال ولتاژ تحريهمچن  و۵به صورت شکل 

ک ي الکتريبازو و انتخاب ثابت د ن به هر دومرکز آنت

 نسبت يه سازيج شبي نتا۵/۲ه در حدود ير لايز

 ۷ و ۶اشکال  ن آنتن دريته ايويرکتي و دايمحور

 .ش داده شده اندينما
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 ۵_شکل                            

              

                      



  بودي کاهش عرض باند نسبت محوريته و کميويرکتي اختلال در نمودار دايآنچه مشاهده شد کم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٧_                                                            شکل۶_                            شکل

 

ش داده ي نما۸ز در شکل ين آنتن نيان در ايع جريتوز , ي نوع مربعيلزونز در آنتن حي تيجهت مشاهده اثر لبه ها

 .شوديم

                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 ٨_                                                              شکل   

 يري گجهينت _۳

 ين سادگي مصالحه بيانگر نوعيش داده شده اند نمايگرفته که قبلا نما صورت ي هايازه سيج مربوط به شبينتا

که آنتن يبطور,  بود ي حلزونيته انواع مختلف آنتنهايويرکتيدا , ينسبت محور , يامپدانس ورود , يشکل ظاهر

 هم ينتن حلزونآ,  کمتر ي عرض باند نسبت محوري بهتر ولي امپدانس ورودي مشخصه هاي ساده دارايحلزون

 ي داراي مربعيت آنتن حلزونيده تر ودر نهايچي پي شکل ظاهري داراي بهتر وليج نسبت محوري نتاي دارايه ايزاو

 .ار ساده بودي بسي شکل ظاهري دارايته نسبتا نامطلوبتر وليويرکتي و داي نسبت محوريمشخصه ها
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