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ن مقاله  ي، در ا  مخابرات سلولي يكي از مهمترين نيازهاي رو به رشد صنعت ارتباطات مي باشد             از آنجائی که     :چكيده
معرفـی مـی گـردد کـه       GSM١، زير سيستم ها، مراکز سوئيچينگ و نـواحی سـرويس سيـستم    انواع سيستم ها

 .يده است   تهيه گردETSI ٢ توسطاستاندارد های مربوط به آن 
 

 MAP, MS , NMS , BSS , NSS , GSM: کلمات کليدی
 
 : مقدمه ‐١

سرويس اصلي در تمام شبكه هاي تلفني، ارتباط بين دو نفر از مشتركين آن شبكه مي باشد كه يكي مشترك در 
. است) Bمشترك (و ديگري مشترك فراخوانده شده توسط مشترك اولي ) Aمشترك (خواست كننده مكالمه 

 . ارايه اين سرويس، شبكه بايد قادر به برقراري و نگهداري مكالمه باشدبراي
 در شبكه هاي تلفني ثابت، ارايه و كنترل فرآيندهاي مربوطه، ساده تر است چون تلفنهـا توسـط سـيم بـه شـبكه                        

ي چـون تلفنهـاي ثابـت معمـولي جوابگـو     .وصل شده اند و موقعيت فيزيكي آنها از ديدگاه شبكه تغييـر نمـي كنـد         
در اين سيستمها چون ناحيه     . سيستمهاي بي سيمي غير سلولي ايجاد شدند      ،  نيازهاي روز افزون جوامع بشري نبود     

پوشش آنتن محدود بود مشتركين نمي توانستند هر قدر كه بخواهند از آنتن فاصـله بگيرنـد سيـستمهاي سـلولي                     
بت از يك سلول بـه سـلول ديگـر تغييـر     در بيشتر اين سيستمها وقتي كه مشترك در حال صح     . آنالوگ مطرح شد  

پس از آن سيستمهاي سـلولي      . مكان مي داد مكالمه قطع مي شد و مشترك مجبور بود شماره گيري را تكرار كند               
ديجيتالي طراحي شدند كه تمام اين عيوب را برطرف نمودند و مشتركين مي توانستند در حين صحبت نيز سـلول          

 .كه مكالماتشان قطع شود خود را تغيير دهند بدون اينLAو 
اسـت چـون     تر  خيلـي پيچيـده    ن مقاله براين در يك شبكه موبايل، ارايه وكنترل فرآيندهاي ياد شده در اي           ابن

حتي اگـر در طـي ايـن حركـت          . مشترك بايست بتواند بطور آزادانه در كل شبكه سرويس دهي خود حركت نمايد            
جه شبكه قبل از برقراري هر مكالمه اي بايست بتوانـد مـشترك   مكالمه اي نيز داشته باشد نبايد قطع شود و در نتي    

A  وB و موقعيتشان را براي ارايه سرويس درخواستي به مشترك A    شناسايي نمايد و بررسي كند كـه آيـا اجـازه 
 ه؟برقراري سرويس درخواست شده وجود دارد يا ن

                                                           
١ Global System for Mobile Communications 
٢ European Telecomunications Standards Institute 



 يگذر از سيستم هاي تلفن سيار غير سلولي به سلول ‐٢
 توسعه سيستم تلفني سيار سلولي، وجود محدوديتهاي زياد در سيستم هاي سيار غيـر سـلولي                 يكي از دلايل  

 :اين محدوديتها عبارتند از. مي باشد
 .توانايي محدود در سرويس دهي) الف
 .كيفيت ضعيف سرويس) ب
 .استفاده كم بهره از طيف فركانسي) ج
 .نناتواني در برآورده ساختن نيازهاي روز افزون مشتركي) د
 

 سيستم سلولي پايه ‐٣
 :يك سيستم سلولي پايه از بخش هاي زير تشكيل شده است

 لينكها)د  ركز سوئيچ تلفن سيارم)  ج  ايستگاه سلولي)  ب  واحدسيار) ا لف
 
 سيستم  هاي سلولي آنالوگ ‐٤

 :مشخصات برخي از سيستم  هاي سلولي آنالوگ در زير آمده است
 AMPS١ 
 NAMPS٢ 
 TACS٣ 

 
  سلولي ديجيتالسيستم ‐٥

 سسيستم هاي سلولي ديجيتال شـامل       . بكار گرفته شد   GSM اولين سيستم سلولي ديجيتال      ١٩٩٢در سال   
DCS‐١٨٠٠٤   ، PDC٥،CDMA   و NA-TDMAو  ٦GSM  اگر چه سيستمهاي سلولي آنـالوگ بـه        .  مي باشد

هاي ديجيتال مـي     محدود مي شوند ولي سيستم     ٧(FDMA)كاربرد روش دسترسي چند گانه با تقسيم فركانسي         
 . استفاده كنندCDMAو FDMA ،TDMAتوانند از 

 
 (GSM)سيستم جهاني براي مخابرات سيار  ‐٦

 توسعه يك سيستم جهـاني بـراي ارتباطـات سـيار بـصورت              ١٩٨٢، از ژوئن    CEPT٨ يك گروه اروپايي بنام     
TDMAرا آغاز كرد  .GSMدو هدف داشت :  

 .  ISDN٩راسراروپا راپيشنهاد مي كرد وكاركرد متقابل با شبكه قابليت گردش در اروپا، كه سازگاري درس
                                                           

١ Advanced Mobile Phone Service 
٢ Narrow Band AMPS 
٣ Total Access Communication System 
٤ Digital Cellular System at ١٨٠٠ MHZ 
٥ -Personal Digital Cellular 
٦ Narrow Band TDMA 
٧ Frequency Division Multiple Access 
٨ Conference Europeenne des Postes et Telecommunications 
٩ Integrated Services Digital Netwo 



GSMبر دو نوع است  :GSM – و   ١٨٠٠ GSM – ٩٠٠ 
 DOWNLINK و بـه همـان مقـدار نيـز     UPLINK مگـا هرتـز از بانـد بـرای     ٢٥ به اندازه ٩٠٠ – GSMدر 

از طرفی برای جلو گيری از . ت مگا هرتز رسيده اس٧٥ اين مقدار به ١٨٠٠ – GSMاختصاص يافته است و لی در 
 :لذا در عمل.  کيلو هرتز از باند ياد شده را بلا استفاده می گذارند٢٠٠ در حدود GSMتداخل فرکانسی در هر نوع 

 از DOWNLINK مگـا هرتـز  و بـرای    ٩١٤/٩ تـا  ٨٩٠/١ از UPLINK بـرای  ٩٠٠ – GSMبانـد فرکانـسی   
 . مگا هرتز می باشد٩٥٩/٩ تا ٩٣٥/١

 DOWNLINK مگا هرتـز و بـرای   ١٧٨٤/٩ تا ١١٧٠/١ از UPLINK نيز برای ١٨٠٠ – GSMنسی باند فرکا
 . مگا هرتز خواهد بود١٨٧٩/٩ تا ١٨٠٥/١از 

 ١٢٤  تعـداد  ،٩٠٠ – GSM کيلو هرتز از باند فرکانسی يک کا رير نياز داريم در نتيجه بـرای  ٢٠٠چون برای هر 
 ):مطابق روابط زير( کارير خواهیم داشت  عدد٣٧٤ تعداد ١٨٠٠ – GSMعدد کارير و برای 

GSM – ٩٠٠: (٢٥MHZ – ٢٠٠KHZ)/(٢٠٠KHZ)=١٢٤ 
GSM – ١٨٠٠: (٧٥MHZ – ٢٠٠KHZ)/(٢٠٠KHZ)=٣٧٤ 

 GSM ساختار ٧‐
GSM         ايستگاه سيار   :  از چندين سيستم تشکيل شده است که عبارتند از(١MSO)         زيـر سيـستم ايـستگاه پايـه ،

(٢BSS)٣)نگ يچي، زُر سيستم شبکه سوئNSS و زير سيستم مديريت شبکه (٤NMS) 
 (MS) ايستگاه سيار ٧‐١‐
MS يار  سشامل تجهيزات)MEوکارت شناسايي مشترک )٥ (SIM card)لازم نيست کـه  .  استME   بـه يـک 

 مشترک، تمام اطلاعات مربوط بـه مـشترک را در خـود ذخيـره               مشترک خاص اختصاص يابد زطرا کارت شناسايی      
مشترک تعلق مـی     ايستگاه سيار را دارد که اين ايستگاه به آن            می شود آنگاه تشکيل    MEوارد  دارد و هنگامی که     

 . و مکالمه نيز به آن تحويل می گرددگيرد
 (BSS) زير سيستم ايستگاه پايه ٧‐٢‐
BSS از يک طرف توسط رابط راديويی به MS  متصل می شود و از طرف ديگر به MSSمتصل می گردد . 

 
 BSSتهاي زير است شامل قسم : 

 (BTS)٦ايستگاه فرستنده و گيرنده ) الف
  (BSC)كنترل كننده ايستگاه پايه ) ب
 (TRAU)٧ تطبيق سرعت حدوا) ج

 (NMS)زير سيستم مديريت شبكه  ‐٧‐٣
 : مي باشد كه وظايف آن عبارتند از(OMC)٨اين زير سيستم شامل مركز نگهداري و بهره برداري 

                                                           
١ Mobile Station 
٢ base Station Subsystems 
٣ Nettwork Switching Subsystem 
٤ Network Management Subsystem 
٥ Mobile Equipment 
٦ Base Transceiver Station 
٧ Transcoding and Rate  Adaption  Unit (Transcoder  Unit) 
٨ Operation & Maintenance Center 



 .عمليات نگهداري شبكه) الف
 .مديريت اشتراك شامل هزينه و صورتحساب) ب
 .مديريت تجهيزات سيار كه اين وظايف به رابطه متقابل بين تمام سازندگان تجهيزات نياز دارد)ج
 

 (NSS) زير سيستم شبكه سوئيچينگ ‐٧‐٤
    NSSارتباطات بين كاربران    GSM  ندت مي كمخابراتي را مديري ن   و نيز با ساير كاربرار يگد  با هم. 

 : اين زير سيستم از قسمتهاي مختلفي تشكيل شده است كه عبارتند از
MSC , VLR , HLR , AUC١ , EIR٢ , GMSC٣ , SMS GMSC٤  

 
 (HLR)موقعيت خانگي ثبات ٧‐٤‐١‐

HLR      مـديريت ركوردهـاي مـشتركين موبايـل را برعهـده دارد هـر شـبكه         كـه   اسـت   يك ديتا بيـسي  
PLMN   مل يك يا چند      ممكن است شا  HLR   باشد كه اين مسئله به تعداد مشتركين يك شبكه و ساختار آن 

 :  ذخيره مي شود HLR اطلاعات به دو صورت در . شبكه بستگي دارد
 موقتي) دايمي    ب) الف

  و شـماره   MSCولي اطلاعات موقتي شـامل شـماره        . مي باشند ..  و ٥IMSI   ، MSISDN٦اطلاعات دايمي مانند    
VLR باشدمی . 

 
 (VLR) ثبات موقعيت مشترك ميهمان ‐٧‐٤‐٢

 در يـك    MSوقتـي   .  مسئول آن ناحيه كنترل مـي شـود        VLR توسط   MSC در ناحيه    MS رومينگ يك   
LAظاهر مي گردد،رويه  ٧ Location Updateآنگـاه  .  شروع مي شودMSC     مـسئول آن ناحيـه متوجـه ايـن 

 . ارسال مي كندVLR آن قرار گرفته  است به  درMS يي را كه LAدرخواست ثبت نام شده و هويت 
 ديگري مـي شـود اطلاعـات    LA وارد LA ي از يك MSوقتي  .  را كنترل نمايد   LA مي تواند چندين     VLRهر  

حال اگـر   .)  مي كند  update را   MS اطلاعات مربوط به     VLR. ( ثبت ميگردد  VLRمربوط به موقعيت جديد در      
LA    قديم و LA       جديد تحت كنترل دو تا VLR      مختلف باشند آنگاه توسط HLR       اطلاعـات مـشترك از VLR 

 . جديد نوشته مي شودVLRقديم پاك مي شود و در 
 : به دو صورت مي باشدVLR اطلاعات ذخيره شده در 

 :اطلاعات دايمي كه عبارتند از ) الف
IMSI, MSISDN, Mobile Station Category, Bearer Service, Tele Service,  
                 .Subscriber Status, Barring of Outgoing Calls, Trace Reference, Trace 

Type   
 

                                                           
١ Authentication Center 
٢ Equipment Identity Register 
٣ Gateway MSC 
٤ Short Message Service GMSC 
٥ International Mobile Subscriber Identity 
٦ MobileStation International ISDN Number 
٧ Location Area 



 :رتند ازاطلاعات موقتي كه عبا)  ب
TMSI١, RAND, SRES, Kc, CKSN٢, MSRN٣, LAI٤, MSC Number, HLR Number,  
LA Not allowed flag, IMSI Detached Flag, Handover Number, MNRF٥,  

Trace Activated Flag, SSو  ٦… 
 

 (MSC) مركز سوئيچينگ سيار ‐٧‐٤‐٣
 MSC        برقراري ارتباط را به سمت مشتركين GSM     يـك   .  هماهنگ مـي كنـدMSC       مـي توانـد چنـدين 
BSC   را كنترل نمايد  .MSC   مركزي است كه كليه وظايف سوئيچينگ مربوط به ، MS  هاي فعال در ناحيـه اش 

 .را انجام مي دهد
 

 (GMSC)مركز سوئيچ سيار دروازه  ‐٧‐٤‐٤
 اگر شبكه ثابت قادر نباشـد اطلاعـات مـورد نيـاز خـود را مـستقيماً از                   PLMN درمورد مكالمات ورودي به     

HLR         دريافت نمايد آنگاه مكالمه به سمت يك MSC    اين  .  مسير يابي مي شودMSC       مي تواند اطلاعـات مـورد 
 يـي   MSCبتواند مكالمه را به       مربوطه بگيرد تا بوسيله آن اطلاعات      HLRنياز براي برقراري مكالمه ياد شده را از         

 . در آن قرار دارد راهيابي نمايدMSكه 
MSC يي كه اين عمل مسيريابي را به سمت MSC مشترك B انجام مي دهد GMSCناميده مي شود . 

 
  (AUC)مركز تصديق هويت  ‐٧‐٤‐٥

. مي باشدق هوا از دسترس منابع غير معتبر  ارتباط از طريوظيفه اين واحد ذخيره اطلاعات لازم براي حفاظت
 HLRايـن مركـز هـر زمـان كـه           .  ذخيره مي شـود    AUCاطلاعات تصديقي و كليد رمز در بانك اطلاعاتي داخل          

 HLR مي باشند توليـد كـرده و بـه           Kc و   SRES و   RAND هاي تصديق هويت را كه شامل        tripletبخواهد،  
 .ارسال مي كند

 
 (EIR)ات شناسايي تجهيزات ثب٧‐٤‐٦ -

 EIRدر هر .  ديتابيسي است كه شماره تجهيزات را درخود ثبت و نگهداري مي كندEIRت ممكن اس 
 :سه تا ليست موجود باشد

   GSM        حاوي شماره سريال  تمام تجهيزات موجود در كشورهاي مختلفي است كه از : ليست سفيد) الف
 .استفاده مي نمايند

 هايي كه به سرقت  MEبراي مثال . حاوي شماره سريال  تجهيزاتي است كه محدود شده اند: ياهليست س) ب
 .رفته اند

حاوي شماره سريال  تجهيزاتي است كه خرابي دارند و يا هنوز تاييد نشده اند امـا محـدود از                    : ليست خاكستري )ج
                                                           

١ Temporary Mobile Subscriber Identity 
٢ Ciphering Key Sequence Number 
٣ Mobile Station Roaming Number 
٤ Location Area Identity 
٥ Mobile Not Reachable Flag 
٦ Supplementary Service 



 . سرويس نيستند
 (SMS GMSC) مركز سوئيچ سيار پيام كوتاه ٧‐٤‐٧‐

 را دارد (SMS)سطه اي بين شبكه موبايل و شبكه اي كه قابليت دستيابي به مركز سرويسهاي پيام كوتـاه    وا
 .مي باشد

 GSMناحيه سرويس  ‐٨
براي سرويس دهي مشتركانشان در آن GSMمجموعه نواحي است كه توسط چندين كشور داراي سيستم 

 نواحي توافق شده است  
 PLMN ناحيه سرويس ٨‐١‐

 مي باشد هر كشوري بسته بـه وسـعتش   PLMN، سطح بعدي ناحيه سرويس GSMناحيه سرويس  بعد از   
 .  داشته باشدPLMNمي تواند يك يا چندين 

 MSC/ VLRناحيه سرويس ٨‐٢‐
 . وجود داشته باشدMSC/VLR ممكن است چندين ناحيه سرويس PLMN در يك ناحيه سرويس 

 
 LA  ناحيه سرويس ٨‐٣

 مي MS يك LA در تشكيل شده استLA از چندين ناحيه سرويس MSC/VLR هر ناحيه سرويس 
پيام فراخواني به منظور پيدا .  شودupdateتواند آزادانه حركت كند بدون آنكه اطلاعات مربوط به موقعيت آن 

 LAI يك LA انجام مي گيرد و هر LAكردن مشترك  موبايل در داخل ناحيه سرويس 
 .ت اسLAدارد كه شناسايي كننده آن 

  ناحيه سرويس سلول٨‐٤‐
 . وجود داردBTS خود از چندين سلول تشكيل شده است و در هر سلول يك LAهر 

هر سلول را مي تـوان بـه        . مرز بين دو سلول جايي است كه توان دريافتي موبايل از آن دو سلول در آنجا برابر باشد                 
هر .  درجه را تحت پوشش قرار مي دهد       ١٢٠كه هر قسمت يك زاويه      ) در حالت معمولي  (    سه قسمت تقسيم نمود     

هـر  .  هـم افـزايش مـي يابـد        BTS هاي داخل    TRX١چقدر تعداد مشتركين داخل يك سلول بيشتر باشد، تعداد          
TRX تا ٨ داراي Time slotاست كه بر روي يك فركانس ارسال مي شود . 

 GSMعمل سوئيچينگ در  نحوه‐٩
  به شرح زير PSTN/ISDNو ساير شبكه هاي ثابت مانند  GSM تفاوتهاي عمده كنترل سوئيچ بين     

 :است
 . نباشندMSC ، مشتركين موقتي دارد كه ممكن است هميشه در منطقه تحت سرويس آن  MSC)  الف

 بر اساس يك شماره موقتي كه در طي فاز برقراري ارتباط بـه آن مـشترك داده                  GSMمسير يابي مشترك در     )ب
 . مي گويندRoaming Numberه آن مي شود انجام مي گيرد كه ب

در .  مسير يابي فقط يكبار انجام شده و تا پايـان مكالمـه برقـرار مـي مانـد                  Circuit-Switchدر شبكه ثابت    )  ج
 و  Handover   در طي يك ارتباط، مشترك در حال رومينگ است و ممكن اسـت نيـاز بـه                     PLMNحاليكه در   

 مسير يابي جديد داشته باشد
 (MAP)ي موبايل بخش اجراي ‐١٠

                                                           
١ Transmitter-Receiver (Transceiver) 



MAP پروتكلي است كه بطور ويژه براي برآوردن نيازهاي سيستم GSMو براي ارتباط . طراحي شده است
 .مي باشد MAPمسوول ارايه  سرويس به  TCAP١ . به كار مي رود NSSسيگنالينگي بين عناصر مختلف 

 اي ويژهسرويسه) سرويسهاي عمومي     ب ) الف :  دونوع مي باشند  MAPسرويسهاي
 :  عبارتند از  MAPسرويسهاي عمومي ) الف 

MAP-OPEN  ,  MAP-CLOSE  ,  MAP-DELIMITER  ,  MAP-U-ABORT٢  ,  
MAP-P- ABORT٣ , MAP-NOTICE 

 : عبارتند از  MAPسرويسهاي ويژه ) ب 
MOBILITY , OPERATION AND MAINTENANCE , CALL HANDING                  
   
SUPPLEMENTARY , SHORT MESSAGE SERVICE MANAGEMEN 

  داشته باشند كه PRIMITIVEمي توانند حداكثر چهار نوع ) عمومي يا ويژه (هر يك از اين سرويسها 
  Request , Indication , Response , Confirm              :                                          عبارتند از

 . موجود بين عناصر مختلف شبكه را نشان مي دهدMAP پروتكلهاي  زيرشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
١ Transaction Capabilities Application Part 
٢ Map User Abort 
٣ Map Provider Abort 

EIRMSC١ BSS 
MAP/FBSS MAP 

 VLR١ GMSCHLR

MAP/B

MAP/I

MAP/D

MAP/C

VLR٢

MSC٢ 
SMS 

Gateway 

MAP/GMAP/E

MAP/B

MAP/H



 
 
 
 
 

 :مراجع ‐١١
    [١]http://www.nokia.com 

[٢]http://www.etsi.org 
 

 
 


