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 چكيده

تحقيقات و فعاليتهاي   .  ر دنياي امروز استفاده از كامپيوتر در بهينه سازي فعاليتهاي صنعتي امري ضروري به نظر مي رسد                د
ها نيز عضوي از اين تحقيقات بوده که بخشي از           1تكنولوژي ريزناظر .  زيادي نيز براي رسيدن به اين امر صورت گرفته است          

 به عنوان ريزناظرهاي برتر با امکانات و سرعت ويژه در صدد گرفتن جاي             AVRهاي  ريز ناظر .  اين نياز را برآورده كرده است     
ريزناظر به عنوان كنترل    يک  يز سعي بر اين بوده است تا در پروژه پارکينگ از            ن اين مقاله    در.  ريزناظرهاي قديمي تر هستند  

 سيستم جامع پارکينگ شامل کنترل      .ود استفاده ش  طبقهن  آ براي تصدي امور     طبقهكننده اصلي و از يك ريزناظر در هر          
امنيتي و رفاهي مي باشد که در اين پروژه بيشتر به جنبه هاي امنيتي و رفاهي توجه شده است؛ علاوه بر آن نحوه                     ,  امور مالي 

.  و سرعت اجرايي اين طرح شده است       2ارتباط ريزناظرها به طور موازي طراحي شده که باعث افزايش قابليت آسان کاربري             
اين طرح به صورت کاملاً تحقيقاتي بوده       .  ارد امنيتي نيز شامل بحث کنترل شبکه، کنترل کاربر و کنترل دربها مي باشد             مو

 . که در حال پياده سازي مي باشد و زمينه  هاي تحقيقاتي بيشتري را مي توان براي آن در نظر گرفت
 

.  اطلاعات، پروتکل، سيستم هوشمند پارکينگ، گذرگاه AVRريزناظر، : كلمات كليدي
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   مقدمه‐1

اين تراشه ها به تناسب نياز و        .   مختلفي طراحي شده اند     و کاربردهاي   منظورها راي در ساختارهاي مختلف و ب       ريزناظرها
 نتيجه  در.  مهمترين تفاوت ميان ريزناظرها، زمان اجراي دستور العمل مي باشد        .  وندشمي استفاده در قابليتهاي مختلفي ارائه      

ت براي كاهش زمان مصرفي اجراي يك دستور العمل در يك تراشه مهمترين دليل رقابت در توليد اين گونه تراشه ها                       رقاب
 كه هر كدام باعث بوجود آمدن فن آوري جديدي در اين             ،شركتهاي مختلفي نيز در اين زمينه فعاليت داشته اند        .  مي باشد

 AVRاين شركت با توليد ريزناظر    .  ها مي باشد  تراشهان اين نوع    گد نيز يكي از توليدكنن    ATMELشركت  .  زمينه شده اند 
اين ريزناظر با دارا بودن حافظه بيشتر، دستورات عملياتي بيشتر،              .  ه است باعث تحول بزرگي در صنعت ريزناظرها شد        

 كنترل  باعث شد تا در صنعت براي      ,   و خارجي  سرعت بالاتر و همچنين قابليت شبکه داخلي         ,  خروجي هاي چند منظوره  
 علاوه بر كاهش و بهينه سازي مقدار كدها، به طور واقع            AVR   ريز ناظر  .چندين فرآيند از تنها يك ريزناظر استفاده كنند        

 ثبات همه منظوره استفاده      32 از   اين تراشه .   انجام مي دهد  RISC توسط معماري     ساعت عمليات را تنها در يك سيكل      
غير فرار  و  تكنولوژي حافظه كم مصرف       .هاي مورد استفاده كنوني باشد    ريزناظر از    بار سريعتر  12 تا   4مي كند كه باعث شده     

 . را مهيا مي کند EEPROM و Flashحافظه هاي  امکان برنامه ريزي AVRاستفاده شده در 

بالا بودن سرعت ارسال اطلاعات، سرعت رابطه با        .  سرعت در بحث سيستم پارکينگ يکي از مسائل مهم به شمار مي رود           
در سيستمهاي پارکينگ که در     .  کاربر و نيز سرويس دهي بلادرنگ جزو ويژگيهاي پايه اي يک سيستم پارکينگ مي باشند             

حال حاضر استفاده مي شوند، سرعت ارسال اطلاعات با استفاده از شبکه هاي کامپيوتري پيشرفته به حد مطلوبي رسيده                     
دهي بلادرنگ توسط نيروي انساني انجام مي شود، که با توجه به              اين در حالي است که رابطه با کاربر و سرويس             .  است

هزينه هاي مالي از جمله عوامل ديگري است که در يک سيستم پارکينگ بايد در               .  محدوديت نيروي انساني محدود مي شود    
 سيستم حدوداً هزينه ها در يک سيستم پارکينگ به طور متوسط سالانه بدون در نظر گرفتن مشکلات ثبات. نظر گرفته شود
 که باعث افزايش سرعت در ارسال         AVRما در اين سيستم با استفاده از ريزناظرهاي            .   ريال مي باشد   40,000,000

 .شده ايم% 95اطلاعات نيز مي شود، با حذف نيروي انساني باعث رشد چشمگير سرعت و همچنين کاهش هزينه ها به ميزان 

 .شده به همراه طرح پيشنهادي سيستم جامع هوشمند پارکينگ مي باشداين مقاله شامل معرفي ريزناظر استفاده 

  طرح سيستم جامع پارکينگ ‐2

سيستم کلي پارکينگ شامل يک کنترل کننده اصلي، مقابل درب ورودي سيستم مي باشد و براي هر طبقه نيز يک                            
 توسط سيستمهاي رايانه اي و با شبکه هاي اين کنترل کننده ها در حال حاضر. کنترل کننده جداگانه در نظر گرفته شده است

ارتباط داخل شبکه اي اين     .  راديويي و ديجيتال و همچنين شبکه هاي کابلي محلي با يكديگر ارتباط برقرار مي کنند                   
، اين نرم افزارها زمينه انتقال ويروسها را به سيستم فراهم کرده. سيستمها نيز توسط نرم افزارهاي تحت شبکه برقرار مي شود

 اين مشکل کاملاً برطرف شده و امنيت و قابليت اعتماد بالا و             ابا استفاده از ريز ناظره    .  امنيت کل سيستم را مختل مي کنند     
 . قابل قبولي را براي سيستم فراهم مي کند

ي  به اين صورت است که در مقابل درب اصلي يک کنترل کننده قرار مي گيرد که وظيفه اصل                  اساختار عمومي پارکينگه  
در طبقات نيز يک سيستم کنترلي جزئي نصب          .  آن صدور مجوز عبور به کاربر مربوطه، براي يک طبقه خاص مي باشد               

 . مي شود که وظيفه آن، هدايت کاربر به مکان مربوطه در پارکينگ و کنترل امور مالي همان طبقه مي باشد



وان روبروي درب اصلي قرار داده و با وارد نمودن رمز           خ    ابتدا کاربر کارت خود را در درون دستگاه کارت         سيستمدر اين   
، و نيز پارکينگ ظرفيت خالي براي ورود آن ماشين در صورتي که اجازه عبور را داشته باشد  از طريق صفحه کليد،     عبور خود   

اشته باشد، با وارد     در صورتي که کاربر نياز به ورود به طبقه خاصي را د             .تواند وارد محوطه پارکينگ شود      مي را داشته باشد،  
در صورت دارا بودن ظرفيت خالي، فرد را         در اين حالت سيستم      .نمودن شماره طبقه مورد نظر درخواست خود را اعلام کند         

فرد را بر روي تابلوي براي اين طبقه قابل دسترسي  در غير اينصورت نزديكترين     .  به طبقه مورد درخواست، راهنمايي مي کند     
 رمز  وارد نمودن کارت عبور خود و     كشيدن   دوباره با    ،بعد از ورود فرد به طبقه مربوطه      .  دهد يش مي روبروي درب اصلي نما   

تواند وارد پارکينگ آن      نمي ،طور اشتباه وارد طبقه ديگري شده باشد      ه در صورتي که فرد ب    .  شودمي   مذکورعبور وارد طبقه    
 .ماي کلي پارکينگ ديده ميشود ش1در شکل .  و پيغام خطايي نيز مشاهده خواهد کردطبقه شود

                         

  الف    ب

  بعد از قبول ورود‐ قبل از وارد کردن کارت ب‐نماي كلي پاركينگ الف .1شكل 

 در مقايسه با ساير      راين نوع ريزناظ  .   مي باشد ATMEGA32L مدل   AVR پيشنهادي ما در اين سيستم        رريزناظ
 ، قابليت افزايش سرعت به      ‐ درگاه با قابليت ورودي و خروجي      4  ‐ت بالاتر، درگاه هاي بيشتر    موجود داراي سرع   يريزناظرها

 بيتي در اين    8وجود دو تايمر    .   مگا بايت، توان مصرفي کم، و کارايي بالا مي باشد         32، قابليت برنامه ريزي تا حد      %  50ميزان  
 قابليت عيب يابي خودکار را     رنامه ريزي صحيح، اين ريز ناظ    علاوه برآن با بر   .   باعث سادگي بيشتر سيستم شده است      رريزناظ

 . [1,4]نيز خواهد داشت

 درگاه ريزناظر مورد استفاده قرار گرفته، و براي ارتباط بين ريزناظرها نيز از پروتکل طراحي شده                   4در اين سيستم هر     
 اين پاركينگ نياز به حافظه هاي جانبي        از نظر تکنيکي کنترل   .  که در ادامه به آن اشاره خواهد شد، استفاده شده است             

بسياري دارد که با توجه به استفاده از ريزناظرها و الگوريتمهاي رياضي طراحي شده براي ارتباط بين کارت و رمزعبور، اين                      
 در مورد امنيت شبکه نيز اين مطلب قابل ذکر است که از ارتباط موازي و کد شده در                    .  قابليت به سادگي ارائه شده است      
 .پروتکل مربوطه استفاده شده است

 امکانات مورد نياز   ‐1‐2

 يک عدد تابلو    ، و  يک عدد دستگاه کارت خوان       طراحي شده،   يک عدد صفحه کليد    ،ريز ناظر يک عدد     براي ورودي اصلي  
LED       مانند  طراحي شده ه    يک عدد صفحه کليد    ،ريز ناظر يک عدد    نيز   براي هر طبقه  .   قابل برنامه ريزي مورد نياز است

 باشد، تعداد   N يک پارکينگ    ي در صورتي که تعداد گيتها      . يک عدد دستگاه کارت خوان مورد نياز است         ورودي اصلي، و  
N+1 مورد نياز است     ر ريزناظ )N<9(        براي کنترل اصلي، مقابل درب ورودي اصلي و بقيه           ا، که يک عدد از اين ريز ناظره 



از نيز قابليت پياده سازي توسط انواع روشهاي موجود اعم از شبکه هاي                گذرگاه مورد ني   .  براي کنترل طبقات مي باشند    
در حالت کلي   .  راديويي، ديجيتالي، و شبکه هاي کابلي را داراست، که انتخاب روش ارتباطي به نوع درخواست بستگي دارد                 

 . قابليت ارتباط با تمامي روشهاي موجود را داراستراين ريز ناظ

 هاراظريز ننحوه ارتباط   ‐2‐2

 ارتباطي ، و گذرگاهکاملاً مجزا طراحي شده استبه طور  )کنترل کننده اصلي و طبقات(راين دو نوع ريز ناظپروتکل ارتباطي 
علت ارسال موازي اطلاعات، محدوديت زماني جهت انتقال اطلاعات         .  ، که به صورت موازي کار مي کند      باشد  مي ي بيت 16  نيز

 : ي داخل شبکه از طرف درب اصلي شامل موارد زير مي باشد ارسالپيغامهايمحتواي . مي باشد

 شماره طبقه مقصد، ‐

 شماره کارت ورودي، ‐

 .پيغام مورد نظر ‐

در اين پروتکل از ارسال هر گونه اطلاعات اضافي          .   ارسال مي شود  CRCاين پيغامها به صورت کد شده و با کد امنيت            
مي توان .  کان افزودن هرگونه دستگاه جانبي وجود داشته باشد         خودداري شده است، و اين باعث مي شود که در شبکه ام             

 .جهت كنترل شبكه از يك ريزناظر و يا كامپيوتر جانبي استفاده كرد

نحوه اجراي طرح از ديد پروتکل به اين صورت مي باشد که ابتدا درب اصلي دستوراتي را براي کنترل کننده طبقه مورد                      
 نيز در بازه هاي زماني محدود سنديت اطلاعات را چک مي کنند؛ در صورتي که سنديت                کنترل کننده ها.  نظر ارسال مي کند  

در صورتي که اطلاعات دريافتي مفيد باشد، و توسط         .   داده مربوطه مي کند   ياين اطلاعات تائيد شده باشد، اقدام به رمزگشاي       
ترل کننده اصلي ارسال مي کند؛ تنها در         شده باشد، پاسخي مبني بر تائيد دريافت براي کن           ي خطاياب CRCالگوريتمهاي  

در مورد  .  صورتي کنترل کننده هاي شبکه پاسخ دريافت غلط اطلاعات را مي دهند که داده ها، مربوط به آن کنترل کننده باشد               
 .داده هاي اضافي و غيرمعتبر، از طرف کنترل کننده هاي طبقات هيچ پاسخي داده نمي شود

 نحوه پياده سازي پروتکل ‐3‐2

با توجه به نياز براي ارسال چندين نوع دستورالعمل و براي جلوگيري از بروز هرگونه خطاي احتمالي از روش کدگذاري                         
CRC                  بيت  7در حالت کلي    .  [3]   استفاده شده است تا علاوه بر تشخيص خطا تا حدودي قابليت رفع خطا را نيز دارا باشد 

 بيت براي   5 بيت براي نوع دستور،       2 بيت،   7در اين   .   لازم است  )طبقه( بيت براي شماره ورودي     3و  العملها  براي دستور 
 انواع دستور شامل ارسال پيغام،      . بيت استفاده کرد   6توان از     مي CRCبنابراين براي کدگذاري    .  شماره کارت ورودي است   

بنابراين در  .  گرفته مي شود  در نظر    8شماره وروديها نيز به طور پيش فرض كمتر از         .  دريافت صحيح، و دريافت غلط مي باشد     
اين مورد خود   .  ، ديگر نمي توان از ارسال موازي استفاده كرد        )8بزرگتر از   (صورتي كه تعداد ورودي ها افزايش يافته باشد         

برای رفع اين مشکل می توان از ارسال سريال استفاده کرد؛ در اين             .  باعث ايجاد محدوديت در اجراي اين طرح نموده است         
. مورد نياز براي ارسال اطلاعات بسيار بيشتر خواهد بود كه اين خود باعث كاهش قابليت آسان كاربري مي شود                 صورت زمان   

علت طراحي پروتکل موازي صرفاً زمان نبوده است؛ بلکه عوامل ديگري از قبيل امنيت، سادگي کار، و حجم محدود کد نيز                      
پروتكلها در شبكه هاي سخت افزاري قابليت اطمينان و امنيت          بر اساس آمارهاي بدست آمده      .  باعث اين طراحي شده است    



در نمودار زير رشد قابليت اعتماد پروتكلهاي سخت افزاري را نسبت به              .  بسيار بالاتري را از شبكه هاي سخت افزاري دارند        
 .رشد قابليت اعتماد پروتكلهاي نرم افزاري را مشاهده مي كنيد

 .  سال گذشته25در ) سخت افزاري و نرم افزاري(كلها از نظر نوع پياده سازي  رشد قابليت اعتماد پروت.1نمودار 
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بدين صورت كه اين    .  جهت كنترل داده هاي آماري نيز مي توان از يك ريزناظر جداگانه در انتهاي گذرگاه استفاده كرد                

براي افزايش قابليت كنترل داده هاي آماري مي توان با          .  د ذخيره مي كن  EEPROMريزناظر اطلاعات را در داخل يك         
 . استفاده از كامپيوتر نيز اطلاعات را پردازش نمود

ريزناظر .  شود اطلاعات از طريق ورودي اصلي بعد از خوانده شدن و اعلام صحت کارت براي وروديهاي طبقات ارسال مي                  
در صورتي که   .  کند ورودي اصلي مبني بر دريافت اطلاعات ارسال مي       طبقه مربوطه نيز بعد از دريافت اطلاعات پاسخي براي          

 دوباره از طريق    ، در غير اينصورت   گردد  داده مربوطه از داخل ليست حذف مي       ،پاسخ به معني دريافت صحيح اطلاعات باشد      
 . نمودار عملکرد پارکينگ مشاهده مي شود2 در شکل .شود ورودي اصلي اين اطلاعات ارسال مي
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 سازي سخت افزاري نحوه پياده  ‐4‐2

 C به منظور استفاده از دستگاه صفحه کليد، از درگاههاي           B به منظور استفاده از دستگاه کارت خوان، از درگاه           Aاز درگاه   
 استفاده  Cها نيز از درگاه     براي نمايش برروی تابلو در ورودي     .   نيز براي استفاده از درگاه اختصاصي استفاده شده است          Dو  

بدليل امکان وجود اخلال در ارسال و يا دريافت داده کد خاصي براي اين سيستم در نظر گرفته شده است؛ بدين                 .  شده است 
 ارسال مي شود، و    D جهت ارسال پيغام به تابلو نمايش، کد خاصي بر روي درگاه               Cصورت که در موقع استفاده از درگاه         

در زمان ارسال پيغام در شبكه از طرف           .   شود تا ريزناظرهاي ديگر از ارسال پاسخ خودداري کنند           همين امر باعث مي    
ريزناظر ها نيز زمان بندي خاصي انجام شده است، كه اين نيز بدين دليل صورت مي گيرد كه از برخورد داده ها و يا تخريب                        

جهت هدايت جريان در مسافتهاي     (هاي مختلف الكترونيكي    جهت ارتباط بين ريزناظرها نيز از ابزار       .  داده ها جلوگيري شود  
مدار اين سيستم داراي قابليت راه اندازي مجدد خودكار        .  استفاده شده است، كه از حوصله اين بحث خارج مي باشد         )  طولاني
از به راه اندازي مجدد    دريافت و يا ارسال داده هاي نامعتبر به طور مكرر و دنباله دار بدين مفهوم است كه دستگاه ني                 .  مي باشد

در اين  .  در اين حالت دستگاه فقط اقدام به ارسال داده مي كند، تا زماني كه داده هاي موجود در ليست خالي شوند                      .  دارد
از .  3اين مورد نيز يكي از قابليتهاي بسيار مفيد اين ريزناظر مي باشد          .  موقع دستگاه به طور خودكار دوباره راه اندازي مي شود       

نيت برنامه نيز اين ريزناظر قابليت قفل خودكار را داراست و مي توان ريزناظر را پس از برنامه ريزي قفل نمود تا                           نظر ام 
 .[2] اطلاعات قابل دسترسي نباشد

 نتيجه گيري ‐3

 ويژگيهاي بارز .   درصد نسبت به سيستمهاي کنوني بهينه سازي کرده است         95‐90طرح پيشنهادي ما هزينه ها را به ميزان         
ديگر اين سيستم، استفاده از پروتکل موازي براي ارسال اطلاعات، کاهش کدها به ميزان بسيار چشمگير، عدم نياز به نيروي                    

 . مي باشد) آسان کاربري(انساني براي عيب يابي، و افزايش سرعت سرويس دهي 

بر آن اين طرح ويژگي پويايي در        علاوه  .  تکنولوژي به کار رفته در اين طرح قابل تعميم براي سيستمهاي مشابه است              
ويژگي ارتباط با کامپيوتر که در متن به آن اشاره شده است، يکي از                    .  رابطه با سيستمهاي شبکه و نرم افزاري دارد          

 .زمينه  هاي پويايي طرح مي باشد

 

 سپاسگزاري ‐4

در بازخواني مقاله ياري رسان ما       از آقاي مهندس امينيان مدرس که از ابتدا در اين طرح ما را ياري کرده و همچنين                        
 .بوده اند کمال سپاسگذاري را داريم
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