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  مقدمه ‐١

مراکز پخش را قادر ) يعني موج بلند، متوسط و کوتاه (AM کردن راديوي ديجيتال در باندهاي امروزه اجرايي
  .خواهد ساخت تا در اين باند صداي با کيفيت بالا را به شنوندگان عرضه کنند

پخش ديجيتال روي موج بلند، متوسط و کوتاه در مقايسه با سيستم آنالوگ فعلي براي شنوندگان، سازندگان 
  :ه و گيرنده و مراکز پخش فوايد زيادي دارد  که در زير به برخي از آن ها اشاره مي کنيمفرستند

  :براي شنوندگان
 FMکيفيت صداي مشابه  •
 توسط انتخاب فرکانس، نام ايستگاه يا نوع برنامه: تنظيم آسان •
 ايستگاه، عنوان برنامه، راديوهايي که برنامه موردنظر شما را همراه با اطلاعات متني مرتبط با آن برنامه، نام •

 .دريافت مي کنند... نام خواننده و 
 گيرنده هاي کم مصرف •
 تنوع برنامه ها با محتويات متفاوت •

  :براي سازندگان فرستنده و گيرنده
 افزايش ظرفيت بازارِ سيستم هاي فرستنده و گيرنده •
 ال بيليون گيرنده عادي با گيرنده هاي راديو ديجيت۵/۲امکان جايگزين کردن  •

 
1. Digital Radio Mondiale  
2 . Amplitude Modulation     



  :براي مراکز پخش
 بکار مي AMبه دليل اينکه سيستم جديد نيز در همان باند (استفاده پيوسته از سيستم هاي انتقال فعلي  •

 )رود
 ارائه کيفيت صوتي بهتر براي شنوندگان •
 بهبود کيفيت صوت و هم چنين ارائه سرويس هاي اضافه و در نتيجه جذب بيشتر شنونده •
 زايش شنوندگانافزايش جذب آگهي به دليل اف •

  
  

  AM  بر پخشيمرور ‐۲
و مدارهاي با پيشرفت ميكرو الكترونيك .  افزايش گسترده اي يافتAMدر اوايل قرن بيستم استقبال از پخش 

  .مجتمع، وزن و اندازه و همچنين انرژي مصرفي اين راديوها كاهش چشمگيري يافت
در .  ميسر استAM دسترسي به سرويس با پيشرفت سريع پخش در اين باند، امروزه در اكثر نقاط دنيا

 ٣MW و ٢SW ،١LWبسياري از موارد نه تنها در داخل كشور كه در خارج از كشور نيز امكان استفاده از باندهاي
 هنوز هم از نظر تعداد شبكه ها و تعداد ساعات پخش در طول روز، در رتبه AM و هر چند كه سيستم .وجود دارد

 ، اينترنت و ماهواره با كيفيت بسيار بالاي صوت ٥DAB ،٤FMيستم هاي پخش مثل اول قرار دارد، ولي ساير س
، عملاً استفاده AM را جذب مي كنند و لذا بدون پيشرفت سيستم ديجيتال در باند AMبسياري از شنونده هاي 

   .كنندگان از اين باند كاهش مي يابند
  : عبارتند ازAMبعضي از مزاياي انحصاري پخش 

 منطقه وسيعي را تنها با يك فرستنده مي توان پوشش داد به طوري كه مشخصه انتشار بسيار LW  در باند‐
 .پايدار و قابل اعتماد باشد

 . پوشش در دو ناحيه محلي و بين المللي وابسته به قدرت فرستنده و ساعات پخش مي باشدMW در باند ‐
  .سيار دور از فرستنده تحت پوشش قرار داد مي توان منطقه بسيار وسيعي را با فواصل بSW در باند ‐
، دريافت آسان، قيمت ارزان، يافتن بسيار ساده ايستگاه هاي FM ، كيفيتDRM استفاده ازديگر از مزاياي   

راديويي و دريافت متن است به عنوان مثال وقتي موسيقي در حال پخش است راديوي ديجيتالي شما نام 
استفاده اي كه براي ايستگاه هاي راديويي . ي صفحه نمايش نشان مي دهدرا رو. . . خواننده، آهنگ ساز و

 يو از آنجا که راديو هادارد اين است كه نسبت به روش هاي قديمي مصرف انرژي يك پنجم شده است 
 براي دريافت امواج ديجيتالي حداقل به يك كامپيوتر شخصي مجهز  هنوز وارد بازار نشده اندDRMگيرنده 

  كيلوهرتز دوبلكس برآيد و به يكي از دو روش۴۸ بيتي كه از عهده ۱۶ يا بالاتر، كارت صداي ۹۸ به ويندوز
LAN يا Dial-up علاوه بر اينها نرم افزار مخصوص دريافت راديوي . به شبكه متصل باشد نياز است
  .وز نصب شود نيز بايد روي ويند کنددريافترا  kHz IF ۱۲ امواج كوتاه با خروجي  که بتواندديجيتال

از آنجا که حركت به سمت انتقال ديجيتال سبب بهبود در كيفيت و سادگي مي شود و مراكز پخش 
سراسري براي تجهيزات فرستنده آنالوگ سرمايه گذاري عظيمي كرده اند كه در بسياري از موارد سال ها عمر مفيد 

 که مايل هستند از همان تجهيزات براي ‐ AMبه خصوص در مورد آنتن ها و فرستنده هاي با قدرت بالاي ‐دارند 
انتقال ديجيتال استفاده كنند و براي تكميل تجهيزات زمان كافي در اختيار داشته باشند، لذا هدف طراحان اوليه 

DRM دستيابي به سيستمي است که با كيفيتي در حد FM قابليت پخش همزمان در هر دو سيستم آنالوگ و ،
                                                 
1 . Long Wave     
2 . Short Wave     
3. Medium Wave       
4 . Frequency Modulation    
5. Digital Audio Broadcasting 



 جديدي است كه خدمات ديجيتال نيز به آن AMاشته باشد، و اين به معني راديو هاي  را دAMديجيتال در باند 
  .اضافه شده است

  
  

  DRMتجهيزات مورد نياز براي سرويس ‐٣
  

 پوشش مورد نياز براي پخش داخلي و بين المللي ١‐ ٣
باندهاي پخش زير  در گستره وسيعي از باندهاي فركانسي كاربرد دارد ولي در بهترين حالت تمام DRMفناوري 
MHz ۳۰ختلفي معرفي مي شوندو در شرايط متفاوت انتقال، مدهاي انتقال م.  را تحت پوشش قرار مي دهد .

پارامترهاي انتقال در دو دسته طبقه بندي . كه هر مد توسط پارامترهاي انتقال مربوطه تعريف مي شود)  ۳‐۵.ک.ر(
  :مي شوند

ال؛ كه پهناي باند فركانسي كل را براي يك انتقال تعريف مي پارامترهاي مرتبط با پهناي باند سيگن ‐
  .كنند

 .پارامترهاي مرتبط با بازده انتقال؛ كه بين نرخ بيت مفيد و نويز، تعادل ايجاد مي كنند ‐
 قدرت پايين با پوشش موج زميني در مناطق MWبراي مثال براي انتقال توسط يك فرستنده 

آسماني، مجموعه اي از  ر قدرت بين المللي با استفاده از انتشار امواج پMW و SWفشرده شهري و يا انتقال 
 و يا كيفيت را ١ وجود دارد كه شرايط بهترين تطبيق براي درخواست هاي مقاومتDRMپارامترها در جعبه ابزار 

   .فراهم مي كند
  تعداد برنامه هاي همزمان ٢‐ ٣

را دارد كه تنها با كيفيت و قدرت مورد نظر مركز پخش  توان انتقال همزمان بيش از چهار برنامه DRMسيستم 
مثلاً مي توان برنامه يك طرفه . لذا بايد همواره تعاملي بين كيفيت و تعداد سرويس ها ايجاد كرد. محدود مي شود

  .خبر را با كيفيت عالي پخش كرد و يا به چهار زبان مختلف پخش كرد كه تنها يكي رمزگشايي شود
 )SFN( ٢انسشبكه تك فرك ٣‐ ٣

شبکه تک فرکانس شبکه اي از فرستنده ها است که يک فرکانس راديويي يکسان را به اشتراک مي گذارند تا يک 
مزيت عمده تك فركانس بودن در مورد شبكه هايي كه با امواج . ناحيه وسيع را به خوبي تحت پوشش قرار دهند

  .شش محلي يا مناطق وسيع كشوري مي باشدزميني پوشش داده مي شوند، توانايي گسترش شبكه براي پو
 )AFS( ٣سوئيچينگ متناوب فركانس ٤‐ ٣

AFS براي گيرنده DRM امكانِ سوئيچ خودكار بين برنامه هاي يكسان يك مركز پخش را براي دستيابي به 
  فرستاده مي شود كه مي تواند شامل برنامه كار،DRM در سيگنال AFSليست . بهترين كيفيت ايجاد مي كند
  .مكان و زمان ساير منابع باشد

   )PAD (٤داده هاي مرتبط با برنامه ٥‐ ٣
بعضي از رشته بيت هاي موجود مي توانند براي برنامه هاي وابسته به داده مثل پيام هاي متني ساده كه مي توانند 

  .در نمايشگر نشان داده شوند، استفاده شوند
  

                                                 
1.Robustness                     
2 . Single Frequency Network 
3 . Alternative Frequency Switching 
4 . Programme Associated Data 
 



 ساير سرويس هاي داده ٦‐ ٣
 عدم يرسال داده به همراه سيگنال صوتي نيز مي باشد که نيازمند تجهيزات خاص برا قادر به اDRMسيستم 

  .تداخل در عملکرد ساير برنامه ها است
  
  

  روند استاندارد كردن ‐٤
هر تغييري . ، براي استفاده بين المللي صورت گرفته استITUتخصيص طيف ها توسط اتحاديه جهاني مخابرات، 

 نياز به موافقت اعضاي AM مثل معرفي سيستم پخش ديجيتال جديد در باند پخش در استفاده از اين طيف ها
  . داردITUاصلي 

 در همه DRMاخيراً با پخش سيگنال هاي )  ITU-R (١اتحاديه جهاني مخابرات، بخش راديويي
ر باند  دDRM بخش تنظيم راديو با استفاده از ۲۰۰۲در دسامبر .  موافقت كرده استMHz۳۰ باندهاي پخش زير 

LW/MW كنفرانس جهاني انتقال راديويي ۲۰۰۳در ژوئن . موافقت كرد) اروپا، آفريقا و آسيا (۳و۱ براي ناحيه 
ITU-R) WRC-03 ( اجازه استفاده ازDRM در تمام باندهاي پخش در محدوده  kHz۵۹۵۰‐۵۹۰۰ و kHz 
  .  را صادر نمود۲۵۶۷۰‐۲۶۱۰۰

  
 

 DRMمروري بر سيستم  ‐٥
و از تعداد ) COFDM(٢ي است بر استفاده از مالتي پلكس تقسيم فركانس متعامد کد شده  مبتنDRMسيستم 

  . تايي مدوله مي شوند، استفاده مي کند۶۴ و يا ٣QAM ‐۴ ،۱۶زيادي از زير حامل ها كه با مدولاسيون
اني، به بازه محافظ براي ايجاد اطمينان از حفاظت در برابر خطاي چند مسيره ناشي از انتشار امواج آسم

سيگنال هاي صوت و داده كد شده در يك مالتي پلكس به طور فشرده حمل . سمبل هاي انتقالي اضافه مي شود
  . مي شوند

  ساختار کلي ١‐٥
را كه از مبدأ در استوديو و يا مركز كنترل به ) داده، صدا و غيره( روند كلي دسته هاي مختلف اطلاعات ۱‐۱شکل 

  . است منتقل مي شوند را نشان مي دهد از سمت چپ به رDRMفرستنده 
  

                                                 
1. International Telecommunication Union – Radio Communication Sector 
2. Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing  
3. Quadrature Amplitude Modulation 



  
  DRMروند کدينگ کانال: ۱‐۱شکل 

  
  :اطلاعات پايه در دو دسته وجود دارند

  (١صداي كد شده و داده هاي تركيب شده در سرويس مالتي پلكسر اصلي و كانال سرويس اصلي  ‐

MSC( 
و )  FAC(٢سترسي سريع اطلاعاتي كه از سرويس مالتي پلكسر اصلي عبور كرده و فرم كانال با د ‐

كه هدف اين كانال ها تشخيص و انتخاب . را پديد مي آورند) SDC(٣كانال توصيف سرويس 
 .پارامترهاي انتقال و اطمينان از اختصاص صحيح پارامترهاي ديكد كردن در گيرنده مي باشد

ته داده پس از رش. همان طور که گفته شد کانال سرويس اصلي صدا و داده هاي اصلي را حمل مي کند
قسمت با حفاظت استاندارد و : عبور از پيش کدر و رشته صدا پس از عبور از کدر منبع به دو بخش تقسيم مي شوند

اين بخش ها سپس وارد يک مالتي پلکسر شده و با هم ترکيب مي شوند و فريم مالتي . قسمت با حفاظت بالاتر
  .پلکس را شکل مي دهند

.  سيگنال ورودي را به يک سيگنال ديجيتال باينري تبديل مي کننداده؛كدر منبع صدا و پيش كدر د
  .خروجي اين كدرها به دو بخش كه هر كدام يك يا دو سطح حفاظت متفاوت دارند، تقسيم مي شود

با ( سطوح حفاظت تمام داده ها و سرويس هاي صوتي را در قالب هاي تعريف شده مالتي پلكسر؛
  . تركيب مي كند) ساختار فريم

که سبب ( به منظور کاهش احتمال وجود بيت هاي متوالي يکسان در رشته انتقالي  ؛٤پراكندگي انرژي
، يک رشته بيت شبه تصادفي ايجاد مي کند که با رشته )به وجود آمدن نقاط تيز در طيف انرژي سيگنال مي شوند

  .بيت اصلي جمع مي شود
ي حفاظت در برابر خطا و امكان تصحيح آن به داده  بيت هاي اضافه را به طور مشخصي براكدر كانال؛

  . را تعريف مي كندQAM اطلاعات ديجيتال كد شده در سلول ٥اضافه مي كند و هم چنين روش نگاشت
                                                 
1.Main Service Channel 
2.Fast Access Channel  
3.Service Description Channel 
4. Energy Dispersal 
5. Mapping  



 ساختار زماني بيت ها را به روش سيستماتيكي به هم مي ريزد تا ساختار نهايي  سلول ها؛١در هم نهي
حو شدگي سريع كه عمدتا در مورد صدا، داده و يا موسيقي منتقل شده در سيگنال در گيرنده كمتر تحت تأثير م
  .قالب پيوسته اتفاق مي افتد، قرار گيرد

شامل اطلاعاتي است كه به گيرنده امكان استخراج اطلاعات همسان سازي كانال را ؛  ٢سيگنال راهنما
  .همدوس را براي گيرنده فراهم مي آوردمي دهد و از آنجا كه شامل اطلاعات فاز مي باشد، امكان دمدولاسيون 

‐ دسته هاي متفاوت سلول ها را گردهم آورده و آنها را در يك نمودار زمان؛OFDM سلول ٣نگارنده
  .فركانس جاي مي دهد

که با دامنه و فازي مطابق با  Ts قسمتي از موج سينوسي است با مدت زمان مشخص ؛OFDMسلول 
  .  به مد مقاوم بستگي داردTsمقدار . موقعيت کرير ارسال مي شود

 را به سيگنال آنالوگ تبديل مي كند كه از طريق يك آنتن OFDM نمونه ديجيتال سيگنال مدولاتور؛
  .فرستنده ارسال مي شود

  كيفيت صوت ٢‐٥
، سه كدک متفاوت صوتي كه DRMويس هاي سيستم براي رسيدن به تعادل بين كيفيت صوت و تعداد سر

 بالاترين كيفيت را ٤AAC.  استفاده مي شودDRMكيفيت، كاربرد و سرعت بيت در آنها متفاوت است در سيستم 
 در نرخ بيت هاي    پايين تر مورد استفاده قرار مي گيرند ولي ٦HVXC و ٥CELPدر حالي كه . ارائه مي كند

 ٧SBRكارايي اين سه كد مي تواند با استفاده اختياري از كدينگ . ت طراحي شده اندفقط براي سرويس هاي صحب
  . بهبود يابد 

 ,MPEG4 AAC نشان مي دهد كه شامل DRM کدرهاي مختلف صداي ديجيتال را در سيستم ۲‐۱شكل 
CELP, HVXCمي باشند .  

   

                                                 
1. Interleaving 
2 . Pilot Generator 
3. Mapper  
4.Advanced Audio Coding       
 
5. Code Excited Linear Prediction       
6..Harmonic Vector Excitation Coding                
7.Spectral Band Replication 
 
 



  
   مختلف صداي ديجيتالي  کدر و ديکدرها:۲‐۱شکل 

  مدهاي مقاوم ٣‐٥
در بعضي وضعيت ها امكان دريافت سيگنال در .  از امواج زميني تا امواج آسماني متغير استAMانتشار در باندهاي 

از آنجا كه سيگنال دريافتي تحت تأثير نويز و يا اعوجاج . منطقه تحت پوشش توسط هر دو نوع انتشار وجود دارد
كه در هريك از اين ‐ چهار مد انتشار متفاوت DRMيستم قرار مي گيرد، لذا براي محاسبه اين تأثيرات نامطلوب، س
 ايجاد كرده كه با انتخاب تركيب بهينه پارامترها براي هر ‐مدها امكان انتخاب نوع مدولاسيون و نرخ كد وجود دارد

 براي انتقال در Aمثلاً مد . وضعيت انتشار مي توان سيگنال دريافتي را با بالاترين كيفيت ممكن دريافت كرد
 براي سرويس امواج آسماني در Bبالاترين نرخ بيت براي پوشش موج زميني در نظر گرفته شده است و مد 

مورد ) SNR(١در تمامي موارد با توجه به نسبت سيگنال به نويز . مسيرهاي طولاني با چند جهش به كار مي رود
  .لي انتخاب مي كنيم را براي كانال سرويس اصQAM‐۶۴ و يا QAM‐۱۶نظر ناحيه هدف، مدولاسيون

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1. Signal to Noise Ratio  
 



  تعدادي از پارامترها و كاربردهاي چهار مد مقاوم : ۱‐۱جدول 

  
  انعطاف پذيري ٤‐٥

پارامترهاي مدولاسيون با توجه به كيفيت انتقال سرويس خواسته شده، انتخاب مي شوند و لذا پخش از نظر ظرفيت 
زم با توجه به كيفيت صوت مطلوب در نظر گرفته مي شود همواره ظرفيت لا.  انعطاف پذير استکانال سرويس اصلي

مثلاً ممكن است مركز پخشي خواهان تخصيص بخشي از ظرفيت براي سرويس داده و يا تقسيم ظرفيت و ايجاد 
بيش از يك سرويس صوتي باشد و يا بين سرويس با كيفيت بالاي موسيقي و صحبت و يا ارائه سرويس خبري به 

سيستم از منظري ديگر نيز منعطف است، مراكز پخش، امكان لازم جهت . يكي را برگزيندچهار زبان متفاوت، 
اختصاص پهناي باندهاي متفاوت براي سيگنال ها با طيف هاي مورد نياز در باندهاي فركانسي مختلف را در اختيار 

  . دارند
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  اي سطوح متفاوت مقاومت سيگنال و پهناي باندمجموعه اي از نرخ بيت هاي قابل استفاده بر : ۲‐۱جدول 

  
  

  آنالوگ و ديجيتال١پخش همزمان ٥‐٥
 DRM را داشته و مايل به استفاده هر چه زودتر از سيستم AMمراكز پخش سراسري كه قصد ادامه پخش 

 ممكن است مثلاً. هستند، پخش همزمان را انتخاب مي كنند كه ممكن است با محدوديت هاي فراواني مواجه باشند
 يك طرفه بهره مند باشد و امكان دريافت و تعيين فركانس اضافه براي شروع MWمركز پخش تنها از سرويس 

انتقال ديجيتال را نداشته باشد و يا حتي امكان سرمايه گذاري براي فرستنده و يا آنتن و محل ايستگاه براي شروع 
ن گونه مراكز پخش، خواهان انتقال همزمان سرويس آنالوگ اي. سرويس ديجيتال در فركانس جديد را نداشته باشد

 بوده و به همان فرستنده و آنتن موجود قناعت مي كنند و اين عموماً در مواردي DRMفعلي و سرويس جديد 
 و يا LWپيش مي آيد كه امكان كمتري براي استفاد از فركانس جديد وجود دارد مثل مراكز پخش سراسري 

MW . ٢آل كه مراكز پخش خواستار پخش همزمان آنالوگ و ديجيتال روي يک کانال در حالت ايدهSCS)  
 در پخش همزمان، معمولاً.  قرار مي گيرند۹ يا KHz ۱۰هستند، هر دو سيگنال آنالوگ و ديجيتال در كانال )

 موارد اضافه انتقال نسخه آنالوگ و ديجيتال يك برنامه از يك فرستنده و يك آنتن صورت مي گيرد و در بسياري

                                                 
1.Simulcast 
2 . Single Channel Simulcast 



 و تغذيه يك آنتن در مقايسه با تصحيح عملكرد فرستنده هاي DRMكردن فرستنده كم توان تر براي سرويس 
 . قديمي نامناسب تر كه امروزه سرويس هاي آنالوگ را منتقل مي كنند، مقرون به صرفه تر است

  انتقال داده ٦‐٥
به طور كلي .  را فراهم مي كندانال سرويس اصليک امكان استفاده هاي مختلف از ظرفيت داده DRMسيستم 

كاربرد متن ساده در انتقال سرويس هاي برنامه به كار مي رود مثل سرويس هاي خبري، ورزشي و اطلاعات وضعيت 
سرويس هاي چند رسانه اي پيچيده تر مي توانند شامل متن . آب و هوا كه همراه با سرويس صداي اصلي مي باشند

، مقدار داده و سرعت به روز DRMشند، هرچند كه ممكن است نرخ داده پايين موجود در سرويس و تصوير نيز با
 را اشغال مي كنند و عمده کانال سرويس اصليعملاً اين سرويس ها تنها كسري از ظرفيت . شدن آن را محدود كند

ي سرويس داده در نظر  براkbit/s ۴‐۲ مربوط به سرويس صوتي مي باشد و نوعاً کانال سرويس اصليظرفيت 
  .گرفته مي شود و اين تنها در صورتي است كه تأثير نامطلوبي بر كيفيت صوت نگذارد

  اجزا مالتي پلكس  ٧‐٥
 از يك سيستم مالتي پلكس براي بخش هاي متفاوت سيگنال استفاده مي کند که نيازمند يک DRMسيستم 

 سيگنال و استخراج صدا و داده از فريم مالتي پلکس مي گيرنده براي همزماني و شناخت پارامترهاي به کار رفته
  :براي انجام اين عمل در گيرنده به بهترين نحو، داده انتقال يافته به سه بخش اصلي تقسيم مي شود. باشد

 )FAC(كانال دسترسي سريع  ‐۱
 )SDC(كانال توصيف سرويس  ‐۲
  )MSC(كانال سرويس اصلي  ‐۳

سترسي سريع از آنجا كه اين بخش .  داده در مالتي پلكس ديكد مي شودقبل از دو بخش ديگرکانال 
 QAM‐۴و لذا از مدولاسيون (شامل   داده هاي اصلي است، همواره با مدولاسيون بسيار مقاوم منتقل مي شود 

با استفاده از .  بدون درهم نهي زماني مي باشدکانال دسترسي سريعبه دليل سادگي، مدولاسيون ) . استفاده مي شود
 پايين تر نسبت به دو بخش ديگر اطلاعات را بدست SNR گيرنده در کوتاهترين زمان و در ال دسترسي سريعکان

 زماني که سيگنال محوشده باشد، کانال سرويس اصلي و کانال توصيف سرويس ديكد كردن . آورده و ديكد مي كند
ان محو شدگي، گيرنده را از ادامه  در کمترين زمان پس از پايکانال دسترسي سريعممكن نيست، در حالي که 
 شامل پهناي باند اشغال شده سيگنال کانال دسترسي سريعاطلاعات موجود در . همزماني مطمئن مي سازد

DRM طول درهم نهي و تعداد سرويس کانال توصيف سرويس  و کانال سرويس اصلي، نوع مدولاسيون لازم براي ،
  .شد و نام سرويس مي باکانال سرويس اصليهاي 

: د

 :

 صورت مي کانال دسترسي سريع پس از کانال توصيف سرويس ديكد كردن : کانال توصيف سرويس
 مي کانال سرويس اصلي شامل جزئيات چگونگي ديكد كردن سرويس هاي موجود در کانال توصيف سرويس . گيرد

 و ناحيه و زمان باشد و هم چنين ساير فرکانس هاي مشابه و يا سرويس هاي وابسته که ممکن است حمل شوند
 در برابر محوشدگي كوتاه، داده درهم کانال توصيف سرويس براي مقاوم كردن داده . ارائه سرويس را بيان  مي کند

، براي اطمينان از اينکه کانال سرويس اصلينهي مي شود و همواره از مدولاسيون با پيچيدگي کمتر در مقايسه با 
کانال لذا وقتي .  باشد، استفاده مي کندکانال سرويس اصليايسه با  پايين تر در مقSNRقابل رمزگشايي در 

کانال سرويس  و زماني که QAM‐ ۱۶از  کانال توصيف سرويس استفاده مي کند، QAM ‐۶۴ از سرويس اصلي
  . بهره مي بردQAM ‐۴ ازکانال توصيف سرويس  استفاده مي کند، QAM‐ ۱۶ از اصلي

 را دربر DRM بخش اعظمي از داده حمل شده در سيگنال يکانال سرويس اصلکانال سرويس اصلي
 مي تواند هر دو کانال سرويس اصلي.  را حمل کند‐داده يا صوت‐مي گيرد و مي تواند تا چهار سرويس مجزا 

 را به کار برد و در  مدولاسيون هاي سلسله مراتبي براي بعضي بخش ها از QAM‐۴ و QAM‐۱۶مدولاسيون 
حفاظت نابرابر در مقابل .  استفاده کندQAM‐ ۱۶ براي ساير بخش ها از مدولاسيون  وQAM‐۶۴مدولاسيون 



کانال  درخواست شود که ممکن است نرخ کد براي تمام کانال سرويس اصليخطا ممکن است در مالتي پلكس 
ماني براي از درهم نهي ز.  يکسان باشد و يا بخشي يک نرخ کد و بقيه نرخ کد متفاوتي داشته باشندسرويس اصلي

  . برابر استکانال توصيف سرويس كاهش اثر محوشدگي كوتاه استفاده مي شود كه طول آن با طول درهم نهي در 
  كاربردهاي سيستم ٨‐٥

 قادر به پشتيباني عملكرد شبكه تك فركانسي بوده و اين زماني است كه تعدادي فرستنده، يك DRMسيستم 
به طور كلي اين روش براي پوشش كامل منطقه طرح . تقل مي كنند را منDRMفركانس مشابه شناخته شده در 

در نواحي همپوشاني شده، گيرنده مي تواند سيگنال هاي فرستاده شده توسط بيش از يك فرستنده را . مي شود
دريافت كند به شرط آنكه اين سيگنال هاي رسيده به گيرنده با اختلاف زماني اي كمتر از فاصله محافظ باشند و 

در نتيجه پوشش سرويس در محل در مقايسه با زماني كه تنها يك فرستنده سرويس . گنال قابل بازسازي باشدسي
با طراحي دقيق و استفاده از تعدادي فرستنده در شبكه تك فركانسي، يك ناحيه يا . مي دهد، بهبود خواهد يافت

بنابراين بهبود بازده طيف، پديد خواهد . يك كشور مي تواند به طور كامل با يك فركانس تحت پوشش قرار بگيرد
  .آمد

قابل  ) MFN (١در جايي كه استفاده از شبكه تك فركانسي به دلايلي ناكارآمد است، شبكه چند فركانسي
 بازه كوتاهي كه در آن هيچ داده DRMدر سيگنال . در اين روش فركانس هر فرستنده متفاوت است. استفاده است

اين بازه براي اطمينان از پيوستگي داده رسيده به ديكدر صوت منتقل مي . ل مي شوداي منتقل نمي شود، ارسا
 گيرنده مي تواند روي يك فركانس جايگزين كه ‐كه توسط شنونده قابل تشخيص نيست‐در طول اين بازه . شود

 كيفيت در چنانچه. همان برنامه را حمل مي كند، تنظيم شود تا كيفيت مطلوب سيگنال در گيرنده حاصل شود
فركانس حامل مطلوب باشد، در آن فركانس ادامه كار مي دهد و اگر مطلوب نباشد، به فركانس قبلي خود باز مي 
  .گردد و اين عملكرد تنها زماني بدون اشكال خواهد بود كه سيگنال ها در ساير فركانس ها به درستي همزمان باشند
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1. Multi Frequency Network 


