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  :چكيده
بـه  . دارد تا راهبري سيسـتم قـدرت را انجـام دهـد    براي كنترل هر شبكه قدرت نياز به يك سيستم ديسپاچينگ وجود     

علت حياتي بودن حفظ شبكه قدرت سيستم كنترل آن بايستي داراي قابليت اطمينان بسيار بالا  بوده و احتمال وقـوع                     
 امـروزه پيچيـدگي و   .خرابي در آن ناچيز باشد و همچنين اطلاعات بسرعت بين مراكز و تجهيزات شـبكه منتقـل شـود          

بـراي ايـن    مركز كنترل    هاي قدرت به حدي رسيده است كه كنترل با يك مركز ممكن نبوده و چندين              گسترش شبكه   
بنابراين بايستي تقسيم وظايف در شبكه هاي قدرت بنا به نـوع عملكـرد و يـا محـدودهاي           . كار در نظر گرفته مي شوند     

حيح بر روي عملكـرد سيسـتم قـدرت        جغرافيايي صورت گرفته و هماهنگي هاي لازم بين مراكز مختلف براي نظارت ص            
همچنين بدليل سرعت عملكرد بالاي مورد نياز در سيستمهاي ديسپاچينگ از جديدترين و پيچيـده   . وجود داشته باشد  

ترين تكنولوژي هاي سخت افزاري و نرم افزاري استفاده مي شود كه نتيجتاً روشهاي ساخت و ايجاد مراكز ديسپاچينگ           
ر اساس نظر صاحبنظران در صنعت برق، اهداف و فرايندهاي كليـدي و اسـتراتژيكي بـراي ايـن     ب. را پيچيده تر مي كند    

سيستم در نظر گرفته شده و ارتباط ميان اين اهداف و فرايندها با اهداف كلي صنعت بـرق مـورد مقايسـه قـرار گرفتـه             
 روشـهاي ايجـاد   ،هاي ديسـپاچينگ و نحوه عملكرد سيستماستفاده در اين مقاله قصد داريم تا ضمن بررسي لزوم         . است

همچنـين قصـد داريـم تـا        . اين مراكز در كشور و نحوه تقسيم وظايف و هماهنگي بين آنها را مورد بررسي قـرار دهـيم                  
 نيـز مقايسه اي بين نحوه ايجاد، تقسيم وظايف و برقراري هماهنگي بين مراكز ديسپاچينگ در ايـران و سـاير كشـورها                  

 به بررسي و بحث اهداف و فرايندهاي كلي و استراتژيك مورد نظر در اين صنعت و ارتباط آنهـا                    در انتها نيز  . انجام دهيم 
  .با اهداف كلي صنعت برق مي پردازيم

 
  

  اهداف و فرايندهاي استراتژيكهماهنگي، كنترل، تقسيم وظايف، سيستم ديسپاچينگ،  :كلمات كليدي
  

   مقدمه-1
رت نياز به يك سيستم كنترلي قوي كه عمل راهبري سيستم را انجام دهد براي افزايش قابليت اطمينان سيستمهاي قد

سيستمهاي فعلي ديسپاچينگ مشـتمل     . اين سيستم كنترل را سيستم ديسپاچينگ مي نامند       . لازم و ضروري مي باشد    
 از پايانه   بر يك كامپيوتر مركزي و تعدادي پايانه هاي دوردست هستند كه در محل پستها و نيروگاهها نصب و اطلاعات                  

به اين ترتيب مركز كنترل مي تواند از وضعيت توليد، انتقـال            . ها بسرعت به مركز ارسال و فرمانهاي مركز اجرا مي شود          
براي افزايش قابليت اطمينان سيستمهاي قدرت نياز به اسـتفاده از سيسـتمهاي بـا              . انرژي الكتريكي اطلاع يابد   و توزيع   



 و از اين رو بايستي سيستمهاي ديسپاچينگ همواره از آخـرين فنـاوري هـاي سـخت                  تكنولوژي بالا و سرعت زياد بوده     
همچنين بدليل گستردگي شبكه هاي قدرت امروزي كنتـرل بـا يـك مركـز ديگـر                 . افزاري و نرم افزاري استفاده نمايند     

و نظـارت دقيـق بـر       در اين حالت نياز بـه همـاهنگي         . ميسر نبوده بلكه چندين مركز براي كنترل بكار گرفته مي شوند          
فعاليتهاي اين مراكز ضروري بوده و تقسيم وظايف بر روي مراكز بايستي بـا توجـه بـه ماهيـت عملكـرد و يـا محـدوده                           

  . جغرافيايي بگونه اي انجام شود كه هيچ خللي در كنترل منظم و همه جانبه بر شبكه قدرت بوجود نيايد
لاعات توسط كامپيوترهاي اصلي و پيش پردازنده ها انجام شـده           در مراكز ديسپاچينگ وظايف جمع آوري و پردازش اط        

استفاده از اين اطلاعات نيازمند بكارگيري دستورات پيچيده مـي          . و منجر به جمع آوري اطلاعات بصورت خام مي شود         
ور پيوتري باز در مراكز ديسـپاچينگ بـدين منظ ـ        مپروتكلهاي ارتباطي، سيستمهاي عامل مختلف و شبكه هاي كا        . باشد

همچنـين بـر اسـاس نظـر صـاحبنظران در        . بكار مي روند و اين امر بر نحوه ايجاد مراكز ديسپاچينگ تاثير مـي گـذارد               
صنعت برق، اهداف و فرايندهاي كليدي و استراتژيكي براي سيستم هاي ديسـپاچينگ در نظـر گرفتـه شـده و ارتبـاط                       

قايسه قرار گرفته است و بصـورتهاي زمـاني كوتـاه مـدت،             ميان اين اهداف و فرايندها با اهداف كلي صنعت برق مورد م           
  . ميان مدت و بلند مدت مورد تقسيم بندي قرار گرفته اند

در اين مقاله قصد داريم تا ضمن بررسي لزوم استفاده و نحوه عملكرد سيسـتمهاي ديسـپاچينگ، روشـهاي ايجـاد ايـن         
همچنين قصد داريـم تـا مقايسـه    .  مورد بررسي قرار دهيممراكز در كشور و نحوه تقسيم وظايف و هماهنگي بين آنها را    

اي بين نحوه ايجاد، تقسيم وظايف و برقراري هماهنگي بين مراكز ديسـپاچينگ در ايـران و سـاير كشـورها نيـز انجـام                         
 ـ              . دهيم ا در انتها نيز به بررسي و بحث اهداف و فرايندهاي كلي و استراتژيك مورد نظر در ايـن صـنعت و ارتبـاط آنهـا ب

  .اهداف كلي صنعت برق مي پردازيم
  

  تقسيم وظايف در سيستمهاي ديسپاچينگاصول  -2
مهمترين وظايف مركز كنترل سيستم قدرت، كنترل پايداري سيستم، پيش بيني بار، طـرح برنامـه خوابانـدن واحـدها،               

در  جغرافيـايي    محـدوده  عملكـرد و     ماهيتدو عامل مهم    . كنترل پخش بار اقتصادي و كنترل اتوماتيك شبكه مي باشد         
در بسـياري از مـوارد تقسـيم وظـايف بـر اسـاس ماهيـت متفـاوت         . تاثير فراوان دارد مراكز ديسپاچينگ   تقسيم وظايف   

بدين معني كه يك يا چند مركز امر نظارت بر توليد و انتقال انرژي و يك يا چند مركز ديگـر                     . عملكرد صورت مي گيرد   
 سطوح مختلف بر عهده دارند و بر اين اساس ديسپاچينگهاي توليـد و انتقـال، فـوق                  وظيفه نظارت بر توزيع انرژي را در      

در بسياري از موارد نيز براي انجام يك عملكرد خاص و گسترش مديريت بر شبكه هـاي     . توزيع و توزيع ايجاد مي شوند     
همچنـين  . يـرد  تقسـيم جغرافيـايي ناحيـه تحـت پوشـش صـورت مـي گ       يبـر مبنـا  قدرت بسيار وسيع كار بين مراكز     

تصوير شماتيك تقسـيم  . سيستمهايي نيز با هر دو نوع تقسيم بندي فوق عمل كنترل بر شبكه قدرت را انجام مي دهند            
  .  آمده است١وظايف مراكز ديساچينگ بر مبناي ماهيت عملكرد در شكل 

  
   تقسيم وظايف مراكز ديسپاچينگ بر مبناي ماهيت عملكرد-1شكل



ل ديده مي شود، ديسپاچينگ توليد و انتقال بر توليد و انتقال انرژي الكتريكي و تبـديل ولتـاژ                   همانگونه كه در اين شك    
 و عهده دار كليد زني      هادآن به ولتاژ فوق توزيع نظارت مي كند و نيروگاهها و پستهاي فشار قوي را تحت پوشش قرار د                  

ين نوع ديسپاچينگ كنتـرل فركـانس و ولتـاژ          وظيفه اصلي ا  .  ست كه ديسپاچينگ فوق توزيع وجود ندارد      ادر مناطقي   
با گسترش و پيچيده تر شدن شبكه فوق توزيع از ديسپاچينگ فوق توزيع استفاده مي كنند كه عمدتاً عمـل                    . مي باشد 

ديسپاچينگ توزيع نيز بر پستهاي توزيـع نظـارت   . كليد زني و كنترل ولتاژ را در محدوده زير پوشش خود بر عهده دارد      
مهمترين وظايف مراكز كنترل ناحيـه اي، كليـدزني در پسـتهاي زيـر              .  نيز دارند  بردهايي نظير كنترل ريپل   داشته و كار  

  .  پوشش، كنترل ولتاژ، حفاظت از پستها و هماهنگي برنامه تعميرات مي باشد
مـورد نظـر    بر اساس تقسيم بندي هاي صورت گرفته فعاليتها و كنترلهاي هر يك از مراكز بايستي تنها بـراي محـدوده                     

همان مركز اجرا شود تا از بروز هر نوع اختلال بين فعاليت مراكز و ايجاد مشـكلات احتمـالي در كنتـرل شـبكه قـدرت                 
  . جلوگيري شود

  

  بررسي و تدوين اهداف استراتژيك ديسپاچينگ و مخابرات  -3
راتژيك مي باشد تا ارتباطي     يكي از نگرش هاي اساسي در صنعت ديسپاچينگ بررسي و تدوين اهداف و فرايندهاي است              

كامل و همه جانبه بين اجزا مختلف براي برقراري هماهنگي و همكاري در راستاي فعاليتهـاي مـنظم در صـنعت بـرق                        
 هدف كلي براي سيسـتمهاي ديسـپاچينگ و مخـابرات           چندينپس از بررسي هاي همه جانبه صاحبنظران        . بوجود آيد 

  :تعريف شده است كه عبارتند از
  ارتباطات سيار مورد نياز بين گروههاي تعميرات و نگه داري براي اعمال مديريتي و عملياتيبرقراري .١
  به كمك سنجش و نظارت دقيق سيستمحفظ كيفيت برق تحويلي به مشتركان از نظر ولتاژ و فركانس .٢
 برقراري ارتباطات مكالماتي براي مقاصد اداري، عملياتي و مديريتي .٣
 الحفاظت پستهاي و خطوط انتق .٤
  در سطح توليد، انتقال و توزيع و مديريت مصرف انرژينظارت و كنترل سيستم قدرت .٥
 ... شامل سيستمهاي نگه داري، تعميرات، نظارت وايجاد سيستمهاي اطلاعاتي مورد نياز .٦
 ارتباط نقطه به نقطه ميان پستها در هنگام مانور در شبكه .٧

  

  :براي رسيدن به اين اهداف، فرايندهايي از طرف صاحبنظران صنعت برق پيشنهاد شده است كه عبارتند از
 . شامل ارسال اطلاعات جمع آوري و پردازش شده به مراكز كنترل استيند كنترل و ديسپاچينگفرا .١
 فرايند حفاظت از راه دور جهت تشخيص و ارسال خطاهاي در سيستم قدرت به مراكز كنترل .٢
 فرايند نظارت بر وضعيت تجهيزات سيستم قدرت .٣
  و انتقال داده ها از طريق كابلفرايند مخابرات كابلي .٤
  و انتقال داده ها از طريق بي سيمفرايند مخابرات راديويي .٥
  و امكان برقراري مكالمات از طريق يك شبكه مخابراتي سوئيچينگ فرايند مخابرات تلفني .٦
 از طريق سيستم هاي راديوييفرايند پيجينگ و ارسال پيغام  .٧
   مديريتي‐فرايند ثبت و تبادل داده هاي اداري .٨
 فرايند ثبت و تبادل حوادث و ساير اطلاعات فني ايستگاهها .٩

 فرايند نظارت ويديويي .١٠
  براي موقعيت يابي گروههاي تعميرات و نگه داريفرايند موقعيت يابي .١١

ايـن  .  و اهداف سيستم ديسپاچينگ مورد بررسي قـرار گيـرد    حال بايستي ارتباطات موجود بين اهداف كلي صنعت برق        
  . آورده شده است١مقايسه در جدول 
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        اهداف بخش 

  مخابرات  و ديسپاچينگ
  
  
  

                   اهداف كلي 
  برق            صنعت      

  پوشش دهي به نيازهاي رو به رشد               
  دستيابي به نرم هاي بين المللي              
  كاهش آلودگي محيط زيست              
  دستيابي به تركيب بهينه              
  كسب سهم مناسب از بازار منطقه              
  نوآوري در ارائه خدمات              

  

 از بررسيهاي كارشناسان و براي ايجاد ارتباط ميان اهـداف و فراينـدهاي اسـتراتژيك در صـنعت بـرق، هـر يـك از              پس
فرايندهاي موجود در سيستم ديسپاچينگ بر اساس سه دوره زماني كوتاه مدت، ميـان مـدت و بلنـد مـدت و بصـورت                        

 بصورت نمايش داده شده     ٢ت به محتويات جدول      نرماليزه شده و ارتباطات مذكور با عناي       ٢نمايش داده شده در جدول      
  . آمده است٣در جدول 

  
   وزن نرماليزه شده اهداف بخش مخابرات و ديسپاچينگ صنعت برق-2جدول

  اهداف بخش مخابرات و ديسپاچينگ بلند مدت ميان مدت كوتاه مدت
 ه داريبرقراري ارتباطات سيار مورد نياز براي گروههاي تعميرات و نگ  ٠٣/٠  ٠٤/٠  ٠٣/٠
  حفظ كيفيت برق تحويلي به مشتركان  ٠٥/٠  ٠٤/٠  ٠٤/٠
  ارتباطات مكالماتي براي مقاصد اداري، مديريتي و عملياتي  ٠٤/٠  ٠٦/٠  ٠٦/٠
  حفاظت الكتريكي پستها و خطوط انتقال  ١٩/٠  ٢٢/٠  ٢٣/٠
  نظارت و كنترل سيستم قدرت  ٣٥/٠  ٣٥/٠  ٣٩/٠
   مورد نيازايجاد سيستمهاي اطلاعاتي  ٢٨/٠  ٢٤/٠  ٢١/٠
  ارتباط نقطه به نقطه در مواقع مانور  ٠٥/٠  ٠٥/٠  ٠٥/٠
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        اهداف          
  
  
  

  فرايندها                           

  و ديسپاچينگ از راه دورفرايند كنترل               
  فرايند حفاظت از راه دور              
  فرايند مخابرات نقطه به نقطه كابلي              
  فرايند مخابرات راديويي              
  )سوئيچينگ(فرايند مخابرات تلفني               
  فرايند تبادل داده هاي اداري، مديريتي               
  ديوييويد نظارت فراين              
  فرايند نظارت بر وضعيت تجهيزات               

  فرايند پيجينگ              
  فرايند موقعيت يابي              
  اطلاعات فنيثبت حوادث و فرايند               

 
رد در سـه     و با توجه به فرايندهاي معرفي شده به بررسي هر يك از اين موا              ٢با توجه به مقادير نرماليزه شده در جدول         

  . نمايش داده شده است٢از بالا به پايين در شكل  مدت كوتاه مدت، ميان مدت و بلندبازه زماني 

  
   نمودارهاي ميله اي فرايندهاي سيستم ديسپاچينگ در بازه هاي زماني بلند، ميان و كوتاه مدت از بالا به پايين-2شكل



   و جهانايراندر طرح سيستم ديسپاچينگ   -4
ايـن طـرح داراي يـك       .  مي باشد  ٣سيستم ديسپاچينگ توليد و انتقال ايران بصورت نمايش داده در شكل            شماي كلي   

است كه وظيفه برنامه ريزي، نظارت كلي بر شبكه و كنترل فركانس را انجام مي دهـد و                  در تهران   مركز كنترل سيستم    
يه اي آذربايجان، تهران، خوزستان، خراسان،      همچنين شش مركز كنترل ناح    . چند نيروگاه را مستقيماً نظارت مي نمايد      

همچنـين مركـز كنتـرل      . اصفهان و كرمان نيز وجود دارند كه هريك كنترل شبكه برق را در ناحيه خود انجام مي دهد                 
. ناحيه اي اصفهان بعنوان پشتيبان مركز كنترل سيستم بوده و در مواقع اضـطراري كنتـرل فركـانس را بـر عهـده دارد                       

 كيلو ولت را تحت نظارت مركز كنترل ناحيـه اي خـود         ٢٠/٦٣چينگهاي فوق توزيع نيز كنترل پستهاي       همچنين ديسپا 
  . بر عهده دارند

  
   طرح سيستم ديسپاچينگ توليد و انتقال ايران-3شكل

 
سيستمهاي ديسپاچينگ بكار رفته در كشورهاي جهان گاه با توجه به عوامل مختلف داراي تقسيم بندي هاي مختلفي                  

كه بـا هيچيـك از      بعنوان مثال سيستمهاي ديسپاچينگ كشور فرانسه داراي يك مركز ملي كنترل بار است              . باشندمي  
نيروگاهها و پستها در ارتباط نبوده و تمامي اطلاعات خود را از مراكز نواحي دريافت كرده و دسـتورات خـود را بـه ايـن          

 اي براي كنترل مناطق مختلف وجود دارند كه اطلاعات مورد بعد از مركز ملي كنترل، هفت مركز ناحيه. مراكز مي دهد
  .  به مركز ملي كنترل منتقل مي كنند٤نظر را از نيروگاههاي آبي و حرارتي و پستها بصورت نمايش داده شده در شكل 

  
   طرح سيستم ديسپاچينگ در فرانسه-4شكل

  

    نتيجه گيري-5
بـه  . يسپاچينگ وجود دارد تا راهبري سيسـتم قـدرت را انجـام دهـد    براي كنترل هر شبكه قدرت نياز به يك سيستم د    

علت حياتي بودن حفظ شبكه قدرت سيستم كنترل آن بايستي داراي قابليت اطمينان بسيار بالا  بوده و احتمال وقـوع                     
 و امـروزه پيچيـدگي  . خرابي در آن ناچيز باشد و همچنين اطلاعات بسرعت بين مراكز و تجهيزات شـبكه منتقـل شـود          

گسترش شبكه هاي قدرت به حدي رسيده است كه كنترل با يك مركز ممكن نبوده و چندين مركز كنترل بـراي ايـن                       
هـاي لازم بـين     بـا هماهنگي   تقسيم وظايف بنا به نوع عملكرد و يا محدودهاي جغرافيـايي              و كار در نظر گرفته مي شوند     



رد نيـاز در سيسـتمهاي ديسـپاچينگ از جديـدترين و            همچنين بدليل سرعت عملكرد بالاي مو     . مي گيرد صورت  مراكز  
پيچيده ترين تكنولوژي هاي سخت افزاري و نرم افزاري استفاده مي شود كه نتيجتـاً روشـهاي سـاخت و ايجـاد مراكـز                  

 مهمتـرين هـدف سيسـتم هـاي ديسـپاچينگ برقـراري ارتباطـات مكالمـاتي بـين                   .ديسپاچينگ را پيچيده تر مي كند     
ه داري براي اعمال مديريتي و عملياتي و كنترل و نظارت بيشتر بر سيستم قدرت و افزايش قابليت گروههاي تعمير و نگ
  .اطمينان آن مي باشد

  

    مراجع-6
، نشريه علمي پژوهشـي بـرق،       "ديسپاچينگ و روشهاي مختلف انتقال اطلاعات     "حميدرضا مسعودي، محسن نادري،     ) ١(

  .٢شماره 
  .٧، نشريه علمي پژوهشي برق، شماره "طرحهاي ديسپاچينگ كشورلزوم هماهنگي "جليل كمالي، ) ٢(
  .، نشريه علمي پژوهشي برق"روشهاي ايجاد مراكز ديسپاچينگ در داخل كشور"محمود آقايي، ) ٣(
تبيين اهداف استراتژيك و تعيين فرايندهاي كليدي در حـوزه  "سميه عليزاده، زهره بشارتي راد، محمدرضا آراستي،      ) ٤(

  .۱۳۸۱، برقبين المللي ، كنفرانس " ديسپاچينگ صنعت برق ايرانمخابرات و


