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 :چکیده
دوسوئیچ تزویج شده قطبی  تشکیل شده است ازresetوsetفظه فیلیپ فلاپ تمام نوری با دوپایه ورودی مجزای یک حا

مفهـوم ایـن سیسـتم      . که بااستفاده ازچرخش دوقطبی غیر خطی در تقویت کننده های نوری نیمه هادی عمل میکنند              
 بـین   20dBه یک نسبت برابری ای بـیش از         همچنین ثابت می شود ک    . تشریح ونتایج قابل پیش بینی ارائه خواهد شد       

فیلیپ فلاپ تمام نوری رامی تـوان  .  قابل دستیابی است3dBm-وجود دارد ونیز توان سوئیچینگی کمتر از       خروجی ها   
 .در سوئیچ های تمام نوری مورد استفاده قرار داد

 
 
 

 :واژه های کلیدی
، ) SOA(تقویت کننده نـوری نیمـه هـادی        ،   )PC(طبیکنترلر ق ،  )PSW(سوئیچ قطبی ،  )CW(موج پیوسته فیلیپ فلاپ،   

 ) .PBS(شکافنده پرتو قطبی

 
 



 :مقدمه
یکـی از اجـزای   .  تمام نوری بخش مهمی برای دستیابی به تسلیهات تمام نوری در آینده به شمار می رونـد             سوئیچ های 

ک فلیـپ فـلاپ تمـام نـوری بـا      در این مقاله بناست ی ـ. قطعی سوئیچ تمام نوری ، حافظه فیلیپ فلاپ تمام نوری است    
 . نوری تشریح شودreset و setدوورودی مجزای 

 ایـن فیلیـپ فـلاپ دارای      . حافظه های فیلیپ فلاپ نوری با دوالمان نوری تزویج شده غیـر خطـی سـاخته مـی شـوند                   
ورودی  وگستره بزرگی از طول مـوج        reset و   setوبه طور خلاصه شامل دو ورودی مجزای         ساختاری بسیار ساده است   

بـدون  پایـدار    ت ونشان دهنده رونـد    رس تجاری آسانتر اس    درک این ساختار با استفاده از اجزای زنجیروار ودردست         .است
 .مجموعه سازی فوتونی است

 ش ازن حالت های خروجی فیلیپ فلاپ بـی نشان خواهیم داد که این مفهوم شدنی وقابل اجراست ونیز نسبت تقابل میا          
20dB3- کمتر از  درهنگامی که توانdBmاست ، می باشد . 

 

 :شرح مقاله
ایـن سیسـتم متشـکل اسـت ازدوسـوئیچ          .  نشان داده شده است    1بلوک های سیستم فیلیپ فلاپ تمام نوری در شکل          

 وازیک منبع لیزر، یـک      ] 5[       عمل می کنند   AND ها همانند یک دروازه منطقی       PSW . (PSW)تزویج شده قطبی    
لیـزر یـک مـوج    . (PBS) ، دوکنترل کننده قطبی ویک شکافنده پرتو قطبـی        (SOA)  هادی تقویت کننده نوری نیمه   

 SOAخروجی . ها راتغذیه می کندSOAمنتشر می کند که یکی از   λ1باطول موج  (Continues Wave)پیوسته 
اسیون سیگنال اولین کنترلربرای تنظیم پلاریز. سیستم متشکل است از دوکنترلر قطبی.  فرستاده می شودPBSبه یک 

کنترلر دوم بـرای تنظـیم      .  قرار می دهد   SOAدرجه از سطح    45در حدود   این کنترلر سیگنال را     . ورودی به کار میرود   
 رامی تـوان بـا تزریـق    SOA.   مورداستفاده قرار می گیرد PBS هم جهت باSOAپلاریزاسیون خروجی تقویت شده 

 رابـه عنـوان تـابعی از شـدت          PBS ، خروجـی     2حنی توپر در شکل     من. یک سیگنال کنترلی با شدت بالا به اشباع برد        
 را  PSWمی توان نتیجه گرفت که یک پرتو کنترل با شدت کافی ، می تواند خروجـی                 . کنترل اشباع نشان می دهد    نور

 باشـد،   πاگر اختلاف فاز میـان دو پرتومضـرب فـردی از            .  با هم ترکیب می شوند     PBSو پرتو رسیده به     د. متوقف کند 
   .  متوقف می شودPSWروجی خ

 نشان داده شده است ساخته مـی      1 همانند ویکسان به گونه ای که در شکل          PSWیک فیلیپ فلاپ نوری با تزویج دو        
 ، کـه ازایـن پـس        PSW نامیده می شود ، نور خروجی خود را بـه دومـین              PSW1 ، که ازاین پس      PSWاولین  . شود

PSW2      براین نور خروجی    بنا.  نامیده می شود، تزریق می کندPSW1         به عنوان سیگنال کنترل اشباعی عمل می کنـد 
به عنوان سیگنال کنترل اشباعی عمـل مـی کنـد کـه مـی        PSW2 را متوقف کند ونور خروجی  PSW2که می تواند      

به عنوان تابعی  ) PSW1) Pout 1  نشان دهنده شدت نور خروجی2منحنی توپر در شکل.  را متوقف کندPSW1تواند 
 .  است)PSW2  )Pout 2 شدت نور خروجی از

    



              
  بلوک دیاگرام فیلیپ فلاپ تمام نوری مبتنی بر دو سوئیچ قطبی -1شکل 

1CW :  ، 2موج پیوستهPSW :  ، 3سوئیچ قطبیPC : کنترلر قطبی 
4SOA :  ، 5تقویت کننده نوری نیمه هادیPBS : شکافنده پرتو قطبی 

 

 
 ).Pout 2  (PSW2شدت نورخروجی از  به عنوان تابعی از) PSW1 ) Pout 1شدت نورخروجی از : وپر  منحنی ت-2شکل 

   .PSW1  به عنوان تابعی از شدت نور خروجی از PSW2شدت نورخروجی از : منحنی خط چین

 .واضح است که دو منحنی مکمل یکدیگرند

 

                                                 
1 continuous wave 
2 Polarization switch 
3 polarization controller 
4 semiconductor optical amplifier 
5 polarization beam splitter 

 



از آنجـا کـه   .   PSW2 مورد نیاز برای توقف Pout 2 برابر باشد با Pout 1سیسنم به گونه ای تنظیم می شود که حداکثر 
PSW  ها یکسانند، منحنی توپر مکمل منحنی خط چینی است که نشان دهنـده Pout 2  در نقطـه  . اسـتA ، PSW1 
 BوAهـر دو نقطـه   . غالب است  PSW2متوقف و  B ، PSW1متوقف شده است در حالیکه در نقطه   PSW2 غالب و

 . به عنوان نقطه ناپایدارسیستمS به عنوان حالت های پایدار سیستم در نظرگرفته شوند ونقطه می توانند
 تزویج شده می تواند به صورتی که در پی می آید به عنوان یک فیلیپ فـلاپ نـوری عمـل                      PSWمجموعه سیستم دو    

 : کند
غالب   PSW1  1درحالت  . عیین گردد  خارج می شود، ت    PSWبا رؤیت مقدار نوری که از       حالت فیلیپ فلاپ می تواند      

بـرای  . را متوقف می کندPSW1  غالب است وPSW2  2در حالی که در حالت .را متوقف می کند PSW2 می شود و
 ای که بیشترین نور را بـه دیگـری تزریـق مـی     PSWیعنی  (  غالب PSWتغییر حالت فیلیپ فلاپ می توان نور را به          

نـور تزریـق شـده موجـب کـاهش نورخـارج شـونده از               .  تزریق کرد  reset یا   set از طریق پورت های حالت های     .) کند
PSW               غالب می شود که این کار به نوبه خود موجب می شود که PSW         متوقف شده نور خروجی خود را افزایش دهد 

 . غالب شودPSWوخودش 

 
 :نتیجه گیری

نسبت متقابـل میـان حالـت    . ده سازی می شود تشریح شده است پیا 1فیلیپ فلاپ تمام نوری به گونه ای که در شکل           
 . است3dBm- وتوان سوئیچینگ نوری کمتر از 20dBهای خروجی فیلیپ فلاپ بیش از 
متـر فیبـر   12به عنوان مثال اگر .  ها ، تعیین می گرددSOA وفاصله میان دوPSWسرعت این فیلیپ فلاپ با سرعت       

به هر  .  برای تغییر حالت های فیلیپ فلاپ  مورد نیاز است          100ns به کار رود، چیزی در حدود حداقل         SOAمیان دو   
 راتا چند میلی مترکاهش  ودرنتیجه آن        SOAمی توان فاصله های میان دو       حال با مجتمع سازی این فیلیپ فلاپ ها         

ی م.  تعیین می شود   PSWدر این صورت، سرعت فیلیپ فلاپ با سرعت         . ، سرعت فیلیپ فلاپ راتا چندین باربربالا برد       
سرعت فیلیپ فلاپ نیـز   ، درنتیجه انتظار می رود که  ]7 [نیزعمل کند10GHz می تواند در PSWتوان نشان دادکه  

 .به همان اندازه بالاتررود
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