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:چكيده  

باشد ، در صنعت چاپ ايـران قـدمتي    ي ميلخهايدلبرگ يا م  چاپ   از انواع آن دستگاهيهاي چاپ قديمي كه يك     دستگاه

باشـد ، لـوازم    به علت دارا بودن اين قدمت و نيز بدليل اينكه اكثر قطعات آنها مكانيكي مي            .  سال دارند    50 تا   40حدود  

داران تمايـل     هـا ، چاپخانـه       تقريباً كمياب و در بعضي مواقع ناياب است ، از طرفي بدليل ارزاني ايـن دسـتگاه                 هايدكي آن 

باشـد ،   هاي چاپ ، كه مكانيكي مي     در بيشتر مواقع شمارشگر اين دستگاه     . هاي چاپ استفاده كنند       دارند از اين دستگاه   

رسـانند ، امـا ايـن      تعداد نسخي كه جهت چاپ لازم است را به چاپ ميمعيوب گرديده و كارگران چاپ بر حسب تجربه  

  . امر باعث ايجاد خطا در تعداد نسخ چاپ شده گرديده و به هدر رفتن كاغذ را به همراه خواهد داشت 

شكل مذكور گرديده است ، خواهيم ديد ضمن كـاربري  مدر اين مقاله با ارائه نتايج علمي طرحي كه باعث برطرف شدن            

ضمن اينكه اجراي ايـن طـرح باعـث    . هاي چاپ نيز در پي بوده است  راحت و صرفه اقتصادي ، احياء دوباره اين دستگاه     

  . گردد  صرفه جويي ارزي نيز مي

  

  

  هاي چاپ قديمي ، هايدلبرگ ، صرفه اقتصادي، صرفه جويي ارزي  اتوماسيون صنعتي ، دستگاه: كلمات كليدي

  

  :  مقدمه -1

باشد ،  ترين آنها در صنعت چاپ ايران دستگاه چاپ هايدلبرگ يا ملخي مي اپ قديمي كه يكي از متداولهاي چ دستگاه

باشد ، همين قيمت ارزان باعث گرديده است چاپخانه داران همچنان  داراي قيمتي حدود هفتاد ميليون ريال مي

بنابراين با بهينه كردن عملكرد همين . هاي چاپ جديد و مدرن ترجيح دهند  استفاده از اين دستگاه را به دستگاه

 اء شده و ضمنــاره احيـها دوب گاهـتـگردد اين دس نه مناسب ، باعث ميـرف هزيـه با صـهاي قديمي ، البت دستگاه

  . تر ، از به هدر رفتن كاغذ جلوگيري گردد  كاربري راحت

باشد ، چرا كه      صادي و جلوگيري از ارزبري مي     هاي چاپ قديمي صرفه اقت      نتيجه مهم اتوماسيون صنعتي بر روي دستگاه      

هـاي چـاپ جديـد     سازي باعث گردد چاپخانه داراني كه توان مالي كمي دارند نيازي به وارد كردن دستگاه    اگر اين بهينه  

نيـز  البته جلوگيري از به هدر رفتن كاغذ باعث صـرفه اقتـصادي    . جويي ارزي قابل توجيه خواهد بود         پيدا نكنند ، صرفه   

  .ي گرددم

   اتوماسيون صنعتي و انقلاب صنعتي -2

پس از انقلاب صنعتي اروپا و مكانيزاسيون وسيعي كه در مراكـز صـنعتي صـورت پـذيرفت ، محققـين و مهندسـين بـا                          

هـا ، آنهـا را بـه صـورت تمـام       تـر دسـتگاه   ها كوشيدند تا با طراحـي بهتـر و گـسترده    مشاهده دقت و ظرافت كار ماشين 

  .گيري نيز داشته باشند  رند بطوري كه حتي قدرت تصميماتوماتيك در آو

amir_mahdiyar @ yahoo.com 



هاي بسياري نيز در اين زمينه حاصل شده   امروز با اينكه راه درازي را براي تحقق اين آرزو در پيش داريم اما پيشرفت

 مراكز اكنون به هر كدام از. هاي تلاش اين محققان هستند ه علوم الكترونيك و كامپيوتر از بزرگترين ثمر. است 

هاي  ريزپردازنده. صنعتي كشورهاي مدرن پا بگذاريم، شاهد كاربرد وسيع قطعات الكترونيكي و كامپيوتري خواهيم بود

در . كامپيوتري امروزه نه تنها در كامپيوترها بلكه در صنعت برق ، مخابرات و ديگر صنايع كاربرد شايان توجهي دارند

ار ــ، حجم بسي الاترـ، سرعت ب اري بالاـكيفيت ك. اند   جاي خود را باز كردههاي متعددي صنعت كنترل نيز در كارخانه

هاي تمام خودكار را در  ترين مواردي است كه كار سيستم ر طولاني و كاربري راحت، از بهترين و عمدهــ، عم پايين

  .  هاي قديمي و مكانيكي رجحان بخشيده است  برابر سيستم

تر  هاي پيشرفته  و متعاقب آن ريزپردازندهZ-80له ـها از جم ن ريزپردازندهـدن اوليـولد شظهور يك انقلاب صنعتي با مت

ميكروكنترولرها رشد بيشتري يافت تا اينكه اتوماسيون صنعتي در  اين كودك نوظهور با پيدايش. صورت پذيرفت

تري  برد وسيعرروز كا به روزكشورهاي مدرن و متعاقب آن در كشورهاي نيمه صنعتي و نهايتاً كشورهاي جهان سوم 

  .يافت

  هاي چاپ قديمي اهداف كلي اتوماسيون صنعتي دستگاه -3 

سازي و استفاده مفيد از هر دستگاه ، از اهداف عمده             جويي ارزي ، كاربري راحت ، بهينه        ها ، صرفه    شك كاهش هزينه    بي

ز قبيل به هدر ندادن كاغـذ ، كـاربري راحـت         در پروسه چاپ اهدافي ا    . روند    و اساسي يك اتوماسيون صنعتي بشمار مي      

هاي كه بايستي چاپ شود و تعداد نـسخي كـه تـاكنون چـاپ شـده       توسط كارگران چاپ و دادن اطلاعاتي از قبيل نسخ  

. باشـند   هايي از قبيل وقوع انسداد در عمليات چاپ به علت گير كردن كاغذ در دستگاه ، مورد توجه مي است و نيز آلارم   

سازي چنـين روشـي بـراي     هاي كپي جديد با همان مشخصات يافت ، به طبع پياده    توان در دستگاه    ور را مي  مزاياي مذك 

هـا از ايـن دسـتگاه     ترين دلايل استفاده چاپخانه يك دستگاه چاپ قديمي كه ارزان بون قيمت و كاربري راحت آن اصلي        

ينه ناچيزي ، اين دستگاه بـا مشخـصات جديـد در    گردد با صرف هز باعث احياي اين دستگاه شده و باعث مي    ،  باشد    مي

  . ها مجدداً مورد توجه و استفاده قرار گيرد  چاپخانه

  هاي چاپ قديمي    خصوصيات اتوماسيون صنعتي دستگاه-4

خصوصياتي كه براي اين طرح در نظر گرفته شده است در واقـع همـان اهـداف طـرح اتوماسـيون صـنعتي بـه حـساب                        

    : دتوان بصورت زير خلاصه نمو ا مياين موارد ر. آيند مي

  اندازي خودكار و دستي دستگاه چاپ راه )1

  : قطع خودكار وقتي يكي از موارد زير حادث گردد  )2

  اتمام پروسه چاپ : الف        

  انسداد دستگاه در اثر گير كردن كاغذ : ب        

   ديگر قطع دستي هرگاه در پروسه چاپ اشتباهي رخ داده باشد يا به هر دليل )3

   نسخه از طريق صفحه كليد 999999 تا 0گرفتن تعداد نسخ چاپ مورد نياز تا شش رقم از  )4

  نمايش تعداد نسخ چاپ مورد نياز تا شش رقم  )5

  هايي كه تاكنون به چاپ رسيده تا شش رقم  نمايش تعداد نسخه )6

  . تشخيص انسداد دستگاه چاپ در صورتي كه كاغذ در دستگاه گير كرده باشد  )7

   ( MODE )ها و نيز قطع اتوماتيك و دستي و كليد حالت   صفحه كليد جهت وارد كردن تعداد نسخهبودن دارا )8

  نمايش وضعيت كار دستگاه بر روي نمايشگر  )9

  . هاي موجود در پروسه چاپ  نمايش آلارم )10



ار رفتـه سـعي بـر آن    افزار بك ـ توان در يك دستگاه كپي جديد مشاهده كرد ، در سخت افزار و نرم               كليه موارد فوق را مي    

بوده است كه اهداف كلي بالا مورد توجه قرار گرفته تا اين دستگاه چاپ قـديمي بـا اسـتانداردهاي يـك دسـتگاه كپـي              

  . مطابقت داشته باشد 

   جزئيات بيشتر طرح اتوماسيون صنعتي -5

  :  مشاهده نمود )1(توان در بلوك دياگرام شكل  مي چگونگي اجراي طرح اتوماسيون صنعتي دستگاه چاپ را

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  هاي چاپ قديمي  بلوك دياگرام طرح گونه اتوماسيون صنعتي دستگاه– 1شكل 

  

يـك صـفحه    . دهـد     شود يك واحد پردازشگر عمليات كنترل را انجـام مـي            همان طور كه در اين بلوك دياگرام ديده مي        

هـاي    و كنترل حالـت   STOP و   STARTپ ، فرمان    هاي مورد نياز چا     كليد جهت دادن اطلاعاتي از قبيل تعداد نسخه       

هايي كه براي چاپ لازم است و ديگري          دو نمايشگر كه يكي تعداد نسخه     . مختلف پروسه چاپ در نظر گرفته شده است         

شمارش توسـط بخـش مكـانيكي و سنـسور نـوري تحريـك              . دهد    هايي كه تاكنون چاپ شده است را نمايش مي          نسخه

بينـي شـده    اندازي موتور سه فاز در طرح پـيش  باشند يك واحد راه هاي چاپ سه فاز مي  دستگاه از آنجايي كه  . گردد    مي

هاي بوجود آمده در پروسه چـاپ    هاي مختلف كار دستگاه و آلارم       البته نمايشگرهاي دستگاه قابليت نمايش حالت     . است  

  . باشند   را دارا مي

  افزار   سخت- 6

  : هاي زير نياز داريم  افزار به حداقل بخش ختهاي قبلي در طرح س با توجه به بخش

  ست و اسيلاتور   با ملزوماتي از قبيل مدارهاي ريريك ميكروكنترل )1

  مدار سنسورنوري با حساسيت مناسب  )2

  انداز كنتاكتور با حداقل سه تيغه  مدار خروجي راه )3

   مربوطه رهاي و ديكودSeg-7دو نمايشگر شش رقمي با  )4

   5Vمدار منبع تغذيه  )5

  : توان مشاهده نمود  افزار را مي هاي سخت كليه بخش) 2(شكل در 



  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  افزار طرح اتوماسيون صنعتي  سخت-2شكل 

  

افزار در اين طـرح تعبيـه گرديـده اسـت و بـدليل           هاي مورد نظر سخت     شود ، كليه بخش     همانطور كه در شكل ديده مي     

  . كنيم  ودداري ميسادگي از توضيح جزئيات بيشتر خ

   طرز كار با دستگاه -7

كنـيم    افزار مجالي براي تشريح آن نيست ، از اين رو به آشنايي با طرز كار دستگاه بسنده مي                   با توجه به مفصل بودن نرم     

كـه كليـد   . در نظـر گرفتـه شـده اسـت     ) 3(شود ، چهار كليد بصورت شكل  همانطور كه در طرح سخت افزار ديده مي  . 

MODE چنانچه يكبار اين كليد فشرده شود ، اولين رقـم نمايـشگر   . باشد  ت تعيين حالت عمليات پروسه چاپ مي       جه

با فشردن دوبـاره  .  تنظيم كنيم 9 تا 0توانيم اين رقم را بين   ميDOWN و UPهاي  شود حال با كليد    بالايي فعال مي  

   .شوند  نمايشگر بالايي فعال و تنظيم مي ديگرهاي  رقمMODEكليد 

   



  

  

  

  

  

  

  
   صفحه كليد دستگاه-3شكل 

  

مثالي از كار ) 4(شكل . كند  دستگاه شروع به كار مي  STARTهاي نمايشگر بالايي و با زدن كليد پس از تنظيم رقم

هايي كه تا كنون چاپ شده است  داد نسخهــ و تع4500از ـدهد كه نسخ مورد ني با دستگاه را در حالتي نشان مي

  :دهد  ان ميـ نشباشد ،  مي1235

  
   نمايشگرهاي دستگاه-4شكل 

بـه  . شـود    همچنين براي قطع دستي دستگاه چاپ چنانچه اشتباهي صورت گرفته باشد به كار برده مي             MODEكليد  

 وقتـي   مـي كنـد    را وارد    3000 نسخه را چاپ كند و به اشتباه عـدد           2000خواهد    عنوان مثال فرض كنيم كارگري مي     

 در ايـن حالـت باعـث قطـع عمـل            MODEاو با سه بار فشردن كليد       . شود     متوجه اشتباه خود مي    افتد  دستگاه راه مي  

 RESET دسـتگاه    MODE نسخه چاپ شده باشد حال با فـشردن دوبـاره كليـد              1250فرض كنيد   . گردد      چاپ مي 

 را 750يشگر بالايي عدد پروسه چاپ وقتي كه نما  .  پروسه چاپ را ادامه دهد       750تواند با وارد كردن عدد        شده و او مي   

  . رسد  نمايش داد ، به طور خودكار به پايان مي

  :  سنسور و تشخيص انسداد دستگاه چاپ -8

ايـن اهـرم بـا    . دهد  هاي چاپ هايدلبرگ داراي اهرمي هستند كه با چاپ هر نسخه يك حركت دوراني انجام مي  دستگاه

 : دهد  سور و اهرم را بطور ساده نمايش ميسن) 5(شكل . شود  حركت خود باعث پالس زدن سنسور مي

  

  

  

  
  

  
  طرح مكانيكي سنسور نوري-5شكل 



اگر چنانچه كاغذ در دستگاه     . گيرد     صورت مي  رهايي كه تاكنون چاپ شده است توسط ميكروكنترل         عمل شمارش نسخه  

بـراي تـشخيص   . چاپ گير كرده باشد و پروسه چاپ دچار انسداد شده باشد اين توسط سنـسور قابـل تـشخيص اسـت          

اي را  هـد شمارش تـا پـنج ثانيـه هـيچ نـسخ     ـه واحـورت كه چنانچ  ـبه اين ص  . ايم    اي را در نظر گرفته      هانسداد طرح ساد  

ميكرو در اين حالت ضمن خاموش كـردن دسـتگاه چـاپ ، ايـن     . ه رخداد يك انسداد خواهد بود     زلارش نكرد به من   ـشم

البته اين حالت بـراي وقتـي       . باشد    ك انسداد مي  مثالي از رخداد ي   ) 6(شكل  . سازد    انسداد را روي نمايشگرها نمايان مي     

  : دهد  كه كاغذ نيز به اتمام رسيده باشد به صورت مشابه رخ مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   نمايش انسداد دستگاه-6شكل 

  

ها را به يك دستگاه  هاي چاپ قديمي ، اين دستگاه شود كه طرح اتوماسيون صنعتي دستگاه با اين تفاسير ملاحظه مي

  . صات توصيف شده شبيه ساخته است كپي با مشخ

  

  :تشكر و قدر داني

در پايان بر خود لازم مي دارم از اعضاي شوراي پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كازرون به خصوص جناب آقاي 

عباس معتمدي معاونت محترم پژوهشي واحد و آقاي دكتر عبدالوهاب كازروني عضو شوراي پژوهشي كه امكان اجراي 

 .ح را به صورت يك طرح پژوهشي فراهم كردند تشكر و قدر داني نمايماين طر

  

  

  

  

  


