
�
��

���������	�

�


���
������������������������������������
����� !���"�������
���	�

�
��

����������	
����
��������

����������������������������������������������������������������������������������������������	�
��
�
��������������
�����������

����������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����������
�� ���!"#��
��$����

����������������������������������������������������������������������������
�������
���������
�
���������

��

��

����#$%��

�

����	%�&� �'!(�	��� )�&*+� ,�-.��� �� /�
�	"%�0� 1� )2���� ��"34� 5
� ��"�� 5(� )���6�� ��� 7�68"�"��9�.-:� �������������

��6;�7��<�=�)�!"�+�)�#�������6����>63��&�"!";��?��)�#�	"�
�:�1/�
�	"%�0�1�/�
���"?
�)����"34�)2����7��

� �6!�� ���@'��� �&*+�,�-.���9�.-:�	3��� ��� ����� ���A�6B���� ���C#��7��A���� �63� ��� ����
63�7#�� <��6DC�� 5


����5(��&�#��E
���"�6B�F������7B��""GB�	?&�
����)�!"�+�)�#�����������H�����@'����C'?#�)�!"�+�)�#�����I��:

�6;���J&��<�)����5�6!����9�"K6L3�A6���"+�78&�M	���E(�!'��)�!"�+�)�#������F�'?N�5�C������
�	%��"+�O&�

��� )�!"�+� P!'J�� )�#� Q'?"�� �"�6B�F��� )�#�	%��"+� R"K6B� 5
� )��&�� �� �C(� ���ST
� )�!"�+� $�#�����

�����+����)�!"�+�$�#�6'?&E���B��

��

 &���� &���%�$�!"�+�$�#���������U�A��3�U�6'?&E���B���

�

'(��)�*)% �

�����&*+�,�-.�������)�#�V�T�����#�N�W��1�)�!"�+�)�#�����	3���F�'?N��#�!"�+���6�����X"YTB�������,�#���

�����&�#��(��(�������� ��8
� �#�Z���� �� �#�F�%� 1� �#�R(� 1� �#��6&��A�!'3�������C��6B����5(�	���	!":�A������C

�C#�� A���� �63� ��� ��� ���N��'�� ��9���[��\&�!�� 1� �#�]"B6"
�7'��� �� �#�W����� A��(� ����� 1� �6!��^"_�B�<

��#�����!"����)�!"�+�$�#�����`�C'?#���68"�"��aK�����5(�b�1��#�N�W���"�6B�$��
�5(��C;�
����$��6��O&�B���H�

���6;����5'%�N���c
��#�6'?&E���B����#�V�T�<��

"N���c
���6;�����"�6B�$�#�5����+�A�;��B�A��������B������I�6��9�.-:�	3�����������$�<��

�

�



+(,��� !�,�"�-���'�%� �

��	"%�0�1�P-Y��d-��\&�E%���
�I��C'�����6;������"34�A��$�#����'8���d-���
���
�A��3�]&������(��6[�5
���

�������/�
�E"��A��3�<��"'���O&��)�����)�!"�+�)�#�A��3�E"�������A�������5c�
�A��d-���
�eY%�5����
�5(��C'?#�

��6;������"34�<�������5
��#�O;6����H��$�������)�!"�+�$�#�A��3���"'���O"������ �����"34�	"�
�:�5(�	���

���������6���5
����$��&����
�<�#�A��3��5
�	�?��$�'!(����
�$�C�+�9�.-:�O&���
���f��������CB���������,��.'��)

�CC(������"34�a"?��'+�)2����	���]&� <��� �#�	&���T��1�)�!"�+�)�#�A��3���8�!��)�6gB���C&��)�#�\_
���

�;��#�63�A�"
�9�.-:�O&��$�#��&���6B<��

�
.�(���# �/�,�012% �

�,��.'��)�#�A��3� 5
� 5"�;�f��� ����� ��� �� ����� ����%�)��'3��� 5�6!��)�!"�+� A��3�]&�����	��� <�7���3� 5&/

�	?"��O"C=��#�O;6��7��"��5&/�5(�7�������	���78&�'8���)������<�7��"��]&�'8���)����#�A��3��'�"
�,�3�


�	���	"���'8���]&�	Y"Y�����A�����<����:�e������5(��&�#�A6&�1��6;������"34��#�O;6��O"
�$2�'���5(������

�!#�5
���$��6%��'8���)��"��e�6B�������)6��5
�	���,�3������)��6��9�6K�5
�5(��&�#�A6"B�(����#�A6"�����

��6;�����J
����C'(��������;���"34�5"����<�CC(�7���!"�+���	"���'8���V�'���aL%����P!JB�5
�h��;��#��
�O&��<

��6;�7��P-Y��d-��>*��E"���#�A6&�<�"��46@�����P����5�"���O&�
����6;���������
�)�!"�+�5&/�5
�78&�'8���A�

�6;����)�!"�+�d-��<�CC(�7���
��
�������5&/�	"%�0��#��
����#�A6&�Q"����7����7!";��'8������5(�5i������<�j/6.�

�7���.'��QJ���
��&�#�	"���'8������������6���5��N���5&/�)�!"�+�d-��)�#���
����#�A6&�O"
�5(�)��5�K�%�O"���"�

����'!(���
������� ���6;����)6:���"?
�78&�'8���A��"��]&�	&��#�S��
�5(��;�
�7���<�O&������#�5&/�	"%�0

O"
�	�������� �−
⋅����������� �−

⋅���;�
�7���<��

�C'?#�A�����k��3��������5
����:� �#�A6&���	����&*+46@���!"�+� 1� �#���'8����'�"
�,�3��
����� <������8&�'8���\

�A�����)��6%��'8���$��"��	"���'8���,�3��
�O&��
�C
� 1��C(�7��$�"N6���A������6�6��$�#�A��"���;������!"�+

�������6���<�7���!"�+�A����5
������46@��S��
��#�A6&�	D�l�����""GB���A��P-Y��d-������#�A6&�A�;�5';��������

�6;�<#��!"�+�A6'����
�e�6B��#�A6&���
�2��;�A�;��C(�S��
��!"�+�����#��
����#�A6&�46@�����6;����7mC3���6J!

�6;����5��N���5&/� <�5&/� ���)�!"�+�)������)�#���'8��� ���7�6&�7�';����� 1������7��	
��� ��;� ����� 2�'��� j�'&���

���N�7��R:6'���#�A6&�46@����6;����Q"DCB�5��N���<	�����;�2��;�A��3�	����O&�����<5
�	%��A�;�2��;�nT��

�#��7��o���!"�+���	"���'8���P-Y��d-����5��N���5&/�5�K�%����a"?��'+�7�(�<�2��;��6DC��5
�5(��";�
�5';���5�6B

�6;�7�����'��%��!"�+�5!#�5
���
��#�P-Y��d-��O&��A��(�<�7����"34�QJ�������
�1�,��.'��)�#�A��3�,�3��


�63������A����5(�5�6���!#����6;P-Y��d-���B��6;�7��A�"
�QJ��O&���
�	"%�0��;��#�<��

��;�
�O&���
���"���	���O8!��O&�����6;�7��A��A�;������
�S��
�)�!"�+�A��3�5
�)��5�����a"?��'+�]&�f�!������

Q"'?"����
���^��3�	"%�0�]&��
����5(�<�������C(�7��a!��	���Y��]&�9�6K�5
���'
�����)�!"�+�A��3�	Y"Y����

]&�5'&�68?&���
�5��l�)��
�A��"��`7N�C�?=�b�C(�7�����@'���	"���'8��� <�2��;�5
�h��;�5��N���)�#�5&/�Wp�

��6;�7�����3��#�A6&�46@��a"���5
�A��E!#����CC(�7��A�;�<�6;�7��R:6'�������O&���#�A6&�a��(�46@��nT��5
�<

�3��6;�Q(�7%�(��������5
���"����6��a"?��'+�5(�������eY%�C(�7��a!���63�^��3�	"%�0��
�A��<������]&�f�!��

�6;�7��������&����'%��O"C=���J&��S��
�	���46@��A����	
�������'!(�A��>��CB�A����5(�7�6C"�<��

��

�

q���������	�
���
����������	����������



�	&���T��O"Ci!#�1�Q"C(�7��A�"
��
�&��9�6K�5
�����#���&�+�5�6N�O&��A6C(��Q#�����Q"#�63�A�"
����A��5"����)�#

��(�<��C(�7��a!��	���Y��]&��C����	"���'8����;�5'@N�5(�5�6���!#����	"���'8������!"�+�O"
�P-Y��d-����

�A��3�]&���	����<�6;�	"���'8���A�;�7mC3�S��
�a"+�A�������A�&����6����&�
�<)�#��
�	���O8!��5��N���5&/�

��6;����3��#�A6&�46@��5�"���5
�j�
�Y'��A��3<��

�5��N���5&/�)�#��
���7�6&�$�#�A�&���5(�7������� 1���6;�7��	&��#��#��
�	D�l�����""GB�e�6B��#�A6&�46@�����

��6;�7��	&��#�a"?��'+�����""GB�e�6B� <@"K6B��������;������r��B�����&�8&�5
��#��"��O&��A6C(��Q#�O&��$��
�7

�	����&��s�;�5
�5(�������6���9�[��B��t��

uU��1�	"���'8���	���Y��1��

���vU�1�5��N���5&/�	"%�0���1��

���wU�1��!"�+�	��_
���1��

���xU�1��!"�+�P-Y��d-�����1���

���yU&�
���1��!"�+�A����5
�7�6&�46@��I�1���

���zU��1�5��N���5&/�5�K�%��δ1���

���{UW��(�%�� �

�����CB������#�	
������#�"G'����&��t �

���qU�1�5��N���5&/�A�;������
�A�&��������1�

���vU�1�46@����������1��

���wU�1�A������A�8�����7.
�B�A�6C��5
��!"�+�A����A6&���';��������� ���1���

���xU�)����%�	
������������t����� ! �  

��

�� ⋅=������

�1�a"+���(�A�&�������	���5��N���5&/�2��;�A�&�����A�&����&��Y��P!��aK���1�t��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ �� +=�

����	?B�����A��3�A����a"?��'+�	%��h6!J����t��

���������������������������������������������������������������������������������������∫⋅+=
�

� ����
�

����
�

��
�

�������

�1�46@��A�&�����f���A6��:�����!"�+�P-Y��d-��A����1��	����6;�7��5J"'��t��

����������������������������������������������������������������������������������
=

⋅⋅⋅−= �� ��
��

��
�������

� 1� �N���C#�� A���� 1�� 1� �;�
�$�!"�+�$�#�O;6�� ���	".:6�� ��=������
� �� �!"�+� P-Y�� d-�� ��C#�� A����

�;�
�7��	"���'8������7���3�<����	?B�����5��N���5&/�A�;������
�A�&���t����

��� �������������������������������������������������������������������������������������
=

⋅⋅⋅= ���
��

��
����� δ��

��1��	��_
�]&��6���|�%��
��3��5���.�δ�P-Y��d-��]&���1��1��7���""GB�A�����
�A������#�A6&�	D�l�5(�1�

�	�����;�5';6��1��C(�<��

�9��""GB��K���5
�	�?�� ���P-Y��d-�����	D�l�9��""GB�5(���&��5���.��]&�5
�f���A�������6&�P!JB���������

	�����"���#��<�&��7��	��
�	D�l�9��""GB�$�#�}��+�A��(�I"(�B�X&�[�������O&��O"
�r��B���<�9�6K�O&����t��

������"���

�����������
��

������#$������������� 
���

�

����

�����
�

���������
���

�

⋅=
+⋅

⋅⋅⋅+⋅⋅−⋅⋅⋅+⋅⋅
⋅

⋅
= ∑∞

=

−−− ππ

π
��



.
�]&�5���.��]&��B�Q"C(�7�����@'����#�"G'��5&EJB���5&�6%�)�#�$������5J"'��O&��A�����	��
�)��
�)��
����)�

Q"C(�a��	��� 5�8&�&�� ��O�6"��)���e&��;�)����� 5(�7�6&� 46@�� <��;�5'@N� 5(�)�� 5"���� f6K��~��-��� �
�Wp�

��&��7��	��
��&��7�"(�B�f���'��t��

����������������������������������������������������������������������������������∫ ⋅
−

=

�

���
�

���
���

�

���
����

��� ττ
τ

τ��

N�X'����
�1�A�8��I?���
�O'%������1��=��A�;�5';����������A������E��X'�����9��""GB�O"
��D����6��r��B���

��&��7��	��
�P-Y��d-����t��

��

�%����������������τ
τπ

τ

τ
�

�

��

�

���

�
�

��

��
�

�

⋅
⋅⋅+⋅⋅−

⋅
−

⋅= ∫ ∑∞
=

�
����

�#$�
���� 

����
� �

�

��

������������������������������������������������������

1�P
�B�����6;�7��a����a&��B�Z�+/��$��%�5
�9/��.��O&��Wp��������1�����A�����5(��C#��7��	���5
����1� �1�

1�Z�+/��"G'���1������	��_
�1���1�46@��I&�
�1���1�	"���'8���	���Y��1��5��N���5&/�	"%�0�1���;�
�7��t��

����������!�������������������������������������

�
�

	��
�

�
�

	��
�

��

�
�

�

 �
 

�
 

��

 

 
�

 ��

 � �

⋅⋅⋅++
⋅

+⋅⋅

⋅=⋅

δ

δ
��

�	"%�0�)�#�����5
�	
���5��9�6K�O&���������1��
�1��1�46@��I&�1�5��N���5&/�	��_
�1�δ��	���Y����1�1���1�

1�5��N���5&/�	"%�0���6;�^_����&�
��5"�����������5
������P-Y��d-��5(�	_B�)�#�A��3�|�%��
�A�6B�7�����1�

��
�	���7��"���1��#�O;6��O"
�5�K�%���	���f6�T��h6�����]&�'8���)����(�e�B���5��N���5&/�	��_
δ�5-
������1�

��&��7��	��
��&�t��

��������������&���������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�� ⋅⋅
=

�εδ��

�7�&�YB����?
� �
�7?���p���R"[�e�6B�	���Y���;�5'@N�5(�5�6���!#������ � �!"�A�����5(��6;�7��^_���

	���I��l�	"���'8���	���Y����	�����E��A��3�W���p������?
�<���O"
�j��&�YB�5��N���5&/�	"%�0����� �−
⋅����

����� �−
⋅���;�
� 7�� <�6;� 7�� 46@�� I&�
� O'%�� O"
� ��� S��
� ���� O&�� <�E"�� 46@�� I&�
� $/�
� ��

���� ���� −−−

⋅  ���;�
�7��`�#�P&�������#�A6&�5�6!��QJ�<b��

�f6���]&�����#������O&������%"1��	��_
�A�����5(��C&��7��	��
�7!#��������" " �� −

⋅=��1��P-Y��d-��

1������� �" �� −

⋅=�	���1�<��C&��7��	��
��&��$�#������9�6K�O&����t��

����"�� � �� −

⋅=�

�����% ���� −−

⋅⋅=  ���

���%" �#�� =�

�����%�� & �−

⋅=δ�
�I";��
�P
�B����Y��Q(�)�#����?
����h��;��
�+��6;�7����&��#��7��A�����63���� ���A��3�]&���'%����� <�)��


�1�Q(��&��Y����&��7������&��9�6K�5
�P
�B�1�t��

�������������������������������������������������������������������������������������
�
��� +

⋅
⋅⋅=
δ

�
�  ���

���?
�5(
��

�
<<$
����

�� ⋅⋅⋅
<<

π�

�
$��C(�7���"�6B���<��



����	
�����5��N���5&/����46@��A��������'�"
�)��5D����a
�:��6[�5
�>��CB������5(��&�#�f�C�"��)��
�W+�����A

�#�����A�����63�������A��3�]&�5
�5"�;�)��'%��1�	���46@��<��N�E
��D�����A�;�2��;�A����5(��";�
�5';���5�6B

	���46@��A��������B�P&�����
��C+�<�1��)�!"�+����'8���	��_
�\#�(�5(�	���d
����\#�(�5�B�������#�$����5
�1�

A�E"�� 5
� ��� ���
� )�C�+� 1�#�� ���\#�(� 5�B��� �L8&�� <� Q�"%�]&� ��� f�m�� A�6C�� 5
"��	
��� �
� �� $�'���8"��

A������������� 5
�A6"?��!&��\#�(� 1�5"�����"������
�)�C�+� 1� �'���8"���� ���Y��5
����� !"� ��"����'���8"��

�#�����\&�E%��<�A�;������
�W��(�%�5(�	������:�
�7[�;�5
��#�|�%�O&����!B���
�&�\#�(�E"��<���
��&�
�E"��

�1�	��_
�A������a:����5
��1�P-Y��d-��A����\&�E%����	"���'8���5&/�1���M��
�&�\#�(��!"�+���	"���'8���1�

���	"%�0�\&�E%��S��
�5"����\&�E%��5=��N�����N�<�A�;������
�A����\#�(�)��
�$��
�F���O&�'�
������78&�

�1�\#�(��&�	"���'8���\�����A����\&�E%���������	���1��<+�O&�'�"
�)�'�6����\&�E%����	?"=��6LB�a
�:����
�)�C�

j��&�YB�5
�46@��A����	
���A�"���S��
�5(�)�!"�+�5&/�	��_
���� �!"	����?"��E"���6;�����<�A����A�����
��

����1��#����'8���O"
�5�K�%�I?���
��1�	"���'8�����6&�\�����1�κ�1�]&�'8���$��	
���1�����J�����3�5�K�%�1�

1ε�1�5��N���5&/�	��_
1��A�;������
�A����	
��1���M���τ���
�	����
��
t��

�������������������������������������������������������������������������������������������
δκ
επτ

�

����� ���
�� =��

�&������ �"C(�|�%� 5�6!�� A�6C�� 5
��������� �−
⋅�%��]&�'8���$��	
��� 1%��
�5��N��� 5&/�	��_
� �� �;���

������%�� & �−

⋅=δ���#����'8���O"
�5�K�%�����.
�B�^��3��6-
�A����	
���	���"+�/�
����5(�5�6���!#�E"�����;�


�1���;�
����t���

�������������� ⋅= �����τ��

�	��_
��
��'����$�'���8"��Q";�
����$EB�#��������
�)�C�+�]&��"�6B�5
����:�1�	"���'8���<��

�A�;������
�A��������B���/6[�$�#�A��������������&�������������&��9�6K�5
���6��	"%�0�1�46@��A����	
�����t��

�����������������������������������������������������������������������������������������������
�
� +

⋅
⋅=
δ

�
���&&��

�
�5��N���5&/�	"%�0�\&�!���
������1��1�)��6��A��3�$�#�O;6��O"
�5�K�%�1���1�5"����1���	��_
�|�%��
���1�

�1�$�!"�+����'8����1�5��N���5&/�	��_
�����B���E
���"?
�5(�1�δ��1����'8���QJ������.
�B�5
�	"%�0�	���1��1�

��6;����a&��Bt��

���������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

� δ
ε
⋅

⋅⋅
=

��
��&&��

O'%�N� �D�� ��� �
� ���
��� ������%�� & �−

⋅=δ�� �%�=���������������������������5(� QJ�� ����� ��� 	"%�0�

����" �% −−

⋅⋅ ��	����<�f�'��B�A��3�QJ����������	"%�0���� �� −−

⋅⋅ ��	����<��

���$�#�\C(����B/�
�$�#�a"?��'+�������������6�����
�&�7��\#�(��&�\&�?(��f6�T���&�	"���'8���5(�������E"���&�Y�<

���)�!"�+�A��3�$2������';����� 1� /�
� ��"?
��!J��	"%�0�Ql������O&��
�C
������ �−
⋅ �
'(��
� �
��
� j��&�YB�

	���f�'��B�A��3��`�)�"���$�B�
�$2�����
��
��
�j��&�YB�<b�'8���������@'���A�E"��5
�A��(�2��;�1�I��C��f6�T����	"��

����� ����
��
��
�j��&�YB�$��$2����A�����
����1����� �−
⋅ �
'(���������O8!���#�$�B�
���&��$2����Q"DCB��&<��

��

��

��

��



3(��45!�6��������"��0�748���2%��

� �#� �6'?&E���B��C����$�!"�+�9�.-:�A��(�I"(�B� �
������"�6B�F���]&� �� �����	3���&��]&� �
�$�"@��$�#� ��E
�

�C&�����	��
�<����
�$�C�+�����CC(�������@'���k��E��$�#��!"�+����5(�$�!"�+�$�#��6'?&E���B����
�$�C�+�5=��N�

�1� �#� �6?C���&�"!";�A�!'3��� ��� ���@'���$��
� �&��� ��6��O&�� �6���O&�� �
� 1� �C(��!�� ���JB���68"�"��9�.-:

�C'?#��B�I��C���#�$�B�
����#�V�T�<��

��	%��"+�5
� ���9�Y"YTB��"3��f����C=��[������$����
�O"Ci!#���	���5'%�&���L'3�� �#�6'?&E���B��#��a8;

�$����6DC���C=���9�.-:�5
����:�������5(�Q&��5'%�&�	���$26�6C8B�]&�5
���	�����;���(�E"���&�"!";�$�#��6?C�

'��+�	3����&��]&��
�C(����������8"� <�����&*+�,�-.���$�#�	3����&��	3���F�������
�5
�	!?:�O&����

	3���+�Q"#�63�$�!"�+�$�#��6'?&E���B�A�!'3��<��

��

9(��45!�6��������"�������4�%��

�.!'J��9�.-:����#��������q$�&*+�,�-.���	"�
�:���6;����5'3���A68"�"���C����$�!"�+�$�#���������5(��������<

�
�	3����&��a��;��63�O&��5(��C;�
��&*+�,�-.����&�
�5.-:��K�C�����!B� 1�$�&*+�,�-.����N &����� ���@'���$�

���8"��8��9/�LB�����6;����5'3��������Z�����
�5.-:�5(��&�#��;�
����5.-:�O"
��8&�'8���<��

&� �
� ���� 5'%�N� ���:� ST
� ��6�� �JC&�� ��� 5(� $�&*+� ,�-.��� P!'J�� 9�.-:�������8"'��+� ]&��
� 	3��� �&�� ]

�����"� �µ−�������;�5'3���<�5&/�]&����5(�	����[�	�����;����@'��������	3������5(������"l��������CB

	��_
�5
����� ����"N�������:��C#�������J������\�������(�5(��&�#��"?��$����
��<h6������&���&���K�C����!B�

�C'?#�$�!"�+��8&�'8���X&���h6������&���$�!"�+�$������<�$�#����������#�����	3������5(�Q"'?#�A��f�����5
�j�'&���

Q"&�!��$�B��6�����'�"
�$�#����@'���$�!"�+�<��

��

:�(��0�748���2������;<��)%��

�[�E�%��"_�B�$�!"�+��6'?&E���B��&*+�,�-.���	3���&��	3������5�����O"��������j��&�YB�	��_
�5
�A��A���;6+��

����� ��	����8&�'8�������	3���$��
��<�5'�6+�]&�����"� �µ����@'���	3���&��A�6C��5
�O�"+��+�WC�����

�6;� ��� <�C'?#� I��C�� E"�� ��&�� $�#� 5'�6+� $��"?
� O"Ci!#� <�"_�B� �C&��%� �[� ��� �`������� �������

����������� ������b	��_
� 5
� ��6"C"�6��� 5&/�]&�e�6B� ����� $6��������� �µ���"N� ��� a8;� <�������

�5
����A�!&�#�\&��������#���#����Q"��6'
����5(��6DC��O&�
�1���6;����5'3���$�'����"��Z�"Y������#�6'?&E���B

Q"#����J��������� <���:�Q"��F�
�$�#�]����������@'��� �
� j��&�YB�f��.���&�#�����e3�5
�5(�Q&���� �µ�	���

Q"
�&�	���$�'!(�e3�$�C�+�5
�Q"��6B�����%��N6'"��F������ ���@'��� �
���Q"
�&� <����@'���5(� ���)������'��� �6";

�a8;����Q"&�����(�	�����;������A�����<��

�&�
�5&/�A���;6+����W+�����6;���J&��P&���$�������$��
�]=6(�o��6��]&��<���&������6&��]&�	3��������6C(�F��

	����?(6+��������@'����
�h�@B���Q(�$��<�a8;��������s�[�9�6K�5
�I�-��O&��	�����;������A�����<��

�����

�

q�<����P!'J��$�#������R"K6B�$��
�eY%�5��P!'J��9�.-:��@�����1��8"��8��I(���$�#������)��
�58�
��8&�'8

�6;�������@'���E"���&�"!";���$�6��1��8&�'8������������������������������������������������������������< �

��

��



����@'�����6��A��(�$�!"�+�$��
�5(�����&�"!";��'8���f6�T��58���f���M��6;����5'3����6DC�����5
�P&���5i
6��

����:������5�����"N����<�O&�����P�C��O"
�5�K�%����$�!"�+�$�#�6'?&E���B�	3�����q��"N���������:�<��

�f6�T�����O"�"���A��(�$�!"�+����5(�O"�"�����+�������5�6!��A�6C��5
���/6��!�
������	��
�O"�"���f6�T��

��Q"C(�������@'������<�a"?��'+������&�8&�5
�O&�����Z�6��f�LB���
�����8&�'8���>6���A�6B��������B�����	���

��(� �������'8���5i&���a"?��'+� ��� �B/�
� <� j��&�YB�	;*N����W+�"� 2�'��� �����5Y":������� ����Z�6��5
��!"�+�

�,�8;�5�K�%����O&����"� �µ�6;����aL'���<�f�!����
��&���$�L
�9�6K�5
�A�6B������������,�8;���5�K�%��;�

�Q(���"?
�a"?��'+�]&�`�j��&�YB���� −�	�����"���b���	��
������A�&���$�"N����������O&�����Z�6��O"
��<��

����W+�����"���N����������
6���P&�����R:6'���#�
6���5Y":���<�1�	��������5(�O"�"�����6�6���#�A��(�����$��


�5i
6����f6�T���
���
����/6��!�
�6;�������3����+��<��

�����������f6�T���
�o��6��1�A��3���(�A���/6��!�
�6;�����+��<�$�#�A6&������1�O&�����	"N�a"?��'+�n&6.B��


��6;�����������	&��#��&�!�����aL'����&�8&�5
����O&�����Z�6��O"
�5�K�%�5(��!"�+�A��"
��&�A����5
�O&��(�<��


5
��#�A6&�46@��6;������&��\'���Y���#�A6&�V�B��
���Q(�A��	���Y���!"�+�A�����<�	"���'8������A�6B����O"Ci!#

����@'�����6���6'?&E���B�	3���&��A�6C��5
�5(�$��6�����7�.
�5(��&�J�����������6!�����@'����6'?&E���B����E"������

���B��6C#�1��CC(����a!���'�
�P&���	����������"N�������:�5'3��������$�#�	"���'8���
�$�&*+�,�-.����$�#��6'?&E

	��������<��

�5
���&��	���O"�"�����+���6�����������6����;����;��A��5
�/�
����5(��6'?&E���B�	3���a��������5(��!���5'8�����

�6'?&E���B�A��(���(�$��
��&�"!";��'8���f6�T������""GB�]&�5
���"��P&���5i
6��a8;��[�3	����<��

�a8;� ���5(� 5�6���!#������ ���	"N� 2�'���\#�(� 1�	��� ��;� �����A������"�" �5
������ �−���� �""GB�S��
�

�6;����	���Y�� <�����A��3�]&�5
�5"�;��'�"
�$�!"�+� �6'?&E���B�]&���C(������'%������"�� </�
�a"?��'+� ���$

�	"N�`����\"
 ���	���b���Q(�$�#�a"?��'+�������
�&����\&�E%��O&�����Z�6��O"
�	���Y��`�����'!(���−�

�	��b�6;�����'!(�A��	"%�0����5�B���5��O&�����Z�6��	���Y���<��

��

=(����>��?���%���

��$�B/�
���"?
�	"%�0�$�!"�+�$�#�A��3����,��.'��9�.-:�����'�"
��
��
��C+��C.&�������QJ���������<��N &��O&�

����I��C��1��CC(����,�L�����QJ����������E#��L8&�5(��&������C.&�Q(�2�'����
�$�#�����������@'���$��
��������

�����<������W8��	�?��	��_
��
����
�$�C�+�M��������'?
��#�A6"?��!&��5
���������
�$�C�+�������#��5
�a"?��'+��

�������EB�#�<����5(�	������O"&�+���8�!��2�'���)�!"�+�$�#�A��3�I"��O"��� �����'��M��C(��!�����JB�	���

	���X�-C��/�
�	"%�0�)�#�$�B�
��
�$2������';�����E"��Q(�$�#�a"?��'+�<�������@'���)��
�2�'�����
�1���&��,�[���

��������#�A��3�O&����3/�
���M�	���I��C���#���������#�	���Y��1��#��6&��1��#�6'?&���B�f�LB�����1�)�!"�+�$�#�

�A��������&*+�,�-.���)�!"�+���!B�9�.-:�	3�������8"���'8���9�.-:���&�����#�V�T��1��#�6?C��$���5
��C��6B

�������8
<��

�
��

��q�<�C#��a"8�B�5"����5������8&�O&��������6'?&E���B����	�������"��<����5!�=���Z�6�����	&�m(��$�#�
��


�CC(� ��� a"!8B� ��� A�&��� �"?�� O&��� ��� A�;� P!�� �� f���(� ��� �6��� �
� �� ���"N� <O"
� A�&��� �

�6;� ��� f�'C(� 	"N� Z�&�
� 2�'��� e�6B� O&��� �� Z�6�� <$��6"+� �6'?&E���B� �6'8�(� �
� 5
���� O&��� ��8�!�� �

�/���������-:��	�������'8����<��



������������

�a8;����q�t��6'?&E���B�	3�������6"C"�6���]����$6���< �

O"������j��&�YB�$�C�+�5
��&�#�e3�$�����6���v�'����"�� �

	����<$�#�e3�5(��C'?#��&�#�5"������C#��A�����"@� �

���(�>6������������[��	��< �

�

�

�

����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ���������

�

�

�

�

�

�������	 �
�'�(
����	�
��������)�����*�+���
�

�'�(
����	�
��������,��	���-������-�

�'�*���	���������������.�	������-��������/������

 '�0��������	���������������1����2*���	�

"'�1������	����	�3����	�����

���������������	
���
���
����������������������	�

��
�	
�	�
� !�"� 	�#
$%��&!�'�(��
�	�)�* �

��a8;���w�t�	"N�2�'���I?���
�O&�����Z�6��O"
�	���Y���CTC��<�A6&�1�	"N�	�m��2�'�����

�
�&����\#�(�	���Y������6;����	&��#�$�!"�+�$���������A��"
�5
�O&��(�$�#�<�2�'�����

�6;����	&��#��!"�+�A����5
�O&��(�$�#�A6&����1�	"N��@C��O&�����Z�6��O"
�	���Y�����

�
�&����\#�(�5�B���5��< �



�

�


