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1���71���71���71���7    ::::  ��� 9'	:� "�� ��SVC) Static Var Compensator (���(, �� ����) 9� �	� 9='�� �����	
 �� �>��� 1���6 

 ���! $���� � ?@� ����  ��! ����� ���	��� ��� �� ���
 A'	# �����	
 � ������ �	�������� ����
$����
 .

�	� C��D��� ��DE� $&���) ��� ��  ��! ����� �� 1�5 �	F�� �����	
	�)load switching(	GH �� >��� I(fault) J�!� 	� 

�6 �	K�� ��1	�(short circuit)!��  ��K� A ��,��  ��! ����� >� $2.� ���� $���L.  �	F�� $�!�� �	GH �� MNO�

 ����� ��  1�5$�9='�� $H�� ��5 $�	��� 9� �F�� �����  ��	�2
 � 	�������� 9�	�	
 �	��,� �	�'� ���	� 	�������� �	�

 � ��5 �	� 9���> �# >� -�� -��P3� � $��Q	�R�����'� ?)	�$�� 1�5 S�	H ������ A'	# >� ������� 96 ��5  �	:��� ��

 TU	# �� 9=!� ������5. SVC TE) V��� 96 A�� ���6�� ���� �	���� >	� ���(, �� $�  	�	��� ������ 96 1	4�L ��6

�� ���6�� ���� ��(E6 >� $5	� 96 �	�'�  N�2� 1�%) >� � 1��6 ���� �� ����A�� $���L. "�� �� W&G� ��P3� X�� >� 9'	:� 

�  ��! ����� �>	� 9�(5 ����  1�	=��� X>Y Z�	�� 9� $�����$���5.        

 

  

���&6  	E&6���&6  	E&6���&6  	E&6���&6  	E&6        ::::     ،اري ��را�	
�FACTS ،SVC          

        

[[[[\\\\    9��:�9��:�9��:�9��:�     

A�� �����H�� �� 1]�� A�E�� >� 	�������� ����
 �����	
 1>���� . ��  ��! ����� A�&�	! $�*� ���
 �����	
 $&6 ��G�

#$�	�PE� ^=(synchronism) �L  �P�%F� ����� 	GH �� >��� T�(! >� ���5 ����
 �N�H� �� ���	� A@� 96 1	4�L I

 I�	:��� _H:3���
 ���! `�P� �	� �� ���� A�� >� 	� � ��'�� ��� .$�YN�H� "��7 9� ����� a�	
 `�P� �	� b��
 

"�5 �	��	�'� I ��! �	� -.
 I������� ����� �	���>�  ��
�� �� ����� �	���R�� �4�� $���6. 9���> c�d=� 9F��� �
� 

$� ^=# �� $�	�PE� I����� I���
 ���! $U	H 9�#	� TH�� �� ����� �� 	� "�5	� "�� ����e . $�	�PE� ���� A�� >�

���
 �����	
	� T�'�� �
�  ��,����L,��	� 9� 	� �� g�) �� MY�E*� 9,�H ��%2� 9�'�� �N�H� ��� ���. ���
 h����	
	� �� 

���5 i� 1��	2� id��	d����d'�  	�	��� . 	��� X	E� ��  ��! �	� ����� >� ��	��� �� $���	������'�  	�	��� ��,�
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����� .5	� $&@� I1	
���� �� 	� ������� �� �� ���� A�� "�E�  	�	��� "����)$&@�  	�	���(local oscillations)( 	� I

�*� A�� "�E��
 ��G� I$�	�3��R, j	@' 9� 96 �� ������� �����6 ��
�� �� ����� 9&U	3 �4���� >� 1����) TH��  	�	���

�� 9�#	�(inter-area oscillations) .( k� $�	�> W&l� $&@�  	�	���$�������	�6� �� 96 �(exciter) ������� ���� V��� 

I 	�	��� "�� ���6 ����	
 ���� � ��5 9�3�
 �	�� ��! ����� �	�>	�����	
 (Power System Stabilizers) 9*��� � _�� 

��� 1��6 ���
 . m�GH ��Q �� 	� ����� ����
�	� ��� 96 ���5 ��	n  ��U "��� A�� "�E� �� 9�#	� TH��  	�	���

 ��,�� ��  	�	��� "�� 96 $E���� �� Io�*p �	:���$��	� -��P3� ���L�� .	�	��� "�� �
� ����6 �2� �"�E� �A��  9� 

 �	:��� �� $qP, 	� $&6 9=!� �����	F�	�� ��� ]1[.  �� �%� J�p�� � ��	�
 �� $���	������'�  	�	��� ���6 t��

 $�����'�  ��! ����� �� ���&E)$��5	� . t�� ����  ���� "�'�� >� $�� ����) 9�  ��! ����� �	�>	�����	
 ����	6

��2���� 1��� ����  	�	��� A .3	�� ��Q �� �	:��� _H ����
�	� ��� -��P3� T�'��A 96 ���� ��,� �	��� "�� I$�Y�Q 

��! ����� �	�>	�����	
 >� 1�	=���  �� 9�#	� TH�� �� �� �� ����  	�	��� W�	�� ���6 t�� ��� X���� � $E��! 

��3���� ��] 2[ . 1�	=��� 9'	:� "�� ��>� SVC    ���� >� $�� ����) 9� FACTS (Flexible AC Transmission)  t�� ����

A�� 1�5 �	%�2�
  �� 9�#	� TH��  	�	��� ���6        . 

 

uuuu _ _ _ _SVC            

SVC 96 A�� 1�5 1��� �	K�� �>���  ��K� 96 A�� $�	���� ���6�� ���� 1���6 v�K� 	� 1���6 ��'�� �� M	�	�� 

 ���6��� 	� �����	
	6 �	��, ���� ���R� ���� �L $,��H ��w��$�� ^=#  ��! ����� �	���R�� 96 ��# 	� I��5  	�

�6����5 ��   � I9��E� ��G� x��5 �	�'� 1�5 ����6 ��R" SVCA�� ] 1[. 9'	:� "�� �� SVC� y�	�6�� ��  ��K� � 	� ��R

�6 A%, ���6��� �E����� �����	
	6 �E�P6	� A����@��'� ��� �	"�5 SVC 9�3�
 �w� �� $�� �� 	� I��5 ����6 z�&

 ���&E)��H	� 96 $3	p�SVC) T ( j	@' �L ��$���5. T�5 �� 96 ��Q �	E�)[(A�� 1�5 1��� �	2� .  

  

{{{{ _ _ _ _ ��� ��� ��� ��� SVC        

SVC �� $�����'� ����� �	� ����� ����� ��	K�!� �	23 >� ��	�
 �� I���� A�=�6 ��(%� A%, �� 9&��� ����) 9� 

A�� 	��� ����� .� �%3 �� "�� >�  T�	! z��� $'���6 �	�H	� >� $%,��  $���	��� �	�3�SVC� X>Y �	���   	� A�� ����p

 v�� "�� I��6 o��*� �� >	� ���(, �� W�	�� $���
������ �����$� -:� 96 �� 9�	��� �	� �>	� 9�(5 9&���� �����

� $#��Q �� �� $E%�  T�&@� � 9�PF�SVC �>	� 	� 1	4��� �4�� � $��6�� $��3	� A�� I��5	]3[. 9K.2� �  	�U�KH 

 �	�SVC _��� The task force of CIGRE P�� �� �L �>	� ��� � A�� 1�5 9UNH The IEEE Special Stability 

Control Working GroupA�� 1��6 9q���  . ���SVCA�� ��>  ��K� .  

����6 Z�� 1���@�):(Imin =< Isvc <= Imax  , V >= Vmin  

                                                                                                         )         [(V= Vref - Xsl * Isvc    

�����	
	6 A����@�)V < Vmin(:  
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                                                                                                                           )    u(B= Bmax 

���6��� A����@�)Isvc > Imax(:  

 )                                                                                                                              {(B= Bmin  

	%�L �� 96  

Vref:   V,�� �	O'� 9����SVC  

Xsl:  � y���|������6 ����� 9K.2  

Isvc:  ���(, �	��,SVC  

  Y�	*� �� 96 ��Q �	E�)[ ( 	�){ ( ����6 Z�� 1���@� A�� 1�5 1��� �	2�SVC $&H�� y�	�6�� 	� ��	�'� V(�� 9�(5 

 TE)$�� ��6  1�5 A�(O� ���6��� 	� �����	
	6 9�(5 �L A����@� ��2��$��5	�] 4[ . ����	
 A'	# ��� "��SVC �� 

	�� �$���6 .��H	� �L �� 96 93	p� $'���6 z�&� �� >� ���
 A'	# ���� �	2� �������&E)  SVC  A�� 1�5 j	@' P��

 1�	=���$���5 . ��� >� 9��E� ��SVC) 9'	:� �� 1�	=��� ���� (T�5  ��K�)[( $� ���&E) ��H	� 96 �5	�SVC) T ( ��

A�� 1�5 ��w�� �L.��2��  	)NQ� 9� i����� h���  V,�� 9� ]5[ ���	E� 9*,���  

  

         

                                     T�5 T�5 T�5 T�5[[[[ : : : : ��� ��� ��� ���SVC�>	� 9�(5 �� 1�	=��� ���� �>	� 9�(5 �� 1�	=��� ���� �>	� 9�(5 �� 1�	=��� ���� �>	� 9�(5 �� 1�	=��� ����         

        

}}}} _ _ _ _-�	�>L ����  ��! �����-�	�>L ����  ��! �����-�	�>L ����  ��! �����-�	�>L ����  ��! �����        

T�5 ~�	G� -�	�>L A@�  ��! �����)u(� "�5 �	%7 I������ ������� �� 9� P%F�  �	%7 �	:��� _H $��5	�. m�GH 

L1 IL2 IL3 � L4 ��� 9��y���|�� h���� W h	� 0.004+j0.1I 0.004+j0.1I 0.008+j0.3 � 0.008+j0.3   W�# ��

�
����� A$��5	�  9e _H  L4���� �� _:3��	d�  i� 9�3�
 ��5. �	� y���|�� ���:� "�5 ��} h	� ���� �� uI { �} 

 ���:�1.2-j0.6)pu(A��  ���� �� i'�[R� ��p�� �	�  ���A�� 1�5 1��� �. � ���	�6� >� ������� ����
 ��� AVR 1�%� 

$� V,�� 9� ��2��  	)NQ� 9� $����� ���� 96 ���  ]6 [���6 9*,���. 	�(� ����� �� ����  MVA١٠٠٠ � �	�'�  	�(�  

KV ١٠٠ �	:� � 1�5 �	.���� �	�� �� �L�	� �
 ����i� A ���5. 

 

 

 

  

  

  
 ���٢:  ��	
  ����� ��رت ��
 �ز
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���� _ _ _ _(5(5(5(5���� h>	� 9 h>	� 9 h>	� 9 h>	� 9�� 9�	����� 9�	����� 9�	����� 9�	���Z�	�� � Z�	�� � Z�	�� � Z�	�� �      

o'�o'�o'�o'�    :::: ���	�4  h����SVC 	�'��"�5 })  1>�����	�'� ( i� "�5 "�� �	��, 9���> "��DE� � �5	�.  

����     : : : :  	� �����	
 ��w��  	� �����	
 ��w��  	� �����	
 ��w��  	� �����	
 ��w��        

����� 9E� ��Ii,��H y�	�|��� "��	
 � Y	� ���#  SVCI  c� _��� 1���6 ���@� "��1\ � 1  9�3�
 ���! A�����
 

A��. 9e i,��H ���e�� ���� ���:� �	e "�� 	� _��� SVC 9�$� ~��P� 9d(5  �� ��5$� ����e  ���e.  ��H	� �	�>

 ��d&E) SVC،T=0.05sec  �	.��� 1�5 � K=150$� �w� ��  ����
. W�# �� ��	�2
 � ���� I�	��, I�	�'� ���	:� 

�5	� $� �	���� W�# �� P�� �	� 9���> � A�����
  

SSSS :  :  :  :  �� ���� �	%7 X	
 "�� ��A@����� $� ���! -�	�>L . 

����    ::::7 _H ���� �� _:3 � 1��� VG! 1���E� �	%} >� L��5 $� 1�	=��� �.  

1111    ::::    h����	
 -��P3� 	� �������I�	�'� T�3��
 ��(%� I�	��� t�� $d��	d� ���d'� ��	�2
 � ����  	TU	# Z�	�� >�  >� �	E)� 

SVC  �� 9�(5�>	�   �� 9�	���$� �5	�9���> h����	
 >�� �   ْ90	� rad   1.57 �5	� i�.  

����    ::::  iQ ����� 9E� [� ��> ��5 9� Z�	�� � 1�5 h>	� 9�(5 9��	� A��.   
 

����____[[[[ _ _ _ _����������������١        
 ����  ��! ����� �� �	� C��D��� ���� "��L �	2� �� -�	�>i� ���.1>���� 9� h�	�  1.2-j0.6 ��"�5 �A�� ��,�� . 

�	�> �� t=5sec 9� �	� "��2.4-j1.2  -��P3� ��	� $� h>	� 9�(5 �	�	
 	� �  A�	� $���	�. A'	# "�� �� SVC h�	�> ���	� 

��A�� 9�5��� 	�������� i,��H ���� � 9�	�	
 �	�'� h��.  A�P�SVC������� �� �	� 9���> ��(%� A'	# "�� �� ٢ $� �5	�.  ��

$G���5 9e SVC������� I����� ��,� 9d(5 �� u$� -�
 h����	
	� >�� id��P� 	�   �	E)� 	� i'� ���SVC  ��> �	� 9�

����� i����7 -D�
.  
 

����____uuuu _ _ _ _����������������uuuu        

 i'	E)� h	GH ���� "��9�"�5 ��� 9e ��� i� ���! i���� ���� �� t=5sec ��	*� i�	GH h>	� 9�(5 4+j4 L�|�pu) ( 9�

"�5  >� y
 � 1�5 �	E)�0.3sec $� V3� ��5.  h	� Td5 �� 9e ��G�	E�)}_o'�(I )}_� (I )�_o'� ( � )�_� (  

i� 9w#N� I9�	�	
 �	�'�  	�	��� I��5 ������ i,��H ���� � �	��, � 1�5 t�� 	���(%� 9� �F�� P�� �	�'� T�3��
  $���5. 

1�5 �	%� N�	e �	� 9���> -D�
� A5�� ����H i
 �� �� 	� ������� h����	
 -��P3� 9F��� �� .  �� id��	d� ���d'� ��	�2


�L �� T�	e i�	��� A'	# >� i��&G� �@� 9� ���# A5�
 >� y
 � 1�10sec$� ��&G� A'	# 9�  ���. 
 

����____{{{{ _ _ _ _����������������{{{{         

 A�� ���! "�� >� ���� "�� �� ��d&E) A�*!��: 

_�� �� A.� i�	GH L1> ��  �	�t=5sec k� 1��� A5�
 >� y
 � 0.3seci� V3�   _��� � ��5Recloser 9� _H 

>	� h�	) A'	# $� ���
. 9e 9��4�	E��� h	� Td5  )�_o'�(I )�_�( I)�_o'�( � )�_�( A�� ��%2� ���� ����� �� 

SVC1�5 i�	��� �	�'� � A�� ����	
	� �����  . ���e 93	p�SVC -�	e h�# 9� �	� 9���> -D�
 1��� >�� 9� ����� 9e 

 c��P� h����	
1�5A��  I	� ������� ���� � �	��,  	�	��� "��DE��� t�� A�� ����� h����	
	� 1���� �	2� 9e  1��6 

����	
 A'	# 9� ��  � A�� 1��	��M	��	%� 9� �F�� ����� X	E� �� �	�'� T�3��
 ��(%� ��5 $�.  ���P3�SVC  	�	��� 

�	d� ���d'� ��	�2
�	GH "�� J�!� >� �*� �� ���d�� h	� ������� idP�� ��e ����H t�� . 
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����____}}}} _ _ _ _����������������}}}}         
i� 1��P3� ����� 9� X�	%7 _H h>	� 9�(5 h����� �� ��5.  _H "��9� P%F� c� Breaker A��.  A.� i�	GH �	E)� 	�

�� �	�>t=5sec , �� A5�
 � _H "�� _��0.2sech	� "�5 "�� _H c� 	� ����� � 1�5 VG! _H { � }9�  ��H �	e 

 9������� $� . 9� 9,�� 	��	� T�5 )�_o'�(I )�_�(I )�_o'�(�  )�_�(i� 9w#N�  ��5I 9�	�	
 �	�'�  	�	���  	��������

MN�	e ���� "�� �� t�� 1�5$� �	%� i��&G� �@� 9� P�� 	�������� i&��@� ���� � �	��,  	�	��� �  ��5 . �	E)�SVC 

 �� id��	d� ���d'� ��	�2
  	�	��� � 1��	�� ����	
 A'	# 9� �� 	���������LA�� 1��e t�� �� 	�  .  
 

����____���
 9F��� ���
 9F��� ���
 9F��� ���
 9F���  ��	%�2�
 �  ��	%�2�
 �  ��	%�2�
 �  ��	%�2�
 �         
 �	���� �>	� 9�(5 �	� A�&�	! 1�5 X	F�� �	�SVC��6 9U NH ��>  ��K� ���� $� ��  .  

SVC  $���	6 �	��>� ����  ��! �	� ����� �� 1�	=��� ���� $=&�.� /�G� i� ���!���
:  

�\        �	�'� ���e 9'�
� h��� �\ 	
 ��(%� �  ���
 h����\�>� �3�n �	� ���� �	:��� A�\�>� i�!�� -�	e � �	�'� �	�\� ��� ��i 

� 97 ��� ����  	�	��� ��2�\ �	� ���(, �\� -�	e �P� X	E� 9�����   
  

h���4�	, SVC>� 9��%� 1�	=��� �� 9e A�� $&�	�� "���E%� >� id� ��&G� T@� ��  SVC  $� ���! �	��� 9,�� ����

���
. h>	� 9�(5 �� 1�5 1�	=��� 9�	� �	%7 ����� ��, SVC  "�5 �� ��}� ����� ���!  � Z�	���5 TU	# i��&G.  h���

	, 1����
 h	� 9d(5�h���4 SVC  9��%� i��4.�	
 "��DE� � h�	K�!� h	� 9��P� -�	e ?)	� W�	�� T@� ��

��5 i� �	
��	� A'	# �� �� � ���
 A'	# �� ��  YN�H� 9� �����.9&���  ����4�	, SVC  $� ��  ��! ����� ��

b�� 	� ���� �	�  Soft computing���	�: Fuzzy Logic,Ant Colony, Neural Networks, Genetic Algorithm   � . . . 

T# ��e .  

9��%� ��d&E) ����e ���� �� T�	e �	� 1���e ����e $#��Q "��DE� SVC $�  1���L �� 9e �5	� $&�	��>� $d� �����

���
 $� ���! -��]
 ����. -��]
 T�	! T�	�� >� �4�� $d�,� $4��	E� ���	� $���� "�� ��	dE�  SVC  o&�.�  ���� �

 ���� 9&E, >�  ��! ����� �� 1�	=��� T�	! FACTS, PST ,UPFC, ULTC �. . .  $� �5	� . 
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E������ h	� i�	 1���E� �	2��� �� 	�  Nd2� �N#��9� ��� �	E3���� . ��%� "�# �� �	2��� 	� 9'	:� 9 � 1��e i���E� 

�� >� i25�e ���� ����d� �.  
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