
1

� �������	
 ��
�� �� � � ��	���	� ��	
 ��
�� ���� ����� �	� ��	� �	����� 

� ���� ��	����	
� ���	
                                 ����� 

���� ���  �
���� ���                                               ��� �               ��� 

�� ���������� ������� ��� �������                      ����� �� �� ���� ������� ������ �� �� �
Iman_Mahdian@yahoo.com

����� :� "�� �#�$� %��� &� '(�� )*�� �+��"�, �� '"-.  ��/��01
 2 3
"�� �� �(�� 4�/��  2 �5 &
�
� 3� �6� 2 �
�5 ���"�� %��+	 ��7 "� �89#9��, 2 :�9� �(2��� %�� �(���; �32 ; �� �(�
 ����
 �(�� 4�/�� 3/<��� =�> � ��

(�
�$?�> ��� "�� ��  @� �9A �� �."��� "� "�� @	
 �=A���; 3.

��  	!�����: C :��, C 4�/�� C '(�� )*��Crane Head

DE���$�:
 4�
 �� �(�� )*�� F2��GHIJ ���. �� ��.���( �6*# K
9, �����5 "� LM*� %��C"9<�2�;  "� �  3/<�
 ���N�

�M��� �����������6�#�� =��� "��/��. =�OP, ��A� �89#9��, (� �6M/�� ��  ��9	� (� �(�� )*�� Q�"�, �9�� �, Q�"�, �5 (�
� =
� ���. �� ��/�� �����5 "� �(�� )*�� 3� �6� �R ����(.��2��2" ����( %��$/�� �� F9S9� .  "� �� &
�
� �����

 %�� �(2��� �� =���� �9>2 =O�7 "� �5 '(�
 ����; '��� &M	T ��" �� �9� %�� C �� �/��. '(�� )*�� (� ���( �5
 =
� ��� U�V�� @��� .
 �7 �� (2��� �/
 =
� ���� W�P?� ���5 X("� �(�� )*�� ���"�� Y��5 =�$�9� �"�9� �. (9�  ����	���� (� ����O,

���� �� Z9�[� �" Z9�6� %�� . 
#6*���( � =
� ���� ��P�, ��\ �9��] �� �" �  ��.��� %��  .��//
� "� �" ���\ �	� �.� ��� �� ���� ��������

�
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������;�8 %�� (� � %'"9c,#9, =�> "��
 ���M7� ��9	� :�� �9P�� 2 �6�� �, ����� ���6/
� 49d[� =� %;�8 =#2� ���
� Z�	,�� 2���  =��� �� �" �9A � e"Y� ���� ������ �, ��� �89#9��, 4�$/�� =�> �M	T �" �9A ��(�
  .

fE�#	�� $�%:

fED �6��
�
� 3�: 

g� )*�� "�� C h� �d�T h� �� )MO/� ��<  �T9	i� h =�� �� =< .� W"�PT ���9jT �>"� ��� "� �d�T �  =

� k2�6� �T9	i� h� 2 �67 �� ��(�� )*�� "� ��� C h�9jT �>"� �� �d�T �  =� 2 �67 %� =
� h . C4�l� ��9�T ��
��� �/
��(�� �T9	i� �
 �� �� =
� �] m�
� �� ����� � ��M� )T( K
9/� C)M ( ��,9� 2)S ( =
�.

 )MO/� :��,�(�� �T9	i� h�9jT �>"� C � =�� p��� �" �T9	i� �5 "� �d�T h� ���  . �9� @�� �� �>9, �� qgl�
���� �] �� DDa�"�� � �>"� a,f 2 ��,9� �T9	i� "� a,b =
� K
9/� �T9	i� "� .��O�� � ��� %fa  % 2 ��,9�ba  %

 =
� K
9/�.

fEf Z�T �S��" 497�����	V�: 
 �"�� "�� 2�
 ����	V� Z�T (� �
�� �� �S��" �T�9] (� �"��<�. ���N� 2 W�TgV� ���N� Wt�	/
� ���N� �����

 �(�� �T9	i� . 3��� ���� �$PV ��� �� ���� �� �����	V� Z�T F9� �� �" ���5 �� �9� � �9A =
�" "��<�. ��� %�� "�
�� K$� �" u[��	V� Z�T F9�2� 3��� �� v�*� ���:. 2 �]�6,�6�"�/.
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�]�6,� ����	V� Z�T:�"�� "��2 �
 %�O� �O]�2 h� ����2" "�  ����, �� �]�6,� ����	V� Z�T.���� �>9, h� ���� ��:
 ����G: U�  �� =��7� 4�	/
� w,x=
� .

���2" �9A �7�U�  �� =��=
� ��� �/A��� g���.
� %�� ���� %�� ����	V� Z�T �� ��� �� �"9A�� U�  �� ��5 �� =
��A.=
� ��� p��� �5 4�	/
� �>"� �� ����	V� Z�T. ���� �"9� "�G 4�	/
� �>"� w,x=
� . �� %�� ����� ��������

 �9� ��>� 2 L���, ���9, �� ��� ���� ���6/
� �]�6,� ����2" (� �� ���� �������. W��S��" ����� Bayesian  "� 
Wt�	/
��V�� .

�"�/6. ����	V� Z�T :
q�
g*7� ���"�� �9>2 ��<�� "�/6. "� ����	V� Z�T (� ��9.��9. F�9�����9. �"�/6. ����	V� Z�T �5 �� . F9� %��

�"�� "�� 2�
 �"�� �9>2 �5 (� ���. �i�/� 2 3� �6� ����("� ���� ��� W�	M� �l�� W�y �� Z���� �� ����	V� Z�T. W"�PT ��
 ���� �����"�] ��M� �����" 2"Z�. �� (2"" ��""����; ^��" ���#9;" ��<�� ��9� �] ��M� ���5 )�]� {�79, �2�� ���� �>9,

�"�� ��/<� ����( @��9T ��.��9> h� �, �"�� �] ��M� ��<�� h� (� ����� =����� |�9� h� . �$��
 2 ����( %��+	 
���. �� "��] ����("� �"9� �� �d���"�� �$� �i��� "� Y�� .�9� �� �/6. �] ��M� ��� h� �� �� )�]� ��O� h� �/


�"��� �9>2 �7�A ��� ����=<�\ ��9� �] ��M� (�� ��� %��O, �� �"��� �9>2 ��9��] }� . �� %���5 �� =<�� ��O� 
q�S�� (� �,��M� �����<�� ��9�� ��9��] �.� D_a�/	�/��
 ����] ��M� C�� ��� 0; Db~�] �/	�/��
  �] ��M� �>2 }�  �� 

=<��.
�"�� Z�� ���( �
��� ���( ��� �� u[� ���. 3�	d, �i��/� "� 2 Z9�6� (� ��� ����("� �� �*��" "� �� �	MT. =��?
�� �T9S9� ��  �#9$� %�� ���"�� ��� �� "��� p�� ��6, (�V �� �/<��2 �#9$� ��9�T �� �" W�"�PT ��� =
� ��� ���

"��O� ���5 �� �>"� �� �" �O]�2 ���>� � ��"��] ����("� �"9� ���� �� 3 ��� �". :��> "9*� �� �	� �6� �/��� �/

=
� �9.��9. @��9T �� ��/P� �� � � �� "��] ��> ����("� �"9� �" ���5 ��� ��� ���� {��O, . 2 3� �6� (� ���6/
� ��

Wg	> (� �	� ���O, �Y�#��5 W���6, "��<� �S��" �� "��O� �� ���5 ���� 4�� �� ���� �� ���� �" �9A ^���� Z9�6� 
 =
� @��� . ���� ������� �>9, .

 ����� :=��� 3� �9A ��9A �#�� 4�
 t�	/
� ��.
 ���� 42� ���� "�� ���� ��P� "��<� G=
�  .�"�� �9>2 ��>9, @��] Ug/A� �� ��\ � .qt2������; �9A  �S�2 "9*� 

=
� ���� ���� .)�9O, �� �" ��/<��"2 ���5 �� =
� ��O� %�� �� �#�� )�9� 4�
 ��/��� (� �jO� ������� ��(��. ����
����� �/��� �/�-. 4�
 (� �/��� �9
 ���5 �� =
� ��O� %�� �� ���� �jO�. ���/
5 }�  =
� %�	� �/��� ���� �/



 %/���� �� %/��� U�O� �� �/��?���� )�9� �#��  4� ���� �/���� �9>2. �/<��2 F9S9� h� )�9� �#�� 4�
 Z9�6� �-#
���� �� p�� ��6, (�V2 ���i, W��9MO� ��.

 =
� 4�	/
� ���� {��O, "� ���� Ug/A� . ���� "� �� �#�
 "�G =
� ��� ���� �S��" W"9d� 4�	/
� . ���� "��
=
� ���� ���� 4�	/
� �>"� .� �O]�2 4�	/
� =��� �� �9A �,g��� 4�	/
� �	�;�9  F�9�� (� �jO� �� ��9�� �<� �.

 ��( =
� %�	�Gw %3� ��� )
 3�� %�� �� (9�  �� ���� . ���. �����"9/
" (� �jO� "� �-� =�6�� ��9�� �d�� �.�
=
� �9A =	�] . (� �/��� ���9/�� �O]�2 4�	/
�Hw%����.��� {�79, 4�	/
� �-# ���� "� � �
�<
� 4�	/
� h� 

 =
�. ���� "����6, (�V �� �/<��2 u[P� h� �] ��M� ����� W"�PT ����� 4�	/
� ��PO, ���� ��.
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fE�����( ����	V� Z�T ���� 4�� :
���� �� ���6/
� ���i, W��M	T �� �/<��2 �#9$� (� �� W�"�PT . ���� ������  �
2�; "� �" �."Y� �$�  3�	d, ��

��� �� �(�� ��<�� ���.��� �� �(�� .=
� ��� ���� �	� W"9d� W�"�PT %�� ����� �9>2 ��C� � )�9� "9*� �" ���5 ��<
���� �� ���6/
� @��<� ���+�; �i�
 ���� . U�*O�� @��] ��5 �� ���; � "�/6. "� �� �����	V� Z�T �"�9� (� �"��<� "�

 =
� .
M� "� �� U�*O���"�� �9>2 �O��> "� :�
2 "9*� �"�� �9>2 W�	 . (� =
� W"�PT ��9��] 3/<�
 ���� :��9> �/��� "�

 ��� �� ���� �" �6M/�� =�OS2 Z��� �  �� %���9] (� �d��� ���O,. �� ��� �� ���� �9��] h� gl��� &d�� h� 
 %���� ����(��9� W�(�i� ����( 4�
 2� ��.�, =
� %�	� ���� �9��]�9� @��] �6�6. ���� �S�] ��.��� "� �"9� h� "�

%���� h� �����( �� (2" ���O,�(���� p��� �" . �" ��� ���9� ��"2� 2���� �/��� ���/T� @�#� �� �(� ���#�
 "�
���� �/��-. ���, �" 2� X�<	  @P] (2" ��\ 2 ���� �/��-. �
 =�;.9��] �9\�"��� �9>2 �"9� %�� "� �79d�� �C

���	� ��/�/
� �" �9A �/P<� 3�	d, h� 2 �/��-. 3  "��� �" L
��� 2 ��>� @��] %���9] Z�	, ���� �S�]. ��" ���, %��
 �V�A �� �� =
� %�	�]=
� �<�� �9��] �  "� ��� ��y "�/6. 2 W�"�PT ��9� U�*O�� @��.

fE� ��9�T �� �(�� )*�� �S��" �/��� �O
9, 4�� :
��� ���� 3�"�� (��� �S��" 4�� h� �� 3� � ���"� �
���� ����2" �� �" ���� )*�� ��. 4�� ����� �(�� )*��

 =
� �/��� �O
9, �S��". ���"� �	/�"9�#� @�� �� �" �" ��i�
 ��  �
2�; 2 ��<�� W�	�	d, � � �� �(�>� �� �� ��
 3� �. �"�� �9>2 �(�� )*�� "�� ���� ���  =��2�[�.��� 2�	M]�" 2� =�]gA W"�] 2 @��, ��<�� ��6, @ �	���9, �� 

�(�� )*��'(�
 ����;  ��� .�9>2 ��C%�� ���9, �	� �(�� )*�� �Mc<� @
 ��"�� '� ,�"9/
� )��V (�� �"�9� ���� �� 
=
� ��� %�O� ���������� �" .������9/� �.� %����3W�"9/
� )��V (� �" �����, 3/<�
 h� �9M*� ���>�  {�79, ��A 

3���C��� �� "��� �5 @
 =�> �" =A��� %�� �?9� "9*� �(�� )*�� .

fE~N�  Wt�	/
� ���N� @��$� "� �(�� )*�� ���:
���� �� "�� :�
2 "9*� Wt�	/
� ���N� �� �� ������. ���� "���� � ���"�� "� �" �(�� )*�� �����9
 ��A "9*�

���.��� ���� Wt�	/
� ���N� �� ��9, �	� �" ����	V� Z�T F�9�� Z�	, ���� �� �T�� ���5 .�[�>�,�  ��5 ����� �2" u[� ���� 
=
� ��\ �9��] (� ����� �"9� �� 2 =
� =
"� �T�� %��.�� X��y gP] �� . 4�l� ��G���� �>9, :

 4�l�G: ���� �� ^�" =�,�1  �"�	�� (� �� ���"�	��.�� �� �� � �� ��Iw %2 ��"�� t�� L, ���5�J% =
9; ���5 Z�	,
=
� �"( �� @��	/� ���. 2�w %��"�� F9�, =#�
 ���5 �	 .

���� ����; �	/<�
 "� ���5 �� �9�� 2 ����� �� ���/� "� �" �"���� %��\ �	� �.�.��5 �� ���
 42� ���� "�. �.�
�, 2 t�� L, (� �� ����� �/��� �j����"�� ���T ��" �/
9; �#2 ��� �� ^�" F9. W��S��" (� ���6/
� �� Bayesian 

�"�� =�,�1  =�96T "�	�� �� �� � 4�	/
�. t�� L, �� �9� �� F2�� �i�5 (� @��� ��� �
" �� �N� �� ���
 "��<� �\ �.
3��� {��O, �".q��c	*� ��
�1� ����Y; (� �� 2 ����9�� �" ���Y; �����/� �.�=��. �� �9�� ���/�� ��9>. �.� �/


 �2�
 ���� �2" ����Y; �l���H ���� �� "�	�� �� =<�� ��O� %�� �� %�� ����� �/��� )��9, �����/��
 �>"��x,�
qg7� �>"� ���� �� �� ���� "�	�� ���#�
 "� �"��� L, �H,J�"�� t�� L,.
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T =#�
 ���� �/��� �9>2 t�� L, ���� (�� h� �.� �"�� �9>2 Y�� �5 0�. ���� ����9, �� ���� =
"� �"�9� %�� �.�
 "��<� W�TgV� %�� (� ���6/
� �� K$� ��9�� �	� �� �� ����� �/��� "�N/�� �/�� (� 2 ������ �(���� "�� ^�; (� ��� �" ��/���

���� �� ^�" �"�	�� Z��� (� )�]� .)��V (� �� �" �"�	�� =
� %�	� �/�� ���V (� �i�
 (� ��M� �/��"�; h� =]� 
� � p���, �" �"�	�� �9.��9. �� �/��"�; (� �"��<�.p��� �" �i�/� =�6�� �� =<�� �/��"�; �  =]� �i��� "�

 ��/<  3��
 � �/��"�; �/��� ��M� ��� ��.��"�� �Y�" ��T L� ��5 �� �
�1� �	� (� ���Y; �.� . �� ��� �]gT �/��� 2�
 ���� %��� �9�� ���5 )�]� "��$� ����� �� ����� �" �	� 2 ����( ��.

 4�l� �� "9*��	 G��/<  {M/�� =� �� 2� �"�/6. ����	V� Z�T 2 �]�6,� ����	V� Z�T �"�� �� ����  . ����	V� Z�T
� � �� �" p��� ����2" h� ��5 �� �"�� "��2�
 �����	V� Z�T �� �]�6,�� �� 4�	/
� ���N� 2 ���A �� � � �� �(�>� �	

���� 4�� ���5 �� .�"�� "��2�
 ��5 �� �� ����2" �9A {��O, (� �� �����	V� Z�T �� �"�/6. ����	V� Z�T. �" F9� %��
��� 4�� 4�	/
� ���N� �� ��9, �	�. ��<�� ���. 3�	d, ��  �
2�; "� ��6,(�V �� �/<��2 �#9$� L���, ����� @�#��

 =��T" ���5 �M� �T�9]���� �	�.

�E� �(�� )*�� ����89#9��, :
 49V "��w=
� ��� ���� �O
9, ���� �� ���6/
� �(�� )*�� (� �� ���2" ����( ���O, �/�-. 4�
 . �� ��� %��

=
� ��� �2�[� "9/
� �� ��/P� vg*7� �� �(�� )*�� �O
9, . m�
� %�� �2" �(�� )*�� ��A� �� ���"�� Z�	, �P��$,
�;=
� ��� �"�-. ��.3�(���; �� �5 �� ����� "� �� =
� @�$?�> �2��7 4�/�� 4�l� �Mc<� %�� �9����;.

� "��
"�� �� �#�$� %�(�� 4�/�� �$?�> 4�/�� =�> �� �� �."��� @�(���; �3 .
$?�>���� �  @�#�A 2 ���� "�� � �  �2��7 ���� )"�� (/�� �� �� �."��� (��9� 0�O#�� 2 � "��] ���6/
� �"�

.����  .�  @��� (� ���6/
� �� �" �  �2��7 ���5�2" �� U�*O�� @��] �crane head� ��M� ��"�� "��] � �� ���� crane 
head2" ��$�� % 5 KA h�� =��
 ����   .���� �$?�> K
9, �2��7 �� �� ��M� @� 2 �9� crane head F2�� 

� =��
 ���� ��
9� �2��7 C��� �	� C���� ��
9� "� �2��7 �i���\ 2 ��� ��9	� � " ���5 ��9,   .Y> @
 ��" 2���
����� ��"�� �9>2 @��� %:

•Crane headt�� "� =
"� �. "��] U�  ��� ��
9� (� �2��7 �, ��� �P7 2 ��� � " �" �2��7 01
 2 �/<
���.

•Crane headqg7� �2��7 C4�$/�� %�
 �� ��� =��
 �/< 5 "�$�5  �t�� �� �����  01
 2 ���� ��
9� 
"��] U� �(�
 � " �" �2��7 C=��. .

#2�� C@	T "� �<� @
 ��" 2� %�. =]2 "���i�5 (� 2 =
� ���<� �� �."��� "� "�� 4�$/�� :��, �� �Y  �; "��� ���� C���� � %
��d/]� @
 ��" 2��� ���/<.

� "��� 4�/�� 4�� �
 �� �i��
" � 3:����������
•� 4�/�PID*A � :� =MO� ���*A ��$?�> �2��7 4�/�� @	T ��9� � �?�� W���
9� � �� "� K$� qg	T @

=
� ��9�.
•�/P� 4�/���4�� ��  :(�
 4�� Z�i�� (� 0;� �� �� �" 4�� h�S����� �$?�> �� @�
" �3  . Wty�O� ��

��<���6�� 3i�; �P,�� @�
" ����� "�/�" �� 3���79, ���5 �� {���� .� ��  �� X2" %� ���6/
� �"9� qg	T Y
	� "��]�. ���.
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•(�� 4�/��� :� "��S9, �5 �� :>�" �#�$� v�� "� �� CX2" %� �9A ��� �#�<� @
 �� C��� 3�(���; �3.

fE`�,��/
�� 4�/�� ���(�:

"�� �� � ���M	T �$?�> �  C"9,��;� h� "�2 �9A 4�$/�� =T�
 �� =
� "��] �� @/	��� Z�i�� "�� C%�	� ���( %

� �./]2�� �� �" �2��7 "9,��;� �� �$?�> �"�� �� "�� �� K
9/� ��9, �� �" @�P� �, �(���� � ��
9� ��9�\ �2��7 �� ��
�� "9,9� ��9, C@	O#� 0�T �� �/<� ��� crane head"9V �" ��, N�� 3�	� �2��7 �� ��� � =�; crane head

. "��]�� "�2 ���OS2 %��/	� 2 =T�
 �l�� �
 �� =��
 ��
9� %� =��� �3�  .���� ��Y� U�  �� �� � ���5 ��9, C�� h
� � ��� � � �/
 ��6�� ��9, �� 4�	T� �5 �� {]9, =�> "� �� "� ��� �	� �2��7 =#�
 %� (� crane head 9M> 

�� �/�� � �,��
�� U�  �� �2��7 ���  ."9V �� ���� t�� �" "9,9� ��9, 01
� ��crane headt�� "� =
"� �O]9� � =
. "��] U� �� ��
9� 4�
 "� 2 ���=
� �67 Y.

#��5�� "���5 "9,��;� 4�	T� Y� ��<
 (� 2� �� ��� "/���� �
� "����79, ��,��/
� {�=
� ���� ���� 4�/�� .

D.K
9/� ��9, ���� F2�� ��.
f.� ���� F2�� �.��"2� U�  (� (9�  2 ��"9V �" "9,9� ��9, C��N�, ��� 3�	� "��$� �2��7 �� �� (� �/P$T 

crane head�� "��] ���.
�.U�  �� �.��Y��� ��� h� � � �� �" =T�
 ��	� �2��7 �, �� (� �,9M> crane head�� "��] ���.
�.���� �A U�  �� �2��7 �� �M��Y� ��� h�P� t�� �" "9,9� ��9, �� .
~.���� �]� �2��7 �� �t�� q�$�� ��
9� 2 =��. "��] U�  ��� X9��A �" "9,9� C���� �67  Y��.

Container
Train

Ship

 @��)D( 

9� �2��7 �9\��M�  @��] @��� h

 �� U�*O��Crane head72 @
$?�> �� &O]9� �-# =
� ���� @

&� =��
� ����
9� �� F2��
��� &�.�/�� �� '(�� )*�� �#

��i, (� ���6/
���� "9,��;� W� %
��� &� &l�A �" ��
9�.
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     Fuzzy Inference

      D
efuzzification

   
Fu

zz
ifi

ca
tio

n

Container Crain

Distance, Angle
(Linguistic variables)

Motor Power
(Linguistic Variable)

Linguistic
Level

Technical
Level

Motor Power
(Real Variable)

Distance, Angle
(Real Variables)

������ �	�
 ���
 ���������� ������� . ����� ����  � �	 ���
 ���� !����

��	 "#$ : ���� ���
–���
 &�����	'���� ���
�(

fE`ED��>� ��,��/
� ����( 4�/�� � :
���� ���� "���9A )automatic ($?�> 4�/���@� "9<�
 C����� �O]9� � =crane head 2 �M7�� "9<�
 �M	> (� 


2�( "9<��� ���� "�� �� �2��7 ��
9� =�> ���9�   . 0;
OS2�"�> =�$?�> �� �" @�79, ��9. %�� {��� �3:

• �M7��   �.� =2�(   2   "2��� =  �67 W"�]    ����5 = =Pl�–K
9/� 
• �M7��  �.� =   2  "2�2�(�� =6���– h\9�  W"�]    ����5 = =Pl�–"Y� e
• �M7��  �.� =   2  "2�2�(�� =6���–  e"Y�  W"�]    ����5 = K
9/�
• �M7��  �.� =2�( 2 K
9/��� =6���– h\9�  W"�]    ����5 =6���EK
9/� 
• �M7��  �.� =�Y��2�(  2 h�� = =Pl�–   h\9�   ����5 W"�]  = =Pl�–K
9/� 
• �M7��   �.� =  2   �672�(��=          �67    ����5 W"�] =�67

٢Eb; @
��� �(�
 ����N�, �(�� ����� 3�:
fEbED(�� �(�
 ��/� (� ���6/
� �� �� �����( �:

�O, ���	, {��/��� ���V�� Wg	> "� �� ���� �/��. "��] ���6/
� �"9� .

Labels�/�       ����( ��

 }�Y� C �67�<� C "2� C K
9/� C h� "2� "�{ε �M7��            :D
 } e"Y�–6��� h\9� C –6�� � h\9� C �67 C –e"Y� C =Pl� E =Pl� {ε2�(         � � :f

 }e"Y�E6�� � h\9� C –6�� ��C �67 C  K
9/– e"Y�C =Pl� – =Pl� {ε ��9,             :�

 @��                              )f(
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�E/� ��i '��.:
 &��  �
"�� (� @7�
 �i�/� (� &�� ��9�T �� '(�� )*�� �� =
� �5 (� &��
 =
� �/��. W"97 �#�$� %�� "� ��

���. &� "��] ���6/
� �"9� 4�/�� "� �� =
� '�P/O� '���2". (� �,��� &/]� '(�� )*�� C &/O�7 '��	/<�
 4�/�� "�
�"�� 4�/�i�� )*��.

�E :>��� :
[1] '"�� @��� 2 '"�/�� �� 9�C '�  ���"��Matlab   2 Simulink C&��"��� '�	7 ��
2 C &
���� "�  42� ��\

C ��
��A W�"��/��D�ba
]f [ ��>.��.���+��; 2 %
��� . m� . C ���'(�� W��S��" �� '� ���$� C��"��(�� ������� C 42� ��\ C '���T �S" �/�� C 

D�bf


