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ن رشته يبرنامه ريزي توسعه سيستمهاي قدرت يکي از مهمترين و حساسترين بخشهايي است که مهندسين ا: چکيده 
 ين طرح ها ميد و انتقال دقت در اي تولي در بخشها توسعهياد طرح هايار زينه بسيل هزيبدل. باشنديبا آن مواجه م

 .ار مقرون به صرفه باشديز بسي نيتواند از نظر اقتصاد
حفظ و يا ارتقاء قابليت اطمينان سيستم  باشد يت مي توسعه شبکه مورد اهمي که همواره در طرح هاي از مسائليکي

بررسي چند طرح توسعه در شبکه توليد و انتقال ايران در اين مقاله سعي شده است تا با . در اجراي اين طرح ها است
تاثير هر يک از آنها بر روي قابليت اطمينان شبکه مورد بررسي قرار گيرد و در نهايت راهکارهاي مناسب جهت توسعه 

 .شبکه از ديدگاه قابليت اطمينان مورد مطالعه قرار گيرد
 
 

 نانيت اطميل قاب، توسعهي طرح ها، قدرتيستمهايس : يديکلمات کل
 
 مقدمه -۱

مهمترين وظيفه يک سيستم قدرت تامين برق مورد نياز مشترکين با حـداقل قيمـت و سـطح قابـل قبـولي از قابليـت                         
بنابراين مطالعات قابليت اطمينان در سيستمهاي قدرت يکي از مهمتـرين وظـايف تعريـف شـده در              . اطمينان مي باشد  

 : ]۲-۱[گردند اين مطالعات به دو دسته اصلي به شرح زير تقسيم مي. اين سيستمها مي باشدبرنامه ريزي توسعه 
  سيستم٢مطالعات قابليت اطمينان درخصوص امنيت  -  ب سيستم١مطالعات قابليت اطمينان درخصوص کفايت -الف

 در مطالعات دسته اول به بررسي کفايت تجهيزات و ساختار شبکه جهت تامين سطح مشخصي از قابليـت اطمينـان در                    
نتـايج ايـن    سيستم پرداخته شده و معمولاً در برنامه ريزي شبکه هاي توليد و انتقال هر سيستم براي ساليان آينـده از                     

 . نوع مطالعات استفاده مي شود
 و بيشـتر بـه وضـعيت        فتـه  بهره برداري از آن مـورد توجـه قرارگر         ايربدر مطالعات دسته دوم قابليت اطمينان سيستم        

 . پرداخته مي شود بهره برداري از آن ايربتم سيسقابليت اطمينان 
نـوع اول شاخصـهاي     . با يکديگر از دو نوع شاخص قابليت اطمينان استفاده مـي شـود             مختلف   يمقايسه طرحها   جهت  

قابليت اطمينان کل سيستم مي باشند که نشان دهنده وضعيت کلي شبکه بوده و بيشـتر در تصـميم گيريهـاي کـلان                       

                                                 
1 Adequacy 
2 Security 



نوع دوم شاخصهاي نقاط بار مي باشند که حساسيت زيادي به طرحهاي اجرا شده داشته و در اين                  . شبکه بکار مي روند   
گزارش سعي شده است تا با استفاده از آنها به تاثير هر طرح بر روي قابليـت اطمينـان منطقـه مـورد مطالعـه پراختـه                           

در شاخصهاي قابليت اطمينان     توانند   يمبرخي از طرحها    د و انتقال    ي توسعه شبکه تول   يدر طرح ها  طبيعتاً  . ]۴-۳[شود
اي داشته باشند ولي شاخصهاي قابليت اطمينان نقاط بار را در مناطق خاصي از شبکه تحت تاثير  کل شبکه تاثير عمده

، سـعي شـده     ۱۳۸۴براي سـال    د و انتقال کشور     يدر شبکه تول  ارائه چند طرح پيشنهادي       با مقالهدر اين    . و بالعکس  دهندنقرار  
 . تا با استفاده از مطالعات قابليت اطمينان بر روي اين طرحها، مزايا و معايب هر يک مورد بررسي قرار گيرداست 

 
 ۱۳۸۴طرحهاي پيشنهادي سال  -۲

باتوجه به اينکـه شـبکه   .  طرح مختلف بر روي شبکه توليد و انتقال کشور پرداخته خواهد شد۵در اين بخش به بررسي    
 طراحي شده و موازنه لازم بين منابع توليد و بار شبکه برقرار شده است، طبيعتـاً                 ۱۳۸۴ي سال   توليد و انتقال کشور برا    

بنـابراين سـاختار    . نمي توان از ابتدا طرحها را يک به يک به شبکه اضافه کرد و مطالعات قابليت اطمينـان را انجـام داد                     
ظر گرفته شده و سپس هر کـدام از طرحهـاي            مبنا در مطالعات در ن     شبکه بعنوان   ۱۳۸۴شبکه طراحي شده براي سال      

در نهايت تاثير هر کدام از اين طرحها و کاهش قابليت اطمينان شـبکه نسـبت                .  زير بر روي آن اجرا شده اند       يپيشنهاد
 . زير ارائه مي گردندبصورت  طرح ۵در ادامه . به حالت مبنا بدليل عدم تحقق آنها مورد بررسي قرار مي گيرد

 نـاريوران از شـبکه مبنـا        - و خط انتقال آمل     مگاوات ۱*۲۰۰ به ظرفيت    پست ناريوران توسعه   اين طرح    در:  طرح اول  -
 .  در نظر گرفته نشده است۱۳۸۴حذف گرديده و تحقق آنها در سال 

 و همچنـين نيروگـاه سـنندج از شـبکه مبنـا      )چهلستون( در اين طرح يک واحد از نيروگاه جنوب اصفهان       : طرح دوم  -
 . ستحذف شده ا

، نيروگاه سنندج و    )چهلستون(اصفهانجنوب  با تلفيق دو طرح اول و دوم، در اين طرح يک واحد نيروگاه              :  طرح سوم  -
 . همچنين پست ناريوران و خط انتقال آمل حذف شده اند

 .  حذف گرديده است سرخون در اين طرح از شبکه طرح سوم-بخط دو مداره دو راهي مينا : طرح چهارم -
 .  حذف گرديده استطرح سوم از مدار خارج و از  سرچشمه-نيروگاه کرمانخط انتقال در اين طرح  : پنجمطرح  -

باشند کـه باتوجـه بـه       همانگونه که مشاهده مي شود برخي از اين طرحها فقط در حد حذف يک خط انتقال مي                  
قـال، طبيعتـاٌ تـاثير عمـده اي بـر روي       بين توليد و بار و بدليل به هـم پيوسـته بـودن شـبکه انت       موازنهعدم برهم زدن    

در اين موارد با بررسي شاخصهاي نقاط بار به ارزيـابي طرحهـا             . د داشت نشاخصهاي قابليت اطمينان کل سيستم نخواه     
 . پرداخته خواهد شد

در ايـن نـرم افـزار عـلاوه بـر      .  استفاده شـده اسـت     MECOREجهت انجام مطالعات قابليت اطمينان شبکه از نرم افزار          
اطلاعات مربوط به قابليت اطمينان تجهيزات شبکه و همچنين اولويت قطع نقاط            بايد   ،فايلهاي مربوط به ساختار شبکه    

 فرضـيات زيـر در نظـر        ۱۳۸۴در سـال    قابليت اطمينـان    جهت انجام مطالعات     .]۵[به برنامه معرفي شوند   نيز  بار شبکه   
 : گرفته شده اند

مهمتـرين  . آمـده انـد    بدسـت ) ۱۳۸۳-۱۳۷۹( سـال اخيـر    ۵ مبناي اطلاعات     شاخصهاي عملکرد واحدهاي توليد بر     -۱
 که در مطالعات بيشتر مـورد اسـتفاده قـرار     اين واحدها مي باشد   ٣شاخص عملکرد واحدهاي توليد نرخ خروج اضطراري        

 .گرفته است
 .  اندبدست آمده )۱۳۸۲-۱۳۸۱(هاينرخ خروج اضطراري خطوط انتقال برمبناي اطلاعات سال -۲
 مطالعات قابليت اطمينان بر روي شبکه مبناي طراحي شده براي پيک بار شبکه انجام شده و طبيعتـاٌ نتـايج ديگـر                       -۳

 . تاحدي بهتر خواهد بوددر اين مطالعات فصول از مقادير بدست آمده 
                                                 

3 - Forced Outage Rate 



 ، مرکز ديسپاچينگ   در تابستان اتفاق مي افتد، با استفاده از تجربيات بدست آمده در            شبکه باتوجه به اينکه پيک بار       -۴
 براساس استانهاي سردسير و گرمسير تهيه شده است که در تمام مطالعات اين     شبکهيک اولويت قطع بار براي نقاط بار        

البته در اين ميان استانهائي مانند تهران در اولويت قطـع بـار قـرار               . فايل اولويت قطع بار مورد استفاده قرار گرفته است        
 . نگرفته اند

ايسه طرحهاي مختلف با يکديگر مطالعات قابليت اطمينان فقط براي بار پيک شبکه انجام شده اند ولي در                   جهت مق  -۵
انتها جهت تعيين وضعيت کلي شبکه و بدست آوردن شاخصهاي سيستم، مطالعـات بـا اسـتفاده از منحنـي تـداوم بـار                       

٤LDC  ان دهنده وضعيت کل سيستم باشندصورت گرفته است و نتايج بدست آمده در اين بخش مي توانند نشنيز . 
 
  نتايج مطالعات قابليت اطمينان در طرحهاي پيشنهادي -۳

 .قابليت اطمينان بدست آمده براي هر طرح در مقايسه با حالت مبنا مورد بررسي قرار مي گيرندنتايج در ادامه 
 نتايج طرح اول -۳-۱

 همچنين پست ناريوران نقاط بار اطراف اين منطقـه تحـت تـاثير           ناريوران و  -در اين طرح بدليل خارج شدن خط انتقال آمل        
 . نشان دهنده منطقه مورد مطالعه مي باشد)۱(شکل. قرار گرفته اند

 
 ساختار منطقه مورد مطالعه در طرح اول. ۱شکل 

 DARYASAR)(درياســر و) AMOL(آمــل بــا انجــام مطالعــات قابليــت اطمينــان مشــاهده مــي شــود کــه نقــاط بــار
 اين نقاط داراي قطعيهاي بار مـي  ۱در طرح مبنا داراي قطعي بار نبوده ولي پس از اعمال طرح    ) ALAMDEH(علمدهو

 توضيحات بيشتر در مورد اين شاخصها در        . مشاهده مي شود   )۱(شاخصهاي قابليت اطمينان اين نقاط در جدول        . باشند
  . آورده شده است۱پيوست 

 ار قطع شده در طرح اولشاخصهاي قابليت اطمينان نقاط ب. ۱جدول

Bus No. PLC5 ENLC6 
[Occ./yr] 

ELC7 
[MW/yr] 

EDNS8 
[MW] 

EENS9 
[MWh/ yr] Bus Name 

2130 0.001 9.90568 49.665 0.00501 43.921 AMOL 
2135 0.078 787.9269 4423.141 0.4368 3826.342 DARYASAR 
2170 0.001 9.68227 210.81 0.02177 190.73 ALAMDEH 

                                                 
4 - Load Duration Curve 
5 - Probability of Load Curtailment 
6 - Expected Number of Load Curtailment 
7 - Expected Load Curtailment 
8 - Expected Demand Not Supplied 
9 - Expected Energy Not Supplied 
 



منطقه مورد نظـر نسـبت      اطراف   نيز نشان دهنده تغييرات مربوط به شاخصهاي قابليت اطمينان در نقاط بار              )۲(ل  جدو
 . که در هر دو حالت داراي قطع بار بوده اندبه حالت مبنا مي باشد

  در طرح اولشاخصهاي قابليت اطمينان نقاط بار نسبت به حالت مبناکاهش در صد . ۲جدول
Bus No. PLC ENLC ELC EDNS EENS Bus Name 

2530 4.2440 4.1550 3.6413 3.7073 3.7073 MOSHR2 
2550 4.9430 4.7384 5.8766 6.0382 6.0382 ZIARA2 
2560 2.5175 2.4435 2.6817 2.7104 2.7104 HASHT2 
2570 4.0426 4.0232 4.9190 5.0381 5.0381 KAMAL2 
2590 4.3919 4.3254 4.2666 4.3468 4.3468 KAN1 2 

حذف طـرح توسـعه پسـت نـاريوران بـه ظرفيـت             (باتوجه به نتايج بدست آمده مشاهده مي شود که با اعمال اين طرح              
برخي از نقاط بار شبکه دچار قطعي شده و نقـاط بـار ديگـر نيـز                 )  ناريوران از شبکه   - مگاوات و خط انتقال آمل     ۱*۲۰۰

م در اين حالت مشاهده مي شود که تغييرات چنداني با بررسي شاخصهاي کل سيست . تاحدي تحت تاثير قرار مي گيرند     
 . در شاخصهاي سيستم بوجود نيامده که از ذکر آنها در اين بخش صرفنظر شده است

 
 نتايج طرح دوم -۳-۲

 .  نشان دهنده محل اعمال اين طرح مي باشند)۳( و )۲(شکل هاي 

 
 حل نيروگاه سنندج درشبکه سراسريم. ۳شکل     محل نيروگاه جنوب اصفهان در شبکه سراسري. ۲شکل

 
 به بـار    ت بدليل کم شدن ميزان توليد نسب      "ن و همچنين نيروگاه سنندج طبيعتا     با خروج يک واحد از نيروگاه جنوب اصفها       

 جـدول . در کل شبکه علاوه بر شاخصهاي نقاط بار، شاخصهاي قابليت اطمينان کل سيستم نيز تحت تاثير قرار مي گيرنـد                   
 نيـز بيـان کننـده ميـزان ايـن           )۴(شکل  . ه تغيير در شاخصهاي کل سيستم نسبت به حالت مبنا مي باشد            نشان دهند  )۳(

 .  نسبت به حالت مبنا مي باشند.P.Uتغييرات بصورت 
 شاخصهاي کل سيستم در دو حالت مبنا و طرح دوم. ۳جدول

 ENLC حالت
[Occ./yr] 

ADLC 
[hrs/dist.] PLC EENS 

[mwh/ yr] 
BPACI10 

[MW/dist.] 
SI11 

[SM/yr] 
 10914.04 766.89 5699592.2 0.8590 0.86614 8687.79 مبنا

 15100.12 985.21 7878115.7 0.9240 0.86885 9315.77 مود
 

                                                 
10 - Bulk Power-Supply Average MW  Curtailment Index 
11 - System Index 
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 .P.U برحسب مقادير ميزان تغيير شاخصهاي کل سيستم در حالت مبنا و طرح دوم. ۴شکل

ندج، نقاط بار در اطراف اين نيروگاهها مورد توجـه قـرار            ين سن نجهت بررسي تاثير اين طرح در مناطق اصفهان و همچ         
بار اطراف مناطق اصفهان و سنندج چندان مورد تغيير قـرار           نقاط  نتايج  نتايج بدست آمده نشان مي دهد که        . گرفته اند 

 ۵باتوجه بـه نتـايج بدسـت آمـده در شـکل              .نگرفته اند و اين طرح بيشتر بر روي شاخصهاي سيستم تاثير داشته است            
 .مشاهده مي شود که عدم تحقق اين طرح تاثير بسزائي در قابليت اطمينان کل سيستم خواهد داشت

  در طرح دومکل سيستمشاخصهاي قابليت اطمينان در صد افزايش . ۴جدول

 ENLC حالت
[Occ./yr] 

ADLC 
[hrs/dist.] PLC EENS 

[mwh/ yr] 
BPACI 

[MW/dist.] 
SI 

[SM/yr] 
 38.35 28.47 38.22 7.57 0.31 7.23 درصد تغيير
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 درصد افزايش شاخصهاي کل سيستم در حالت مبنا و طرح دوم. ۵شکل

 نتايج طرح سوم -۳-۳
طبيعتاٌ شاخصهاي قابليت اطمينان    . در اين طرح نيز هر دو مورد طرحهاي اول و دوم بر روي شبکه مبنا اعمال شده اند                 

 نيز جزء نقاطي که بار آنها قطـع مـي       دوم، نقاط بار طرح     اولر طرح   کل سيستم مانند طرح دوم شده و علاوه بر نقاط با          
 ۳ طـرح    کل کشور در  اط بار قطع شده در      ق نشان دهنده شاخصهاي قابليت اطمينان ن      )۵(جدول  .  قرار مي گيرند   ،گردد

 .  اضافه شده اند۳و۱ که نسبت به طرحهاي مي باشند
 طرح سومجراي بعد از اشاخصهاي قابليت اطمينان نقاط بار . ۵جدول

Bus No. 
 PLC ENLC 

[Occ./yr] 
ELC 

[MW/yr] 
EDNS 
[MW] 

EENS 
[MWh/ yr] Bus Name 

1680 0.001 10.49502 181.659 0.01731 151.627 CHOGH2 
2630 0.002 21.25113 791.956 0.07402 648.391 OZGOL2 
2635 0.002 21.25113 1275.068 0.12 1051.2 QETAR2 
2650 0.015 158.9525 25147.5 2.38788 20917.86 MOSAL2 
2780 0.021 218.7968 2579.983 0.24718 2165.286 GILAV2 
5775 0.001 10.4665 292.583 0.02795 244.879 TORBJ4 
6130 0.004 41.06733 2349.428 0.22814 1998.528 SHADM4 

11425 0.107 1118.463 16500.67 1.57822 13825.2 SHAHR2 



ونه که مشاهده مي شود اين نقاط بار در کل سيستم پخش شده و قطع آنها تا حد بسيار زيادي به نحوه اعمال مانگه
البته همانگونه که مشاهده مي شود بجز در يک مورد، ساير نقاط بار داراي شاخصهاي پاييني مي . اولويت قطع بار دارد

علاوه اين حالت  در  کهمشاهده مي شودبدست آمده نتايج  در.باشند که نشان دهنده عدم وضعيت بحراني در آنها است
 .قاط بار نيز تغييراتي داشته اند کل سيستم، شاخصهاي نطمينانا تيبر تغيير شاخصهاي قابل

 چهارمنتايج طرح  -۳-۴
  سـعي  ،ي قابليت اطمينان شبکه بوجـود مـي آورد        ادر ادامه باتوجه به اينکه طرح سوم تغييرات عمده اي را در شاخصه            

شکل .  اين شبکه بعنوان مبنا قرار گرفته و تغييرات بعدي بر روي اين شبکه اعمال شود  ۵ و   ۴شده است تا در طرحهاي      
 سـرخون از مـدار      -در اين طرح خط انتقال دوراهـي مينـاب        .  مي باشد  ۴نشان دهنده منطقه مورد مطالعه در طرح        ) ۶(

 .خارج شده است

 
 ) سرخون-خط دوراهي ميناب(هارمچ طرح ساختار منطقه مورد مطالعه در. ۶شکل 

 سرخون و محدوديت موجود در امکان انتقال توان در خطوط -ذف خط انتقال دو راهي مينابحبا توجه به در اين طرح   
 در آنها افزايش     مورد اشاره  انتقال منطقه، نقاط بار اطراف اين ناحيه تحت تاثير قرار گرفته و شاخصهاي قابليت اطمينان              

ليکن به دليل اولويت قطع بار خاص اعمال شده به شبکه که جهت فصل تابستان بوده است و قطع بار منـاطق                      .مي يابد 
گرمسير در اولويت دوم قرار گرفته است، بنابراين شاخصهاي بدست آمده در اين قسمت براي نقاط بار منطقـه چنـدان                     

رنامه ، اين نرم افـزار بـه قطـع بـار از نقـاط بـاري کـه        با سناريوي تعريف شده براي ب  . زياد نبوده و قابل ذکر نمي باشند      
و نحوا اعمال قطع بار تاثير قطع اين خط انتقال با توجه به ساختار شبکه . اولويت آنها زودتر تعريف شده خواهد پرداخت

 قـرار   تا حدي بر روي منطقه خراسان ملموس بوده است و برخي نقاط بار اين منطقه تا حد اندکي تحت تاثير                   در شبکه   
شاخصـهاي قابليـت اطمينـان آنهـا افـزايش          نقاط بار مي باشند که در اين طرح         اين  نشان دهنده   ) ۶( جدول   .گرفته اند 
 .يافته است

  طرح چهارممتاثر ازشاخصهاي قابليت اطمينان نقاط بار . ۶جدول
Bus No. 

 PLC ENLC 
[Occ./yr] 

ELC 
[MW/yr] 

EDNS 
[MW] 

EENS 
[MWh/ yr] Bus Name 

15008 0.362 3684.80 17544.29 1.7239 15100.98 TOOS11 
15010 0.363 3694.62 17711.53 1.7402 15243.83 TOOS13 
15012 0.363 3694.62 12395.43 1.2179 10668.49 TOOS15 
16035 0.004 41.07 1788.246 0.1742 1525.893 FULKH4 

باتوجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده          . نداشته انـد   ۳ت به طرح    در اين حالت نيز شاخصهاي کل سيستم تغيير عمده اي نسب          
البته تغييرات عمده اي در شاخصهاي      . گرفته اند نمشاهده مي شود که نقاط بار منطقه هرمزگان تحت تاثير زيادي قرار             

نظيـر پايـداري دينـاميکي سيسـتم،      البته در انتخاب يک طرح بايد عوامـل ديگـري           . مشاهده نمي شود  نيز  کل سيستم   



اين گـزارش فقـط بـه نتـايج ايـن طـرح از ديـدگاه قابليـت             " نيز مورد توجه قرار گيرند که طبيعتا      .... ل اقتصادي و    عوام
 .اطمينان پرداخته است

 نتايج طرح پنجم -۳-۵
نشـان دهنـده   ) ۷(شـکل  . شـده اسـت   حذف ۳ سرچشمه از شبکه طرح -در اين طرح نيز خط دو مداره نيروگاه کرمان        

 .ي باشدمنطقه مورد مطالعه م

 
 ) سرچشمه-خط نيروگاه کرمان(ساختار منطقه مورد مطالعه در طرح پنجم. ۷شکل 

 شاخصهاي قابليت ، در نتايج بدست آمده،انتظار مي رودکه باتوجه به خروج فقط يک خط انتقال از کل شبکه همانگونه 
  KERMANنقـاط بـار     ن منطقـه    باتوجـه بـه قطـع خـط انتقـال در اي ـ           . اطمينان کل شبکه تغيير عمده اي نداشته اند       

و يـا    تحت تاثير قرار گرفته و نسبت به طرح سوم که قطعي باري در آنها اتفاق نيافتـاده                   NEISHABOORو LOTAKو
 . دهديرا نشان مشاخصهاي قابليت اطمينان براي اين نقاط بار ) ۷(جدول . ، دچار قطعي شده اندميزان آن کم بوده

  نقاط بار در طرح پنجمشاخصهاي قابليت اطمينان. ۷جدول
Bus No. 

 PLC ENLC 
[Occ./yr] 

ELC 
[MW/yr] 

EDNS 
[MW] 

EENS 
[MWh/ yr] Bus Name 

1110 0.308 3076.317 109757.9 10.99699 96333.62 LOTAK2 
2950 0.001 10.91586 91.353 0.00837 73.311 KERMS2 
6030 0.004 41.06733 2302.212 0.22363 1959.008 NEISH4 

 سرچشمه انتظار مي رود که نقاط بار اين منطقه تحت تاثير زيادي  -با توجه به قطع خط انتقال دو مداره نيروگاه کرمان         
 با توجه به اتصال اين منطقه از طريق چند خط انتقال به ساير نقاط شبکه و نحوه اعمال اولويت قطع بار بـه                 .قرار گيرند 

تحت تاثير قرار اين حالت نيز قابليت اطمينان کل شبکه و همچنين نقاط بار    مي شود که در        نقاط بار شبکه، مشاهده     
نيز اشاره شد ميزان تاثير پذيري نقاط بار از اعمـال طرحهـاي جديـد، ارتبـاط زيـادي بـه           " همانگونه که قبلا  . مي گيرند 

که در شبکه ايران اولويت قطع      با توجه به اين   . سياست اعمال شده در قطع بار از نقاط بار در هنگام اعمال خاموشي دارد             
قطع بار از نقاط بار همان منطقه مي باشد، با اعمال اين نوع اولويت قطـع بـار، در                   " بار در پيشامدهاي هر منطقه معمولا     

 .اين طرح نيز قابليت اطمينان نقاط بار منطقه با عدم تحقق اين خط انتقال تا حد زيادي کاهش خواهد يافت
 
 ۱۳۸۴ليت اطمينان شبکه سراسري در سال  نتايج مطالعات قاب-۴

در اين بخش به ارائه نتايج مطالعات قابليت اطمينان در کل شبکه سراسري پرداخته شده و نتـايج بدسـت آمـده بـراي                        
 نشان دهنده شاخصهاي قابليت اطمينـان کـل شـبکه در            ۸جدول  . انديسهاي قابليت اطمينان کل شبکه ارائه مي گردد       

لازم به ذکر است که نتايج ارائه شده در اين بخش با استفاده از فرضيات زير بدست آمده اند که                    .  مي باشند  ۱۳۸۴سال  
 .با دقت بخشيدن به آنها مي توان ميزان صحت نتايج را افزايش داد" طبيعتا

 .اولويت قطع بار در کل کشور بر اساس فصل تابستان و مناطق سردسير و گرمسيردر نظر گرفته شده است -



 . بدست آمده اند۸۲و۸۱ اظطراري خطوط شبکه بر اساس اطلاعات سالهاي نرخ خروج -
 . بوده است۱۳۸۲نرخ خروج اظطراري واحدهاي توليد بر اساس نرخ بدست آمده تا سال  -
 . بدست آمده اند۱۳۸۲نتايج با استفاده از منحني بار کل کشور در سال  -
 نمونه مي باشد که مي توان با افزايش تعداد نمونـه هـا              ۳۰۰تعداد نمونه هاي در نظر گرفته شده براي اين مطالعات            -

 .دقت نتايج را بهتر نمود
 . انجام شده است۸۴و۸۳ البته اين مطالعات براي پيک بارشبکه و با تعداد نمونه کم فقط جهت مقايسه دو سال 

 نتايج فابليت اطمينان کل سيستم با اعمال اولويت قطع بار فصل تابستان . ۸جدول 

 ENLC لعهسال مطا
[Occ./yr] 

ADLC 
[hrs/dist.] PLC EENS 

[MWh/ yr] 
BPACI 

[MW/dist.] 
SI 

[SM/yr] 
۱۳۸۳ ۶۰۲,۴ .۸۱۴۰۰ .۰۴۵۰۳ ۳۹۷۴۷۵,۱۲ ۷۹۸,۷۶ ۸۹۰,۴۳ 
۱۳۸۴ ۶۵۸,۲۰ ۰,۸۷۸۸۲ ۰,۰۶۶۰۳ ۴۹۸۰۶۰,۲۵ ۸۵۸,۶۴ ۹۵۳,۷۲ 

يـت اطمينـان کـل کشـور را در دو سـال              مي توان وضعيت قابل    ۱۳۸۳با مقايسه اين نتايج با نتايج بدست آمده در سال           
البته در اين مطالعات بايد تمام شرايط مطالعه از جمله تعداد نمونه هـا بـا يکـديگر برابـر                    . مختلف مورد بررسي قرار داد    

 مشاهده مي شود که شاخصهاي قابليت اطمينان افزايش         ۱۳۸۳در اين قسمت با مقايسه نتايج با شاخصهاي سال          . باشد
 .ضعيت کل شبکه از لحاظ قابليت اطمينان بهبود نيافته استيافته اند و و

 
 ه گيري و پيشنهادات نتيج-۵

 تاثيرات عمده اي بر قابليت اطمينان کل شبکههمانگونه که مشاهده شد تغييرات اعمال شده بر روي نيروگاههاي 
واحدهاي  ورود يا خروج به عبارت ديگر طرحهائي که شامل. شبکه و همچنين نقاط بار اطراف خود خواهند داشت

      نيروگاهي جديد باشند علاوه بر تاثيرات منطقه اي، شاخصهاي قابليت اطمينان کل شبکه را نيز تحت تاثير قرار 
البته بايد در نتايج بدست آمده به اين نکته دقت داشت که در صورت بروز هرگونه مشکل در شبکه که منجر  .مي دهند

دا خاموشي در منطقه مورد نظراعمال خواهد شد و نقاط بار اين منطقه در اولويت اول قرار به اعمال خاموشي شود، ابت
علاوه بر اين نقاط باتوجه به نتايج بدست آمده مشاهده مي شود که شاخصهاي ديگر نقاط بار منطقه البته . مي گيرند

 .نيز با اعمال اين طرحها تحت تاثير قرار مي گيرند
 واحدهاي نيروگاهي از مدار خارج مي گردند علاوه بر شاخصهاي نقاط بار اطراف منطقـه مـورد                  طبيعتاٌ در طرحهايي که   

 .مي گيرندسيستم نيز تحت تاثير بيشتري قرار مطالعه، شاخصهاي قابليت اطمينان کل 
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