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  ت آن و نقشی که سونار يا به و اهميدر در شناسايين مقاله سعی شده است که موضوع يدر ا:دهيچک                

  .رديکند مورد بحث قرار گيفا ميان اين مي                در ا

  

  زاويه هدفو، کابرد،يو،پسيی،اکتيسونار ، ارتباط، شناسا:دیيواژگان کل

  :مقدمه

بالواقع سونار . يستم هاي سونار مي باشندكشتي ها، ناوها و زير دريايي ها براي برقراري ارتباط و شناسايي محيط اطراف خود نيازمند س

زير دريايي ها و كشتي ها بدون داشتن سيستم هاي سونار قادر به انجـام هـيچ فعـاليتي                   . به منزله چشم زير دريايي يا كشتي مي باشد        

  .نيستند

  .به همين دليل سيستم هاي سونار جز جدا نشدني هستند و بايد به دقت مورد توجه قرار گيرند

  : د كاربرد سونار در آب موار‐١

  كاربرد هاي نظامي ) الف

  آشكار سازي  ‐١

 تعيين محل هدف ‐٢

 دنبال كردن هدف  ‐٣

 دسته بندي كردن  ‐٤

 تخمين پارامتر  ‐٥

 هدايت سلاح  ‐٦



 مخابرات  ‐٧

  كاربردهاي عمومي) ب

  تعيين محل ماهي ها ‐١

 )به صورت نقشه سه بعدي(نمايش كف دريا  ‐٢

 مقاصد ناوبري  ‐٣

 زلزله نگاري  ‐٤

 اكوستيكي اقيانوس شناسي  ‐٥

 

  :تاريخچه مختصر سونار 

  

سـابقه ارتبـاط زيـر      . يعني از جنگ دوم جهاني به بعد      . سونار مدرن امروزي سابقه چنداني ندارد و عمر مفيدي حدود چهل سال را دارد             

 ١٩١٤ در سـال     اولين بار )  صوت در زير آب مي تواند منتشر شود       ( نوشت   ١٦٤٠آب بر مي گردد به دوره لئوناردو داوينچي كه در سال            

سيستم هـاي سـونار   .  كه وسيله اي براي ارسال صوت در زير آب و دريافت اكوهاي بازگشتي آن بود ساخته شدEcho rangingيك 

 چندين سيستم سـونار مناسـب طراحـي شـد و در             ١٩٣٥در فاصله بين دو جنگ جهاني و پيشرفت عمده اي داشت، بطوريكه در سال               

زير دريايي ها نيز كه براي در امان ماندن از اژدرها و بمبهاي كشتي هـاي           . صولي در آمريكا ساخته شد     چند سيستم سونار ا    ١٩٣٨سال  

متخاصم ناگزير در آبها مي ماندند و براي مخفي بودن نمي توانستند از سيستم سونار اكتيـو اسـتفاده كننـد منجـر بـه سيـستم شـنود          

ي يك هيدروفون چرخان در جهت افقـي و يـك فيلتـر ميـان گـذر بـا قابليـت        در زير آب بودند كه دارا) Direct listening(مستقيم

پس در چندي سيستم هاي آنالوگ سونار به سمت ديجيتال كشيده شد بـه طـور كـه                  . و يك جفت گوشي بودند    ) selective(انتخاب  

ي سيستم ها را در اسـتفاده از كامپيوترهـا          پردازشهاي ديجيتال بطور مؤثري تواناي    . امروزه ميكروپروسسورها و نرم افزارها مورد توجه اند       

  .وميني كامپيوترها و هم چنين انجام عمليات پيچيده رياضي با سرعت زياد را افزايش داده است

  

   .)مختصري هم امواج اولترا سونيك(بررسي اجمالي ويژگي هاي فيزيكي صوت 

انـسان معمـولاً توانـايي      . ن موج به فركـانس بـستگي دارد       صدا عامل فيزيكي براي حس شنوايي است و نوعي موج مي باشد كه طول اي              

بـه منظـور تـوجيح بهتـر مطالـب بعـدي بهتـر اسـت امـواج                  .  كيلو هرتز را نـدارد     ٢٠ هرتز و بالاتر از      ٢٠شنود طول موج هاي كمتر از       

  . اكوستيكي تعريف شوند

  

  :امواج اكوستيكي در سيارات منتشر مي شوند و داراي ويژگي هاي زير اند 

  .ن امواج سه بعدي انداي ‐١

 ).مسير حركت ذره و امواج يكسان است(اين امواج طولي اند  ‐٢



اين نيرو از مقاومت همه جانبه در اثر تراكم ايجـاد           . نيروي بر گرداننده اي وجود دراد كه در سيال باعث انتشار موج مي گردد              ‐٣

 .مي گردد

 
  : شدت اكوستيكي امواج تخت 

  .حد سطح عمود بر امتداد انتشار موج مي گذردعبارتست از مقدار توان كه از وا

  P/A = I  ) w/m٢( : شدت صوت كمتر = سطح بزرگتر 

  : شر مي شوند داريم نتدر مورد امواج اكوستيكي كه در دريا يه صورت سه بعدي م

P :  چگالي، V : سرعت صوت ، W : فركانس صوت، A : دانستن تغيير مكان ذرات  

P.V P٢ P.C.V٢ P.C.W.٢.A٢ 
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= 
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= 

٢ 
= 

٢ 
I = 

 
  

   عبارتست از حاصلضرب چگالي محيط انتشار موج در سرعت موج در آن محيط :نس اكوستيكي ويژه ادپ ام‐ 

   

  : فرايند انتقال يك موج از يك سيال يه سيال ديگر در تابش عمودي ‐

 مقداري از آن در محيط اولي باز تابيد، هنگامي كه يك موج به مرز مشترك دو محيط بر خورد مي كند،          

  .مي شود و بقيه در محيط دوم منتشر مي شود

  

  :  امواج اولترا سونيك ○

 كـه قابليـت   تزكوار سديوسرنو الكترويك و ترا زپي اين امواج بر اثر آزمايش تصادفي گاستن حدود صد سال پيش كشف اثرات: تاريخچه 

 زرتا پيرس ترانسد اوير كـو ١٩٢٥مد  كم را داشتند اين امواج دوباره مورد بررسي قرار گرفت در سال توليد، انتقال و دريافت امواج با بسا  

  .را براي توليد و آشكار سازي امواج فرا صوت با فركانس حدود مگاهرتز به كاربرد و نيكل

تـشار امـواج فـرا صـوتي تـا مـرز            توليـد امـواج زيـر و ان       . عناصر جديدي كشف و تكنيك ها ي مختلفي بكار گرفته شـد            ١٩٦٠ در سال   

١٠٠GHz امكان پذير شد .  

  

  : كاربردهاي اولترا سونيك 

  . در مخابرات براي هدايت كشتي ها و تعيين محل و سرعت و جهش حركت زير دريايي ها ‐١

 ). سونوگرافي ( در پزشگي براي تشخيص از طريق عكسبرداري  ‐٢

 . ددر شيمي براي تهيه مواد دارويي و توليد تركيبات جدي ‐٣

P 
V 

Z=  P.C = 



 . در فلز براي سوراخ كردن فلزات و ساختن آلياژها ‐٤

 . در بهداشت براي پاك كردن شير و ديگر مايعات غذايي از ميكروب ‐٥

  

   : مباني امواج اولترا سونيك ‐

ت ذرا . khz١٠١٣ تا ٢٠ khz  امواج مكانيكي هستند كه فركانس آنها بالاتر از حد شنوايي انسان مي باشد، يعني با فراكانس بين
تابشي در جهت موازي با ارتعاش  موجود در ما بر اثر امواج مافوق صوت در محلشان به جلو و عقب رانده مي شوند بطور ي كه انرژي

 حركات محدود جلو و  بابا متابعت از انرژي تابشي در جهت موازي با ارتعاش ذرات،  ذرات داخل ماده تنها.  ذرات، از ماده عبور مي كند
انرژي تحميلي از امواج مافوق صوت ضمن عبور سبب به هم .  انجام مي دهند  کارشوند بطور كه از انرژي تحميليعقب رانده مي 

 ذكر يك نكته ضروري است كه سرعت . بدون اينكه هيچ گونه تحولي در جنس ماده بوجود بياورد. خوردن نظم و تعادل ماده مي شود
  .دارد ) T( و دماي سيال   ) P( گالي فشار، چ) Y(انتشار صوت در سيالات بستگي به  

C=√Y.P/ P 
  

                  

  :  تأثير امواج در برخورد به مرز و حد فاصل دو محيط 

هنگامي كه موجي با زاويه قائمه بر حد فاصل دو محيط برخورد كند، بدون هيچ انحرافي از محيط دوم در امتداد جهت تابش عبور مـي                  

واج بطور مايل به حد فاصل دو محيط صورت گيرد موج در محيط دوم شكسته مي شود مگر در حالتي كـه                      كند در مواردي كه تابش ام     

  . سرعت صوت در دو محيط يكسان باشد

C١ SINθI  رابطه حاكم بر شكسته موج عبارتست از: 
C٢ 

= 
SINθg 

 
نيز مي باشد بحث انعكاس مـوج هماننـد بحـث     لازم به ذكر است موجي كه در محيط منتشر مي شود داراي انعكاس در بين در محيط                  

   را ضريب انعكاس بيابيم داريمRانعكاس نور مي باشد كه اگر 

T٠ – TL  

T٠  +TL   
 =R ١ آه داديم +< R <١-  

  . امپرانس آكوستيكي ماده اي كه موج به آن برخورد مي كند :t١ و امپرانس آكوستيكي خط انتقال موج صوتي  :t٠و 

٢pl vcl ٢tL 

P٠ v٠ +  Pl vcl  

= 
T٠+ TL  

= T ) ١< T ( ‐١  

 Transmision(  ضـريب انتقـال   ‐١:  چند تعريف ديگر نيز براي تكميل بحث مورد نياز مـي باشـد كـه عبارتنـد از     : تعاريف ديگر 

coefficient (          حـيط بـزرگ و     هنگامي كه سطح مـشترك دو م      : تفرق   ‐٢. ه  كه عبارتست از ميزان موج انتقال يافته به موج ارسال شد

هنگـامي كـه   : میرایـی ‐٣ .خشن باشد به جاي انعكاس تفرق داريم كه موج برگشتي از تفرق نسبت به انعكاس دامنه كمتـري دارنـد          



از قدرت آن كاسته مـي شـود و   ... چون انعكاس، تفرق شكست و  موجي از نوح التراسونيك از محيطي عبور مي كند بنابر عوامل متعدد

  .  برابر مي شودN  برابر شود ميراييNاگر فركانس . از قدرت اكوهاي آن مي كاهد كه اصطلاحاً ميرايي نام داردموج مهار مي شود و 

  :  شدت موج صوتي ‐٤

 كه اگر ،مقدار انرژي دست كه بوسيله موج در مدت يك ثانيه از واحد سطح به عبور مي كند و بر حسب ميلي وات بر سانتي متر مربع است   

  . باشد داريم٢A و دامنه ٢I وارد محيطي شود و در نقطه اي به فاصله مشخص داراي شدت A و دامنه I١يك موج با شدت 

  

٢A ٢I ٢A ٢I 

١A 
١ ٢٠og=  

١I 
١ ١٠og = dB  

١A 
og   l ٢= 

١I 
log =B 

  مي گذرد اشاره كرد وتي در زير آبحال كه مقداري تئوري درباره ي صدا ذكر شد مي توان به آنچه كه بر يك پالس ص

   :اتلاف انرژي صوتي در آب 

سه عـاملي كـه مـستقيماً بـا اتـلاف          .  هر چه يك يالس صوتي از منبع خود دورتر مي شود ضعيفتر مي گردد              :اتلاف مخابره    ‐١

 از منبع خود شكل گره       امواج صوتي در موقع انتشار      :) پخش   ) ( Divergence(انشعاب  ) الف:انرژي ارتباط دارند عبارتند از      

جـذب  ) ب. اين انتشار در تمام جهات را انـشعاب گوينـد         . اي مانند مي گيرند و در تمام جهات بطور مساوي منتشر مي شوند            

در حين اين تراكم مقداري از انرژي موج و صـورت  . موج براي انتقال احتياج به تراكم و انبساط دارد    ) Absorbation( شدن  

پراكندگي بر اثر برخـورد مـوج    ) scttering(پراكندگي  ) ج.ود كه اين اتلاف انرژي، جذب شدن نام دارد        حرارت از دست مي ر    

  .  پيش  مي آيد كه اين تركيبات  باعث اتلاف مقداري از انرژي مي شوند دریا به تركيبات

  :اثر داپلر

مـا اگـر   ا خواهد بود  همانند موج رفت و برگشتيموجي كه در اثر برخورد با جسمي منعكس مي شود اگر جسم ثابت باشد كه فركانس                 

كند يعني به طرف ترانسد يوسر موج منعكس متراكم تر خواهد بود و فركانس شديدتري خواهـد داشـت    جسم به طرف انعكاس حركت

  .عكس اين مطالب در مورد حالتي كه جسم در جهت خلاف ترانسديوسر حركت كند صادق خواهد بود كه اثر داپلر نام دارد

   :ص آنهاياکو ها و تشخ

با داپرو بدون داپلر چنانچه اكو داراي داپلر باشد گمان مي رود كه يك زير دريايي و يا يك ماهي يا يـك پـستاندار                         . د   نوع مي باش   ٢اكو

بزرگ دريايي و شايد هم يك نهنگ باشد چنانچه اكو بدون داپلي باشد منعكس است از پهلوي يك نوع زيردريايي و يا اينكه از جـسمي   

  غير از زير دريايي باشد

  : دريا مشخصات 

چون دستگاه سونار در آب كار مي كند لازم است كليه حوادثي كه در دريا يا اقيانوس اتفاق مي افتد براي يك سـونار  كـاملاً شـناخته                             

  .شده و قابل پيش بيني باشد

  

  :حيات دريايي  ‐١



 پـا   ٣ در آبهـاي كمتـر از         درجـه جنـوبي    ٤٥ درجـه شـمالي تـا        ٤٥در آب موجودات زيادي زندگي مي كند مانند ميگوها كه در عرض             

  موجودند و غيره كه خود به نوعي ايجاد صدا مي كنند   

كه بر اثـر تغييـر غلظـت از          انعكاس كه قبلاً در بحث تئوري به اجمال بررسي شد اما در نمونه بارز عبارتند از اثر ســـطح آب                   ‐٢

 قدم مـورد بررسـي قـرار        ١٠٠ه در آبهاي كمتر از      آب به هوا صورت مي گيرد البته موارد طوناني تفرق داريم و اثر كف دريا ك               

  .مي گيرد

  :امواج برگشتي  ‐ ٣

هر گاه در اتاقي تنها باشيم و صحبت كنيم به دليل برگشت امواج از ديوارها احساس مي كنيم سطح صداي ما بـالاتر رفتـه اسـت                           

ي كه برگشت داده مي شوند جذب مي شوند         اين پديده با پديده انعكاس كاملاً تفاوت دارد زيرا امواج برگشتي توسط همان سطوح             

امواج برگشتي از توده آب ، برگشتي حجمـي         . برگشتي از توده آب، از سطح آب و از كف دريا          : امواج برگشتي در دريا سه دسته اند      

  .ناميده مي شوند

 :انكسار  ‐٤

 صوت در همه آبها يكـي اسـت         اگر سطح درجه حرارت آب در هم نقاط يكي بود صوت با سرعت ثابت منتشر مي شد زيرا سرعت                   

رد محيط ديگر با درجه حرارت متفـاوت بـشود پديـده             وا هر گاه موج در يك محيط     . ولي در درجه حرارتهاي مختلف فرق مي كند       

  .انكسار يا شكست موج را داريم

  

 :  )Quen ching (استهلاك  ‐٥

ن امواج روي هدف خاصي غير ممكن مي نمايد و بـروز حبابهـا       در هواي توفاني و ناآرام كه ناو به بالا و پايين حركت مي كند نگه داشت               

در بعضي از مواقع اين توده هوا سر راه امواج متشر شده از سونار مي شـود و ايـن عمـل                      . نيز باعث ضعيف شدن امواج صوتي مي گردند       

  .استهلاك نام دارد

  :مباني سونار و ويژگي هاي آن 

 كه به معنـاي دسـتگاه   sound navigation and ranging  ،  مي باشدوبرو كلمات رمخفف ) sonar( كلمه سونار : معرفي سونار 

رديابي و ناو بري مي باشد و به طور كلي به دستگاههاي صوتي و مافوق صوت كه به منظور آشكار ساختن اشياء فاصله يابي، جهت يابي  

  : كه عبارتند از .سونارها به دو دسته تقسيم مي شوندبه طور كلي . و ارتباط در سطح زير آب استفاده مي گردند اطلاق مي شود

  ).Active (سونار هاي اكتيو  ‐١

   ).passive(  سونارهاي غير فعال يا پسيو  ‐٢

  : بررسي اجمالي سونارهاي اكتيو و انواع آن  

س كـم  لرسـتنده يـك پـا   فركانس زياد و يك تقويت كننـده ف   ) oscillator( در اين نوع فرستنده سونار عبارت است از يك  اسيلاتور            

. پخـش مـي شـوند   )  درجـه  ٣٦٠( انرژي را به دستگاه ترانسديوسر براي ارسال به داخل آب تغذيه مي نمايـد علائـم در تمـام جوانـب                   

در سيـستم سـونار اكتيـو، ترانـسديوسر انـرژي           . ترانسديوسر دستگاهي است كه براي تبديل يك نوع انرژي به انرژي استفاده مي شـود              



 به انرژي صوتي تبديل مي كند و هم چنين اكوهاي صوتي را دوباره به علائم الكتريكي تبديل مي نمايد و بدين ترتيب هـر                         الكتريكي را 

  :بعضی انواع آن عبارتند از.دو عمل ميكروفون و بلندگو را انجام مي دهد

. ن را بـراي مخـابره صـوت بكـار مـي بردنـد      سونارهاي اكتيو اوليه اصول نور افك ـ ) : searchlight sonar( سونارهاي نور افكن ) الف

( ترانسديوسر مانند نور افكن به قسمت معيني چرخانده مي شد تا امواج صوتي در آن جهت مخابره شود، بيم صوتي بسيار باريك بـوده          

رسـي فقـط زاويـه    معايب اين نوع سونار بر. و در نتيجه فقط از قسمت كوچكي از آبهاي اطراف اكو دريافت مي شود    )  درجه   ٥در حدود   

خاصي بود كه امكان فرار براي زير دريايي وجود داشت و از معايب ديگر بدست آوردن اطلاعات فقط به صورت صمعي بـود در حاليكـه                          

  . سوناره اي همه جانبه امروزي اطلاعات را هم به صورت سمعي و هم بصري در اختيار مي گذارند

 ـناوهاي ضد زير دريايي و زير درياي هاي مدرن با سونارهاي همه جانبه كه پا:  )scaning sonar( سونارهاي همه جانبه )  ب سهاي ل

سونارها ي همه جانبه كه امروزه بسيار مورد توجه قـرار گرفتـه             . صوتي را در يك آن در تمام جهات مخابره مي نمايند مجهز مي باشند             

طرز كار سونارهاي اكتيـو     . مي باشد   درجه در يك آن كــافي     ٣٦٠در  اند انرژي قابل ملاحظه اي توليد نــــموده كه براي ارسال امواج            

  :مدرن را با تقسيم بندي به سه قسمت بر اساس طرز كار هر قسمت بهتر مي توان درك نمود 

طـول  . س هاي صوتي از قسمت كنترل كه داراي كليد هاي ضروري مي باشد سر چشمه مي گيـرد                 ل ارسال پا  :ارسال امواج    ‐١

  .اپراتور در هر قست كنترل مي شودس نيز توسط لپا

 چنانچه امواج صوتي مخابره شده به شيئي كه داراي خاصيت منعكس نمودن به اندازه كافي باشـد برخـورد كننـد                      :دريافت   ‐٢

و زي ـپدر داخل ترانسديوسر علائم صـوتي در اثـر خـواص            . يك قسمت كوچك از اين علائم به ترانسديوسر مراجعت مي نمايد          

د، به علائم الكتريكي تبديل مي شوند سپس در تقويت كننده ها تقويت مي شـوند و بعـد از انجـام تقويـت                        الكتريك در گيرن  

 .چ هاي  همه جانبه سمعي و بصري كه در داخل گيرنده همه جانبه قرار دارد فرستاده مي شودیاوليه علائم به سوئ

ي طوري نمـايش داده شـوند كـه اپراتـور سـونار بتوانـد                براي آنكه اكوهاي بازگشتي مورد استفاده قرار گيرند بايست         :نمايش   ‐٣

جهـت   ) ODN  )OWN DOPPLER NALLIFIER در ايـن قـسمت از سيـستم   . اطلاعات بدست آمده را تفسير نمايـد 

چ همه جانبه بصري به قسمت بصري گيرنده تغذيه یپس از آنكه انرژي خروجي سوئ. ر داپلر استفاده مي شودثي نمودن ا نثخ

  .ي نمايش داده مي شودتدنار در روي لامپ اشعه كاشد در صفحه سو

  : بررسي اجمالي سونارهاي پسيو 

همانطور كه از اسم آن پيداست سونار پسيو كاملاً روي صداي هدف بعنوان منبع توليد صوت بجاي مراجعت اكو از امواج ارسـالي تكيـه                         

گرچه سونارهاي  . دف دو فاصله هاي بسيار و دور انجام مي شود         در نتيجه به كار بردن هيدروفونهاي بسيار حساس اكتشاف ه         . مي نمايد 

پسيو معمولاً توسط زير دريايي ها مورد استفاده قرار مي گيرند ولي تعداد زيادي از ناوها نيز داراي سيستم سونارهاي پسيو مـي باشـند              

لي در دريافت اكوهاي پاسها بوجود نخواهـد آورد         دريافت به حالت پسيو هيچگونه اختلا     . كه از ترانسويوسرهاي پسيو استفاده مي نمايند      

سـونارهاي پـسيو تنـوع      . بخش اصلي سـونارهاي پـسيو هيـدروفون مـي باشـد           . فقط در موقع ارسال امواج حالت پسيو قطع خواهد شد         

 و زير دريايي هـا ي       سونار پسيو ممكن است براي يافتن اهداف نظامي يا كشتي ها          . سونارهاي اكتيو را ندارد اما غالب كار يكساني دارند        



خاص طراحي شده باشد و يا صرفاً براي شناسايي محيط دريا و اهداف اقتصادي طراحي شود كه در مورد احتياج به فيلتر خاصـي مـي                          

  :  از مدل ها یآن می توان به سونار آرایه ای اشاره کرد.باشد

در واقع تعداد زيـادي از هيـدرفونها بـصورت آريـه            . ده مي كنند   سونارها ي جديد از هيدروفون هاي آرايه اي استفا          :سونارهاي آرايه اي  

هايي در كنار هم قرار مي گيرند و با دريافت اطلاعات توسط اين آرايه ها از نقاط مختلف و نزديك به هم و پردازش اين اطلاعـات مـي                             

  .توان به نتايج قابل قبولي رسيد

  

  : تفاوت هاي سونارهاي اكتيو و پسيو 

سونارهاي اكتيو مي توانند پاسهاي صوتي در آب پخش نمايند كه اين پاسها به . ن دو نوع سونار در ارسال امواج مي باشد     تفاوت عمده اي  

پـالس  اما سونارهاي پـسيو  . باز گشتي نشان دهنده فاصله و سمت هدف خواهند بود          اکوهای   .هدف برخورد نموده و اكو توليد مي نمايد       

 سـمت هـدف را تعيـين مـي كننـد و      ه به اصوات توليد شده توسط هدف گوش مي دهند و از اين را          آنها فقط . صوتي مخابره نمي كنند   

 به همين دليل  در سونارهاي اكتيو بر عمده اي به فرستنده مـي شـود و در سـونارهاي پـسيو بـه      ه متعاقباً اطلاعات مربوط به فاصله را    

اما در سونارهاي اكتيو به علـت  .  كمتري نسبت به سونار اكتيو مي باشد    ار سونار پسيو داراي پيچيدگي    فزبه همين دليل سخت ا    . گيرنده

در واقع تفاوتهاي بيان شـده فـوق بـه دليـل            . ار راحت تر صورت مي گيرد تا سونارهاي پسيو        یسبآشنا بودن امواج دريافتي كارپردازش      

 نصب سونارهاي پسيو هستند كه بايـد در اعمـاق آب            موارد كاربرد اين دو نوع سونار  مي باشد، زيرا بطور معمول زير دريايي هاي محل               

اما ناوهـا و  . حركت كنند و محل آنها مخفي باشد تا مورد هجوم دشمنان قرار نگيرند، بلكه فقط امواج موجود در محيط را دريافت كنند                     

ت اكوي اين امواج، اهداف مورد نظر كشتي ها براي شناسايي محيط زير دريا ناگزير از استفاده از فرستادن امواج صوتي ميباشند و درياف                

  .را مي يابند بنابر اين از سونــارهاي اكتيو اســـتفاده مي نمايند

  :ریيجه گينت 

ا ي و اهمیت در   در پايان بحث بايد به اين نكته اشاره كنيم كه با توجه به موقعيت استراتژيك ايران از نظر دريايي و نقش ارتباط دريايي                      

م دريايي از اهميت فوق العاده اي برخوردارند پس بايد به آن توجه ي بـي شـائبه اي گـردد از ايـن                        لو   ع ادی ،   اسی و اقتص  يدر روابط س  

ی که از بحث های همواره مطرح بـوده اسـت    يرا که جاسوسی و شناسا   ي  ز  ميان بحث سيستم هاي شناسايي دريايي نقش ويژه اي دارند         

نـه تلاشـی    ين زم ي ـ دسترسـی ندارنـد در ا      يای هم که به آبهای در     ينحوی که کشور ها   ت خاصی برخوردار می باشد به       يا از ارجح  يدر در 

  . بپردازيمیيت و چگونگی شناساي مورد اهم سعي شد در اين مقاله به توضيح اجمالي در. نديمضاعف می نما

    اميد است مورد توجه قرار گيرد
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