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با ورود کامپيوترها و ديگر تجهيزات الکترونيکي به عرصه سيستم هاي قدرت انتظارات مصرف کنندگان برق روز به روز      :چکيده
با توجه به چنين توقعاتي راه حل هايي همچون اتوماسيون فيدرهاي توزيع براي داشتن انرژي بـرق بـي                   . در حال افزايش است   

 شرکتهاي توزيع کشورمان نيز با اجراي طرح مکانيزاسيون سيستم     .شتريان اجتناب نا پذير است    وقفه وکاهش زمان خاموشي م    
توزيع گامهاي نخستين را براي اتوماسيون شبکه هاي توزيع برداشته و اجراي اتوماسيون در برخي قسمتهاي آن به مورد اجـرا                

زمان خاموشي مصرف   کاهش  را در   اتوماسيون   تاثير   ،ن فيدر اين مقاله با بررسي امکانات لازم براي اتوماسيو       . گذاشته شده است  
تشريح  اتوماسيون فيدر  را جهت و پروتکل هاي استاندارد در اين زمينه  SCADA  و مخابراتيسيستمهاي ارتباطي و   کنندگان
  .مي کند

 
 

  ، کليد باز بستشنالايزرسکاتوماسيون، زمان خاموشي،  :کلمات کليدي

  :مقدمه -۱
تورهايي که شرکتهاي توزيع سعي در يکي از فاک 

 Outage) (بهبود آن دارند، کاهش زمان خاموشي 

Time و افزايش قابليت اطمينان توان تحويلي به
امروزه براي حصول به اين مهم از . مشتريان مي باشد

روشهاي اتوماسيون براي کنترل و بازيابي سيستم 
در اين مقاله سعي شده است با . استفاده مي گردد

رشمردن مراحل لازم براي اتوماسيون شبکه توزيع، ب
تاثير استفاده از تجهيزاتي چون کليدهاي باز بست 

که در اتوماسيون شبکه به (و سکشنالايزرها ) ريکلوزر(
در افزايش قابليت اطمينان و کاهش ) کار مي رود

زمان خاموشي مشترکين به صورت آماري مورد 
از نتايج عملي قرار در اين مقايسه . مقايسه قرار گيرد

دادن تجهيزات در فيدرها در طول سال استفاده شده 
است و کاهش زمان قطع مشتريها با قرار گرفتن هر 

در ادامه نيز . يک از اين تجهيزات ملموس مي باشد

سيستمهاي مخابراتي مورد استفاده در اتوماسيون 
شبکه هاي توزيع که طبق پروتکلهاي استاندارد در 

ه مي شود بيان گرديده است و مزايا و دنيا استفاد
معايب انتخاب هر يک از اين پروتکلها در استفاده در 

  .اتوماسيون شبکه هاي توزيع کشور بيان شده است
   شماي کلي اتوماسيون شبکه توزيع-۲

يکي از مهمترين ملزومات اتوماسيون شبکه، داشتن 
اطلاعات دقيق از تکه فيدرها، ميزان مصرف توان اکتيو 
و راکتيو آنها در طول شبانه روز همچنين در فصول 
مختلف سال، همچنين داشتن اطلاعات دقيق از 

ورود اطلاعات . بازيابي شبکه حين وقوع خطا مي باشد
شبکه به صورت دقيق و به روز مي تواند از طريق 
. پروژه مکانيزاسيون سيستم توزيع در دسترس باشد

ستهاي نمونه اي پس از داشتن اين اطلاعات مي توان پ
را که مي تواند اتوماسيون در آنها انجام پذيرد، انتخاب 



زم براي اتوماسيون در آنها تعبيه گردند لاوتجهيزات 
]۱[.  

 شماي کلي اتوماسيون سيستم توزيع را نشان ۱جدول 
همانگونه که در اين جدول ملاحظه مي . مي دهد

گردد،  افزايش کارايي سيستم اتوماسيون از طريق 
بهبود کيفيت توان و افزايش قابليت اطمينان فيدر 

مرحله بعد، استفاده از تجهيزات .  صورت مي پذيرد
کنترل شونده از راه دور براي فيدرها و پستها مي 

 نشان داده ۱اين تجهيزات در رديف سوم جدول . باشد
اين تجهيزات شامل کليد هاي کنترل . شده است

يزرها، خازن هاي شونده، کليدهاي بازبست، سکشنالا
کنترل شونده، تنظيم کننده هاي از راه دور خط و در 

براي پست  SCADAبخش ديگر شامل سيستم هاي 
ها، واحدهاي ترمينال هاي از راه دور، تنظيم کننده ها 

در مرحله بعد طراحي  . و تپ چنجرهاي بار مي باشد
مرکز کنترلي است که اطلاعات پستهايي که 

اجرا شده است، توسط نرم افزارهايي اتوماسيون در آنها 
مورد ارزيابي قرار گرفته و تصميمات لازم جهت کنترل 

مرحله آخر ايجاد . سيستم در اين مرکز صادر گردد
يک سيستم مخابراتي منسجم مي باشد تا اطلاعات 
تجهيزات پستها و فيدرها به مرکز کنترل انتقال و 

توسط دستورات و فرمانهاي صادر شده از اين مرکز 
سيستم . اين سيستم به پستها انتقال و اجرا شود

  براي کنترل تجهيزات از راه دور SCADAارتباطي 
مورد استفاده قرار مي گيرد که در قسمت ديگر مقاله 

  .به تفصيل مورد بررسي قرار خواهد گرفت
همانگونه که در جدول بالا ملاحظه مي گردد تجهيزات 

ها  شامل کليدهاي مورد استفاده براي نصب در فيدر
بازبست، سکشنالايزرها و کليد هاي مدار شکن نوين 

در ادامه با قرار گرفتن هر يک از اين . مي باشد
تجهيزات در فيدر، تاثير آنها در افزايش قابليت 

  .اطمينان شبکه مورد مقايسه قرار خواهد گرفت
  
  
  
  
  

 ]۲[ شماي کلي از اتوماسيون سيستم توزيع ۱ جدول
  مکارايي سيست

                                                                                                   
  کيفيت توان
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   براي فيدرSCADAسيستم 
کليد کنترل شونده از راه دور خط (
)RCLS( کليد باز بست  کنترل ،

، )RCLR(شونده از راه دور خط 
سکشنالايزرها، خازن کنترل شونده از 

، تنظيم )RCLC(راه دور خط 
  )  RCLReg(کننده از راه دور خط 

 SCADAم سيست
  براي پست

سيستم کنترل پست (
)SCS( واحد ترمينال ،

، )RTU(از راه دور 
تنظيم کننده ولتاژ، تپ 

  ))LTC(چنجر بار 
 SCADA/DAمرکز اصلي 

  مرکز کنترل سيستم مخابراتي
  :  بررسي شبكه نمونه-

 نـشان داده شـده   ۱سيستم نمونه اي در شکل شـماره        
ان خاموشـي   فرض ما بر اين است که کاهش زم ـ       . است

.  مهـم اسـت    ۲و۱براي هـر دو مـصرف کننـده شـماره           
همچنين فرض ما چنين است که خطاها در کل فيـدر           
توزيع شده اند و بازگشت انرژي در وقوع خطـاي دائـم            

 ۶يک ساعت طول خوا هد کشيد و فيدر در طول سال          
بـا اســتفاده از ايــن  . خطـاي دائــم را تجربـه مــي کنــد  

موشـي در هنگـام بـروز    اطلاعات مي تـوانيم دقـايق خا    
 وکل دقايق خاموشي را براي هـر دو مـشتري     ۱خطاي  

  )۱جدول .(]۳[محاسبه کنيم 

  
  ۱شماره  شکل



  ۱جدول شماره 
کل دقايق 
  خاموشي 

دقايق خاموشي 
   ۱در خطاي

  

  ۱مشتري   ۳۶۰  ۳۶۰
  ۲مشتري   ۳۶۰  ۳۶۰

 کليد هاي باز بست و تاثير آنها بر روي دقايق         -۴
  :طالعهخاموشي شبكه مورد م

خطاهـاي خطـوط هـوايي      % ۷۰بر اساس آمار، بيش از      
سيستم توزيع از نوع گذرا مي باشـد کـه ايـن خطاهـا              
غالبا در اثر افتادن اجرامي چون شاخه هاي درختـان و         

بنـابراين لـزوم    . يا وزش بادهاي شديد اتفاق مـي افتـد        
استفاده از تجهيزاتي چون کليدهاي بازبست مي توانـد         

ابي شـبکه پـس از وقـوع چنـين          نقش مهمـي در بازي ـ    
عيبهـــايي گـــردد و اســـتفاده از ايـــن تجهيـــزات در  
ــرژي الکتريکــي موجــب   ــع ان ــوين توزي سيــستمهاي ن
افزايش قابليت اطمينان و کاهش قطعيهـاي ناخواسـته         

اين کليدها وظيفه ايجـاد وقفـه   . ]۴[برق گرديده است   
با قابليت جـدا کـردن خـط معيـوب در مواقـع نيـاز را             

 هاي باز بست به صورت يکپارچه با قابليت         کليد. دارند
نصب آسان به کار برده مي شوند و به خوبي در بـالاي             

اين کليد هـا    . دکل هاي خطوط توزيع نصب مي شوند      
فيـوز هـاي    و بايد با تجهيزاتي مانند مدار شکن پـست 

براي اين منظـور دو  . خط هماهنگي کامل داشته باشند   
  :راهکار وجود دارد

ز كليد بازبـست بـه همـراه فيـوز          استفاده ا  ۴-۱
 :نگهدارنده در فيدر

با استفاده از اين فيوز، کليد باز بست مي تواند عملکرد           
در نتيجه خطا هـاي مـوقتي کـه    . متعددي داشته باشد 

توسط حيوانات و شاخه هاي درختان ايجاد مـي شـوند    
.  قبل از عملکرد فيوز توسط کليد باز بست آشکار شـود          

سـط کليـد بـاز بـست در خطـاي          اين آشکار سـازي تو    
موقت مانع از ادامه خاموشي مـي شـود و همچنـين از             
هزينه هاي ديسپاچينگ غير ضروري پرسنل خط براي        

براي خطا هـاي دائمـي      . رفع قطعي جلوگيري مي کند    
کليد باز بست خيلي آرامتـر عمـل ميکنـد و بـه فيـوز               
اجازه مي دهد که عمل و خطا ي دائمي را از مدار جدا           

  .]۵[کند 

 استفاده از كليد بازبست بـه همـراه فيـوز           ۴-۲
 :آشکار ساز در فيدر

براي برخي فيدر ها هر چه سـريعتر رفـع شـدن خطـا              
مهم خواهد بود حتي در صـورتيکه يـک فيـوز داخلـي             

ايـن  . وظيفه آشکارسازي خطا را بر عهده داشـته باشـد       
عمل زمان خاموشي را براي کل مشتريان فيدر کاهش          

 طرح آشکار سازي فيـوز هنگـامي     ،ثالبراي م . مي دهد 
استفاده مي شود کـه خاموشـي لحظـه اي نـسبت بـه              
ديسپاچينگ خط براي ما از اهميت کمتـري برخـوردار     

  .]۶[باشد 
براي بررسي تاثير قرار گرفتن کليد باز بـست در فيـدر         

  مدار مثال قبل بـا حـضور کليـد بـاز بـست در              ،توزيع
باره فـرض مـا     دو.  نشان داده شده است    ۲شکل شماره   
 خطاي دائم به طور متوسـط بـه صـورت    ۶بر اين است    

 ۳توزيع شده در کل فيدر اتفاق مي افتد به طوري کـه   
اثـر  .  رخ مي دهـد ۲ خطا در نقطه ۳ و  ۱خطا در نقطه    

بخشي قرار گرفتن کليد بـاز بـست در کـاهش دقـايق             
 نـشان داده شـده اسـت    ۲خاموشي در جـدول شـماره    

]۳[.  

  
  ۲شکل شماره 

  ۲ول شماره جد
کل دقايق 
  خاموشي

دقايق 
خاموشي در 

  ۲خطاي 

دقايق خاموشي 
  ۱در خطاي 

  

  ۱مشتري   ۱۸۰  ۰  ۱۸۰
  ۲مشتري   ۱۸۰  ۱۸۰  ۳۶۰

ملاحظه مـي شـود کـه کاهـشي در دقـايق خاموشـي              
 ايجاد نشده است ولـي مـصرف        ۲مصرف کننده شماره    

ــده شــماره   ــود ۱کنن  در کــاهش زمــان  ۵۰% از بهب
   .تخاموشي بر خوردار اس

  

 سکشنالايزرها وتاثير آنها بر کـاهش دقـايق         -۵
  :خاموشي در فيدر مورد نظر



سکشنالايزرها در فيـدر هـاي توزيـع بـه عنـوان تـاثير         
گذارترين تجهيزات در کاهش هـر چـه بيـشتر قطعـي           
ــستند    ــم هـ ــاي دائـ ــام خطاهـ ــشتريان در هنگـ . مـ

سکشنالايزرها وظيفـه ايجـاد وقفـه در هنگـام خطـا را          
هماهنگي کامـل بـا عملکـرد کليـد بـاز           ندارند ولي در    

. ]۱۳[بست در هنگـام وقـوع عيـب عمـل مـي کننـد               
 نشان داده   ۳عملکرد سکشنالايزر در مدار شکل شماره       

در ايــن مثــال سکــشنالايزر يــک تنظــيم . شــده اســت
در هنگام وقوع خطا .  دارد۲شمارنده براي نقطه شماره     

 روند کـار سيـستم حفـاظتي چنـين       ۳در نقطه شماره    
  :تاس
.  توسط کليد باز بست حس ميـشود       ۳ خطاي نقطه    -۱
 سکشنالايزر وقفه حاصله را حس و شـمارنده را بـه            -۲

  . افزايش مي دهد۱عدد 
  .          کليــد بــاز بــست مــدار را دوبــاره مــي بنــدد      -۳
 تا زماني که خطا دائمي است کليد باز بست دستور           -۴

  .تريپ مي دهد
.  افزايش مي دهد   ۲ سکشنالايزر شمارنده را به عدد       -۵
 تا وقتي که کليد بازبست باز است، سکشنالايزر نيـز   -۶

  .به تبع آن باز باقي مي ماند
 کليد باز بست بسته مي شـود وتـوان در شـبکه بـر        -۷

  .قرار مي شود
بايد توجه شود که در هنگام وقوع خطا در نقطه شماره     

بـراي سيــستم  .  سکـشنالايزر نبايـد شــماره بيانـدازد   ۱
افه کردن سکشنالايزر به مدار جهـت افـزايش        نمونه اض 

قابليت اطمينان شبکه بوده اسـت و بـا فرضـيات قبـل             
براي تعـداد خطاهـا و مـدت زمـان رفـع خطـاي دائـم         

  .]۳[ را براي اين مدار داريم ۳جدول شماره 
ملاحظه مي شود با نصب کليد باز بـست و سکـشنالايزر بـر      

مـصرف   در زمـان خاموشـي    ۶۶,۶%  يک اصـلاح     ،روي خط 
 در زمان خاموشي مـصرف      ۳۳,۳% و اصلاح   ۱کننده شماره   
   ايجـاد ۱ نـسبت بـه نتـايج جـدول شـماره        ۲کننده شماره   

  . مي شود
 Normal  استفاده ازکليـد هـاي در وضـعيت   -۶

Open          به همراه کليـد بازبـست و سکـشنالايزر
  :تاثير آنها در کاهش زمان خاموشي فيدر

  

  
  ۳شکل شماره 
  ۳جدول شماره 

کل 
دقايق 
  خاموشي

خاموشي 
در خطاي 

۳  

خاموشي 
در خطاي 

۲  

خاموشي 
در خطاي 

۱  

  

۱۲۰  ۰                
۰  

مشتري   ۱۲۰
۱  

۲۴۰  ۰             
۱۲۰     

مشتري   ۱۲۰
۲  

اگر قابليت اطميناني فراتر آنچه کـه در مثالهـاي قبـل            
مطرح شد مد نظر باشد از شبکه توزيـع حلقـوي بـا دو     

در اين حالت بايـد کليـدي را        .  فيدر استفاده مي کنيم   
 در مدار قرار دهيم )Normal Open ) NOPدر وضعيت

تا در هنگام وقوع خطاي دائم توان از سـمت ديگـر بـه           
در اين حالت در جريان خطاي      . مصرف کنندگان برسد  

دائم تجهيزات خط خطا را آشـکار سـازي مـي کننـد و      
در حين اين عمليـات     . قسمت معيوب را جدا مي کنند     

بسته است و تـوان در شـبکه جـاري اسـت     NOP ليدک
]۷[.  

 مدار نمونه اي بـراي مطالـب فـوق مـي     ۴شکل شماره   
مراحـل  . ملاحظه مي گـردد   NOPدرشکل کليد . باشد

 ۱عملکرد سيستم بـراي خطـاي واقـع شـده در نقطـه          
  :چنين است

 توسـط مـدار شـکن پـست حـس و      ۱ خطاي نقطه    -۱
  .آشکار سازي مي شود

  . باز مي شود۱ت شماره   كليد بازبس-۲
بسته مي شود وتـوان در مـدار توسـط    NOP  کليد -۳

  ]۳[.  جاري مي شود۲فيدر 
با فرضيات قبلي در مورد تعداد خطـا هـاي وقـوعي در         
سال و زمان رفع عيب در خطاهاي دائم جدول شـماره           

ملاحظه مـي شـود کـه يـک     .  را براي اين مدار داريم  ۴



 در  ۱تري شـماره    در دقايق خاموشي مش   % ۳/۸۳بهبود  
 . ايجاد شده است۱هنگام وقوع خطا در نقطه 

  
  ۴شکل شماره 
  ۴جدول شماره 

کل دقايق 
  خاموشي

خاموشي 
در خطاي 

  ۶تا ۳

ــي  خاموش
در خطاي  

۲  

ــي  خاموش
در خطاي  

۱  

  

مشتري   ۶۰  ۰  ۰  ۶۰
۱  

مشتري   ۰  ۶۰  ۰  ۶۰
۲  

    
انتخاب يـک راه حـل اتوماسـيون فيـدر متـضمن يـک         

 طرحهـاي مناسـب در مقابـل        مهندسي ارزيـابي بـراي    
براي سيستم نمونه شکل    . هزينه هاي صرف شده است    

 هزينه واصلاح قابليت اطمينان درنموداري در       ۴شماره  
پـس انتخـاب    .  نـشان داده شـده اسـت       ۵شکل شماره   

ــستلزم   ــراي اتوماســيون فيــدر م اســتراتژي مناســب ب
مــشخص بــودن درخواســت ميــزان قابليــت اطمينــان  

اکتور هـاي ديگـري ماننـد اينکـه        ف. مشتريان مي باشد  
کدام فيدرها مناسب براي اتوماسيون اسـت يـا اتخـاب           

 جــا يــابي تجهيــزات در فيــدر بايــد مــورد  ،تجهيــزات
ــرد  ــرار گي ــک  .ملاحظــه ق ــبکه ي  MV)Medium ش

Voltage (   يک نـوع  . نياز به يک برنامه آناليز شبکه دارد
  آناليز هوشمند است که براي نمونه مـي تـوان     ،از آناليز 

ــرکت   ــي ش ــه اجراي ــه برنام ــرد ABBب ــن. اشــاره ک   اي
 فرکـانس   ،برنامه ها موضوعاتي چون فرکانس خاموشي     

  ميزان افت ولتاژ را در نقاط تعيين شده شبکه توزيـع       و
   با روشهاي هوشمند محاسبه مي کند و اين نتايج ما را

  
 ]۶[ ۵شکل شماره 

. ]۶[در انتخاب استراتژي اتوماسيون يـاري مـي دهـد           
کانيزاسيون شبکه توزيع کشور که از چند سـال         طرح م 

پيش آغاز و با پيشرفت خوبي نيز همراه بوده اسـت در            
در . راستاي اجراي اتوماسيون سيستم توزيع مي باشـد       

و يـا نـرم      MODECشرکتهاي توزيـع ايـران برنامـه    
مـي توانـد   ... و  CYMEافؤارهاي جامع ديگـري چـون      

حاسبات سيـستم   جهت ورود اطلاعات شبكه و انجام  م       
اين برنامه هـا در راسـتاي مکـانيزه کـردن           . به كار رود  

محاسبات شبکه توزيع مورد استفاده قرار مـي گيـرد و           
 تـوان  ، افـت ولتـاژ شـينها    ،محاسباتي مانند پخش بـار   

  . ]۸[را انجام مي دهد ... جاري بين شينها و
 سيستم هاي ارتباطي لازم براي اتوماسـيون        -۷

  :فيدر
ارتباطات تجهيزات فيـدر مـستلزم منظـور        انتخاب نوع   

بـراي نمونـه در     . داشتن فـاکتور هـاي مختلفـي اسـت        
برخي موارد حالت عملکرد کليد بـاز بـست بـه عنـوان             

در نظر گرفتـه مـي       SCADA/DMSورودي تجهيزات   
توسعه تجهيزات فيدر اتوماسـيون شـده از قبيـل          . شود

  کليـد هـا و سکـشنالايزرها بـه           ،کليد هاي بـاز بـست     
  :وابسته به فاکتورهاي زير است DMSستم سي
اين واحد بايد قادر به برقـراري      :  پروتکل انتخاب شده   -

ارتباطات با پروتکل استاندارد براي شـرايط کنـوني يـا           
بکـار گيـري    :  استراتژي اتوماسـيون   -.توسعه آتي باشد  

اين مورد براي مشکلات جزئي فيدر و توسـعه عملکـرد    
  .سيستم لازم است

دانـستن اينکـه امکـان    :  واسط قابل استفاده  ارتباطات -
 فيبـر   ،چه نوع ارتباطـاتي از قبيـل ارتباطـات راديـوئي          



وجود دارد از ديگر پيش نيازهـاي لازم بـراي          ... نوري و 
  .]۹[است  DMSتوسعه تجهيزات به سمت 

  : پروتکل ارتباطات-۸
غالبا در  Modbus يا IEC 870 DNP 3.0,پروتکل هاي 

. مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد       اتوماسيون تجهيـزات    
ــل  ــركت   Modbusپروتک ــط ش ــراي  Modiconتوس ب

 )PLC(سيستم هاي کنترل عددي قابل برنامـه ريـزي          
تکميل گرديده اسـت و پراسـتفاده تـرين پروتکـل بـه             

ميتواند در   Modbus. خاطر ساختار ساده اش مي باشد     
مورد استفاده قرار گيرد    ) باينري (RTU يا   ASCIIمد  

اجـرا مـي گـردد و بـه سيـستم          RTU در مد    ولي غالبا 
 DNP 3.0. ]۱۰[انتقــال مــي يابــد  SCADAبــاينري 

 Harrisپروتکــل پيچيــده اي اســت و توســط شــركت  
گسترش يافته اسـت و بـه طـور قابـل ملاحظـه اي در           

 IEC. ]۱۱[صنعت قدرت مورد استفاده قرار مي گيـرد 

و غالبا در اروپا  دارد DNP 3.0 نيز ساختاري شبيه 870
  .]۹[مورد استفاده قرار مي گيرد

  : استراتژي اتوماسيون و واسطه ارتباطي-۹
استراتژي اتوماسيون نوع سيستم ارتبـاطي را مـشخص         

دو نوع دستور العمل اجرايي در شکل شـماره         . مي کند 
شکل الف يـک شـبکه عـريض    .  نشان داده شده است ۶

مانند شبکه بي سيم را نشان مي دهد و شـکل ب يـک    
يم محلي را با يک واحد مرکزي نشان مـي         شبکه بي س  

دهد که ممکن است در پستي که متصل به فيدر هـاي    
براي يک واسطه ارتباطي معلوم     . توزيع است قرار گيرد   

در روش  . بودن هدف اتوماسيون فيدر مهم خواهد بـود       
اول يــک سيــستم بــي ســيم متمرکــز و بــزرگ مــورد  

فيـدر  استفاده قرار مي گيرد و عملکرد همه تجهيـزات          
در روش دوم   . به پردازشـگر مرکـزي انتقـال مـي يابـد          

در . اتوماسيون براي يک ناحيه خاص انجام مـي پـذيرد      
اين مورد بهتر خواهد بود ارتباطات از طريق راديو هاي         

کانـال ارتبـاطي   .  انجام پـذيرد MDS 9810محلي مانند
مي تواند به وسيله خط تلفني که در پست وجـود دارد        

 اين سيستم ارتباطي براي سيـستمهاي       .نيز برقرار شود  
  .کوچک اقتصادي تر مي باشد

  
   

  
                      )ب(                  )الـف (                    

                                  
 ]۱۶[ ۶شکل شماره 

ــت    ــده اسـ ــه شـ ــار گرفتـ ــات بکـ ــن . اطلاعـ در ايـ
ت  وسيله کنترلي اطلاعـات در حقيق ـ       DCD2000مثال

يک شبکه  ميکرو پروسسوري است که مي تواند تحت           
ايـن  .   کـار کنـد  DNP 3.0يـا   Modbus پروتکل هـاي 

کـه دو تـا    ( RS-232 ورودي ارتباطي ۴وسيله بيش از 
 کـار  RS-485از اين ورودي هـا مـي توانـد در آرايـش             

. و يک دريچه فيبـر نـوري تـشکيل يافتـه اسـت            ) کند
DCD2000    ي اسـتفاده   مودم بـرا   ۱۰۰ همچنين شامل

  .]۱۲[در پست مي باشد 
يکي از موارديکه در آينده در مورد اتوماسيون فيدر هـا      
مهم خواهد بود توسعه تکنولـوژي هـاي ارتبـاطي کـم            

مي توان پـيش بينـي کـرد کـه          . هزينه ناحيه اي است   
 از تجهيزاتي کـه از تکنولـوژي بـي سـيم            ۷۰%بيش از   

از . داستفاده مي کنند جايگزين تجهيزات کنـوني شـون        
ديگر راه حل هايي که براي ارتباطات کم هزينه ايجـاد          

 و ارتبــاط CDPD وGSMخواهــد شــد مــي تــوان بــه 
از طـرف ديگـر بـا اسـتفاده از          . ماهوارهاي اشـاره کـرد    

اطلاعات جمـع آوري شـده توسـط ميکروپرسـسور هـا       
 زمانهـاي   ،اطلاعاتي از قبيل مونيتورينگ کيفيت تـوان      

    موقعيـت    ،ت خطـا هـا     ثب ـ ، اندازه گيري هـا    ،خاموشي
 اطلاعات اسيلوگرافيک و ساير اطلاعـات فيـدر     ،خطا ها 

پرسنل تجهيزات بـه راحتـي تـصميمات لازم را اتخـاذ            
  .]۱۵[کنند 



  
 ]۱۶[ ۷شکل شماره 

  : نتيجه گيري-۱۰
با توجـه بـه نتـايج حاصـله از قـرار گـرفتن تجهيـزات               

که (حفاظتي مانند کليدهاي باز بست و سکشنالايزرها        
اصر کنتـرل شـونده از راه دور بـراي سيـستمهاي           از عن 

در کاهش زمان خاموشي و     ) اتوماسيون شده مي باشند   
افــزايش قابليــت اطمينــان شــبکه هــاي توزيــع لــزوم  
استفاده و به کارگيري مناسب از اين تجهيزات و مکان           
. يابي بهينه آنها در شبکه هاي توزيع آشکار مـي شـود            

برتي و پروتکلهاي   همچنين استفاده از سيستمهاي مخا    
مورد اطمينان در اتوماسيون شبکه مي تواند ارتباطـات        
لازم براي ايـن امـر را جهـت کنتـرل از راه دور شـبکه            
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