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  مقدمه - 1
در اكثر كشورهاي پيشرفته در زمينه صنعت برق، تحول  

عظيمي در سيستم هاي توليد و انتقال انرژي بوجود آمده 

است كه تمام نيازها و مزاياي پايه توليد وانتقال در موارد 

اين سيستم  . كند مي رآوردهرا ب بازرگاني ويك مآكاد ، فني

 1 توليد پراكنده انرژينوين توليد صنعت انرژي را اصطلاحاً

. در آمريكا و اروپا توليد پراكنده به يك راه حل. مي گويند

فني و مالي ، براي مصرف كنندگان و توليدكنندگان تبديل 

اين روش اعتبار و اطمينان تهيه برق را نيز بسيار . شده است

بهبود بخشيده و سبب شده است كه سرمايه گذاري قابل 

ري واحد هاي توليد پراكنده توجهي در راستاي بكارگي

 درصد 10 حدود DGدر اكثر كشورها ، .]6و1[;صورت پذيرد

اما در . ظرفيت نصب شده توليد را تشكيل مي دهد

 40 تا 30كشورهاي نظير هلند و دانمارك اين روش بيش از 

برخي كشورها . درصد ظرفيت نصب شده را شامل مي شود

 حدود 2010تا سال نيز مانند استراليا، پيش بيني مي گردد 

 درصد برق اين كشور براساس انرژي توليدي توسط اين 78

براي سيستم توليد پراكنده تعاريف . ]1[;سيستم نوين باشد

متعدد وجود دارد اما مفهوم مشترك و پايه را مي توان اين 

سيستم توليد پراكنده  نيروگاههايي كوچك : گونه بيان كرد 

 مگاوات براي شارژ 25 تا  كيلو وات15با ظرفيت هاي بين 

نمودن ايستگاههاي نزديك به محل مصرف و تأمين 

نيازمندي هاي شبكه و بار مي باشند كه اين نيروگاهها را با 

 . نمايش مي دهندDGعلامت اختصاري 

توزيع انرژي الكتريكي پيش روي شركت كنندگان دراين 

 و ساختار، وظايف توزيع در بحث تجديد. بازار قرار داده است

انتقال از وظيفه توليد جدا شده و به شركت هاي توزيع و 

انتقال محول گرديد، در اين ساختار اجازه انتخاب منابع 

تامين توان به مصرف كنندگان داده مي شود كه اين نيز 

پيامدهاي قابل توجهي از جمله دستيابي مصرف كنندگان 

ع توليد به منابع توان رقابتي و ايجاد بازار رقابت براي مناب

نهايتا مورد سوم .  در پي خواهدداشتDGتوان به ويژه منابع 

 و امكان سنجي نصب در توليد پراكندهتجديد ساختار شبكه برق با استفاده از قابليت هاي 
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بر اساس تحقيقات . ري مي باشديافزايش ظرفيت استفاده از توليدات پراكنده در اكثر كشورها به صورت جدي در حال پيگ: چكيده 

EPRIؤسسه پژوهشيصورت گرفته توسط م
 درصد از ظرفيت جديد انرژي الكتريكي توسط توليدات 25 ميلادي، 2010 تا سال 1

بيان نتايج حاصل از تجزيه و تحليل سيستم توليد و توزيع بخش برق كشورهاي پيشرفته در ، هدف اين مقاله. پراكنده فراهم مي شود

در جهت ارتقاء و ايجاد زير بنايي براي بخش هاي توليدي و مرتبط با برق، در  با استفاده از تكنيك توليد پراكنده،  ،زمينه صنعت برق

 لذا در اين مقاله براي تعريف اين فن آوري جديد و رو به رشد، پس از .در كشور ايران مي باشد، دوره هاي متوسط يا طولاني مدت

كه با صنعت، تحليل هر كدام از موارد فني و اقتصادي، معرفي اجزاء مختلف اين سيستم به تحليل جز به جز كليه پيامدها، تعامل شب

عمده ترين شاخص هاي تصميم گيري و قابل مطالعه، رتبه بندي اين منابع، امكان سنجي نصب و . مزايا و محدوديت ها پرداخته ايم

طعي اتوماتيك ناشي از  در توليد جنوب فارس بر اساس شاخص تعداد قDG در شبكه ونهايتاً پيشنهاد نصب يك واحد DGبكارگيري 

، از بخش هاي ديگر اين مقاله  بدست آمده از شركت برق منطقه اي فارسيمار آ تحقيقاتافزايش ديماند در شبكه، طبق مطالعات و

  .مي باشد

 ، امكان سنجي نصبDG، شاخص هاي تصميم گيري، رتبه بندي منابع DG تجديد ساختار، انرژي هاي نو،  : كلمات كليدي

1-distributed Generation 
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ساختار، تشويق و ترغيب بخش خصوصي به  در بحث تجديد

  .مشاركت در صنعت برق كشور مي باشد

آنچه تحقيقات و مطالعات بعمل آمده نشان مي دهد، كشور 

ما نيز در بحث تجديد ساختار ، فعاليت و پيشرفت ها ي 

اشته و در حال حاضر نيز پس از هموار كردن قابل توجه د

مورد اول بحث تجديد ساختار ، مشغول به فعاليت و بررسي 

 .]10[;ديگر موارد مي باشد

 : معرفي برخي اجزاء توليد پراكنده -2

از انواع نيروگاههاي با ظرفيت توليدي كم نيروگاههاي بادي، 

ين خورشيدي، جذر و مدي ، پيل هاي سوختي ، ميكرو تورب

  .مي باشند... ها، ژنراتورهاي با موتوراحتراق داخلي،بيوماس و

  : (Wind Turbine) نيرو گاهاي بادي-2-1

از نوع القايي ) 1شكل(ژنراتور مورد استفاده در اين سيستم 

مي باشد و به دليل نوسانات سرعت باد، سرعت سنكرون 

( همچنين اين نيروگاه قادر به توليد توان راكتيو. نمي شود

Q (  نمي باشد )و اين توان توسط .) مدار ميدان مجزا ندارد

يك منبع خارجي مانند خازنهاي استاتيك، خازن 

  .]4[;تامين مي گردد2سنكرون

) 1-2(در اين نيروگاه نسبت نوك پره ها از طريق رابطه 

 .محاسبه مي گردد

)21( −= ratioheadBlade
V

V

rotatingblade

wind  

نند رودبار محل نصب اين نوع سيستم در ايران درمناطقي ما

 .، منجيل ، هرزه ويل مشاهده مي گردد

     :)Micro Turbin(:  ميكرو توربين ها -2-2

از ) 2شكل (تكنولوژي به كار رفته درميكرو توربين ها 

سيستم هاي تغذيه داخلي فضا پيما ، توربو شارژرهاي موتور 

يك ميكرو . ديزل و طرح هاي اتومبيل گرفته شده است 

ل يك كمپرسور ،محفظه احتراق ، توربين توربين ساده شام

  . و ژنراتور است

اغلب طرح هاي موجود در اين زمينه نيز تك محور هستند 

كه از يك ژنراتور آهنرباي دائم با دور زياد جهت توليد برق 

از يك اينورتر نيز .متناوب با فركانس متغيير استفاده مي كند

  .]4[; هرتز استفاده مي شود50براي توليد فركانس 

 Solar Power-plant): (  نيروگاه خورشيدي - 2-3

  )3شكل (

، فيزيكدان فرانسوي، ادموند بكورل كشف 1839در سال 

كرد كه برخي مواد مشخص هنگامي كه در معرض تابش نور 

آفتاب قرار مي گيرند جريان هاي الكتريكي كوچكي توليد 

كي  راندمان تبديل انرژي الكتري1940قبل از دهه . مي كنند

، 1954 درصد بود، در سال 2 تا 1در اين مواد حدود 

آزمايشگاههاي بل از اين مواد فتوولتائيك سيليكوني استفاده 

 درصد 4كرد و راندمان تبديل انرژي به الكتريسته را به 

  .]4[;رساند

   )Fuel Cell( :  پيل سوختي -2-4

واحدي است كه بوسيله واكنش ) 4شكل (پيل سوختي    

هر پيل سوختي دو عدد . برق توليد مي كندشيميايي، 

ثبت و ديگري منفي مي باشد كه به م دارد كه يكي دالكترو

واكنش هايي كه توليد . طور عام كاتد و آند ناميده مي شوند

هر پيل . الكتريسته مي كنند در الكترودها اتفاق مي افتد

  راسوختي يك الكتروليت دارد كه ذرات داراي بار الكتريكي

 .]4[; ديگر منتقل مي كندد به الكترودك الكترواز ي

  
 اجزاء توربين بادي  -)1(  شكل                              

  
  اجزاء ميكرو توربين ها  -)2(   شكل                      

 
   عملكرد سيستمهاي فتوولتائيك- )3( شكل                    

 

 موتور سنكروني كه شافت خروجي ندارد :  خازن سنكرون -2
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 لكرد پيلهاي سوختي عم-)4(    شكل                

 

ولي پيلهاي . هيدروژن سوخت اصلي استدر اين سيستم 

يت هاي بزرگ پيل مزاز . سوختي به اكسيژن نيز نياز دارند

هاي سوختي، توليد الكتريسته با ايجاد حداقل آلودگي مي 

بيشتر اكسيژن و هيدروژني كه در توليد الكتريسته . باشد

 با يكديگر توليد آب بكار مي رود در نهايت با تركيب شدن

اجزاء و عملكرد اين سيستم توليد ) 5(شكل. مي كنند

  را نشان مي دهد3همزمان

 
  اجزاء و عملكرد سيستم توليد همزمان- )5(  شكل 

در ) DG(علت تاكيد بر استفاده ونصب اين نوع نيروگاه 

توليد جنوب فارس اولا دستيابي كشور ايران به چرخه كامل 

جهت تامين هيدروژن مورد نياز اين سوخت هسته ايي 

ستاد ويژه فن آوري نانو اخيراً اعلام نيروگاه و ثانيا اين كه 

 براي توليد هيدروژن در پيل هاي سوختي روشي با نمود

كارآيي مؤثرتر و زيست سازگار به نام فن آوري نانو استفاده 

 در مقاله Rutgersاين موضوع را محققان دانشگاه ! مي كنند

 2005 در آوريل journal of the American Societyاي در 

 كه چگونه از فن آوري نانو و استفاده از ،اعلام كرده اند

 هيدروژن مورد نياز را ،فلزات و انجام واكنش هاي شيميائي

و اين در حاليست كه . در پيل هاي سوختي تامين مي كنند

ي قبلاً براي توليد هيدروژن در پيل هاي سوختي از سوختها

  .]8[;فسيلي، سوخت هسته اي استفاده مي گرديد

ختي ارائه و مدلهاي مختلفي از پيل هاي س نيزدر حال حاضر

غشاي تبديلي ) 2(اسيد فسفريك ) 1(شده است كه شامل 

الكالين ) 5(اكسيد جامد، ) 4(كربنات گداخته، ) 3(پروتون، 

  .متانول مستقيم مي باشد) 6(و 

نشان ) 6(وختي در شكل فرآيند توليد برق توسط پيل س

  داده مي شود

 
  عملكردپيل هاي سوختي-)6(  شكل                    

  اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه - 3

   مستقل از شبكه سراسري برق- 1- 3

براي تامين انرژي الكتريكي مورد نياز مناطق دور از شبكه 

سراسري برق و مناطق پرجمعيت شهري كه امكانات كافي 

اي تامين انرژي آن مناطق منظور نشده است، از اين نوع بر

نيروگاهها استفاده مي شود كه بازده تواني اين سيستم ها از 

چند صد وات تا چندين مگا وات متغيير، قابل نصب و راه 

در اين حالت ممكن است يك منبع توليد . اندازي مي باشد

ي افزايش پراكنده بصورت تنهايي استفاده شود و يا اينكه برا

با هم  قابليت اطمينان از دو يا چند منبع بصورت موازي

 را به صورت  DGنحوه اتصال منابع) 7(شكل . استفاده گردد

  مستقل از شبكه نشان مي دهد

  متصل به شبكه سراسري برق - 2- 3

 و 4فيل ولتاژوبهبود پربه منظور تقويت شبكه سراسري برق، 

فراهم ،  و توزيعكاهش تلفات خطوط انتقالن، فيت توايك

كاهش سوخت مصرفي مشتركين، نمودن كل انرژي مصرفي 

داشتن ظرفيت  داشتن رزرو و نگه، در نيروگاههاي متمركز

 وغيره، از منابع به صورت اضافي براي رفع مواقع اضطراري

ب گرم مورد نياز فرآينده هاي  آمي توان بخار يا  Combined heat and power برق و حرارت توليد همزماندر روش  - 3

 . مختلف را تامين كرده و يا اينكه در موارديكه نياز به گرم سازي و يا خنك سازي محيط باشد از آن استفاده كرد

4-Voltage Profile      
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  )8شكل ( موازي با شبكه سراسري برق استفاده مي نمايند

  

  

  

  

 

 
 راكنده به صورت مستقل از شبكهاتصال منابع توليد پ) 7(شكل     

 
  اتصال منابع توليد پراكنده به صورت موازي با شبكه) 8(شكل      

  بررسي اقتصادي توليد پراكنده -4

   DGتوجيه اقتصادي - 4-1

كي بايد به بررسي اين مساله بپردازند كه يرتشركتهاي الك

 تا چه حد مي تواند بر استراتژي منابع انرژي DGبكارگيري 

اين شركتها بايد در جستجوي .  در آينده تاثير بگذاردآنها

استفاده از اين  راههاي توسعه و تكامل و همچنين مكان

مسايل اقتصادي يك شركت به چندين . تكنولوژي باشند

  : عامل بستگي دارد

  ساختار شركت و مشخصه هاي سيستم -1

  قوانين و مقررات -2

    DGموقعيت و مالكيت  -3

   براي مشتركين DGادي  توجيه اقتص- 4-2

سه عامل مهم وجود دارند كه عملي بودن و مفيد بودن 

DGرا براي مشترك معين مي كنند :   

 هزينه شبكه براي - ) هزينه اوليه نصب+ 5هزينه عملكرد( 

صرفه جويي در هزينه براي =  توليد  انرژي مورد نياز  

 مشتركين

) ه برداريبهر (عملكرددر صورتيكه اختلاف بين هزينه هاي 

و هزينه هاي صرفه جويي شده بر اثر عدم بكارگيري شبكه، 

  .]6[ ; مثمر ثمر خواهد بودDGنسبتاً بزرگ باشد بكارگيري 

  بررسي مسايل اقتصادي پروژه  - 4-2 

 اين است كه DGمرحله اول در ارزيابي اقتصادي يك پروژه 

بايد معلوم شود چه مقدار از تجهيزات بايد نصب شود و 

.  چقدر استDG پس انداز ساليانه بدليل استفاده از ميزان

مشتركين بايد هزينه هاي عملكردي اضافي را متحمل شده 

اين هزينه ها شامل هزينه سوخت و . نرا پرداخت نمايندآو 

(O&M)هزينه هاي تعمير و نگهداري 
  .  مي باشد6

هزينه    =  هزينه هاي سوخت  +(O&M) هزينه هاي 

  هاي بهره برداري

 و همچنين DG راندمان  اززينه هاي سوخت تابعي  ه 

، تغييرات هزينه بهره )1 ( نموداردر. قيمت سوخت مي باشد

 با تغيير قيمت سوخت نشان داده و هزينه ساليانهبرداري 

همانطور كه هزينه بهره برداري به قيمت سوخت . شده است

 بستگي دارد، مقدار صرفه جويي كل هم به آن بستگي دارد

  

 
  تغيير قيمت سوخت  باو هزينه ساليانهتغييرات هزينه بهره برداري ) 1(نمودار 

منحني هزينه سوخت برحسب قدرت خروجي بصورت يك 

  .]9[;مدلسازي شده است) 1( در نمودار كه  2معادله درجه 

/h      (3-4)         2ريال
PPC γβα ++=  

 كم كردن ميزان صرفه جويي كل ساليانه مشترك هم از

هزينه هاي بهره برداري از صرفه جويي ساليانه در خريد 

  .]9[;انرژي الكتريكي بدست مي آيد

5-
 
Operating Labour Cost 

6-Operation & maintenance 
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ساليانه در  صرفه جويي - برداري بهره هزينه هاي ساليانه

    ساليانه جويي كل زان صرفه مي=الكتريكي انرژي خريد
 

   از ديد مشتركان DGمزاياي اقتصادي  - 3- 4

رژي بخصوص در مورد بارهاي كاهش هزينه هاي خريد ان

در روش :  )بخار، آب گرم و سيستم خنك كننده(حرارتي 

(CHP)توليد همزمان برق و حرارت 
 مي توان بخار يا اب 7

گرم مورد نياز فرآينده هاي مختلف را تامين كرده و يا اينكه 

كه نياز به گرم سازي و يا خنك سازي محيط  در مواردي

 . باشد از آن استفاده كرد

 : هاي ناشي از نوسانات نرخ انرژي كاهش نگراني - 1   

DG به مشتركين اين امكان را مي دهد كه ريسك بيشتري

در بازار انرژي داشته باشند چونكه در حقيقت مشتركين با 

 .  خود را از اين نوسانات رهايي داده اندDGاستفاده از 

 مي تواند سبب كاهش DG: افزايش قابليت اطمينان -2   

موشي هاي ناشي از شبكه شود كه اين امر خود سبب خا

كاهش زمان خاموشي و همچنين كاهش نگرانيهاي موجود 

 . در زمينه ايمني مي شود

 مي تواند توان و انرژي با  DG:بهبود كيفيت توان -3   

كيفيت بالا به مشتركين تحويل دهد و لذا اين امر سبب 

 در زمينة هاي موجود كاهش و يا از بين رفتن نگراني

 شود كه بر روي  ميمونيكهاييرنوسانات ولتاژ شبكه و ها

 . بارهاي حساس مشتركين تاثير مي گذارد

 اين امكان را به مشتركين DG :منبع جديد درآمد -4   

مي دهد كه بتوانند انرژي توليدي خود را بفروش رسانده و 

 . يا حالت كمكي براي بازاريابي داشته باشد

 از ديد شركت توزيع DGتصادي  مزاياي اق- 4- 4

  الكتريكي

 به عنوان DG:  جلوگيري از افزايش ظرفيت شبكه -1   

ا و لذ منبع كمكي و اضافي به تامين انرژي مي پردازد يك

مي تواند تا حدودي شركت توزيع را از ايجاد سيستم جديد 

 .توليد، انتقال و توزيع بازدارد

 با :قال و توزيعكاهش تلفات الكتريكي در بخش انت -2   

ه ئ ، شبكه انتقال و توزيع، به منظور حمل و اراDGنصب 

 انرژي به مشتركين كوچكتر شده و لذا تلفات نيز كاهش

 . مي يابد 

به روز آوري شبكه ها ي انتقال و و به تاخير انداختن  -3   

 ، شركتهاي توزيع مي توانند  DGبا استفاده از: توزيع

ه بهبود  بلذا با تاخير زماني نسبتجوابگوي رشد بار بوده و 

 . ظرفيت اقدام كنند

 مانند DG ي برخي تكنولوژي ها:تامين توان راكتيو -4   

موتورهاي رفت و برگشتي مي توانند توليد توان راكتيو 

اين امر سبب كمك به تقويت و پايداري ولتاژ شبكه . كنند

 . مي شود

ا نصب سيستم  ب:كاهش تراكم ديماند و انتقال انرژي -5   

توليد توان در محل مصرف و يا نزديك به آن، طول مؤثر 

شبكه انتقال و توزيع افزايش مي يابد و ظرفيت شبكه براي 

 .جواب گويي به ساير مشتركين آزاد مي شود

همانطور كه در بخش هاي قبل اشاره شد : پيك سائي - 6   

DG مي تواند سبب كاهش ديماند مشتركين در ساعات 

ود كه اين امر سبب كاهش هزينه ها خواهد شرف اوج مص

 . شد

 ميزان ديماند كلي DG با نصب :كاهش حاشيه رزرو -7   

شبكه پايين مي آيد و ظرفيت توليد بهبود مي يابد و لذا نياز 

 . به رزرو كمتري در شبكه است

 ، اثرات منفي DG با نصب : بهبود كيفيت توان -8   

 فركانس نامطلوب در شبكه كيفيت توان از جمله ولتاژ و

 . كاهش مي يابد

 مي تواند DG استفاده از: افزايش قابليت اطمينان -9   

سبب كاهش و يا حذف خاموشي در نقاط معيني از شبكه 

  .توزيع شود

  بررسي مزاياي فني توليد پراكنده -5

با فرض اينكه مجموع تمام واحدهاي توليد پراكنده داراي    

ي باشند مي توانند مزاياي خاصي را به توان قابل ملاحظه ا

شبكه ارائه دهند اين مزايا را مي توان در دو گروه عمده 

سرويسهاي  -2لي سرويسهاي اص - 1 :تقسيم بندي نمود

  .فرعي

   اساسي توليد پراكنده مزاياي -5-1

  تامين توان  -5-1-1

شركت هاي برق، تامين توان پيك را در شرايط معمولي    

مين مي نمايند كه تحت عنوان تامين توان كار شبكه تض

حفظ مقادير نامي توان شبكه با . معمولي بررسي مي شود

بار ديده شده از ديد توليد كننده از جمله  راكاهش مقد 7-Combined heat and power 
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مزاياي توليد پراكنده در ارتقاي اين سرويس شبكه مي 

  . باشد

  توان اضطراري -5-1-2

فاوت كه در با اين ت. مشابه تامين ظرفيت معمولي است   

ي شبكه در راين مورد توليد پراكنده براي تامين توان اضطرا

مواقعي كه يكي از بخشهاي شبكه دچار مشكل شده است 

 قادر خواهد بود  DGبه عبارتي ديگر توان . بكار مي رود

تعداد مصرف كنندگاني كه در حالت قطعي و اختلال در 

لاً مقادير معمو. شبكه از مدار خارج مي شوند را كاهش دهد

محدوديتهاي حرارتي اجزاي سيستم و اضطراري شبكه 

ند و فقط براي مدت زمانهاي مشخص ه اقدرت محاسبه شد

  . قابل تعريف هستند

   اصلاح ولتاژ 5-1-3

همان طور كه ملاحظه گرديد كاربرد توليد پراكنده در    

پست هايتوزيع باعث كاهش بار ديده شده از ديد توليد 

اين كاهش بار باعث كاهش افت ولتاژ در . كننده مي گردد

  .خطوط انتقال خواهد شد

  

 بدست از شركت برق منطقه ايي فارس آمار و ارقام -6

    با توجه به مطالعات و جمع آوري آمار و ارقام در شش 

لزوما در  (83 و شش ماه اول سال 82ماهه اول سال 

در استان فارس شاهد بيشترين شاخص تعداد ) تابستان

طعي اتوماتيك ناشي از افزايش ديماند شبكه، در شهرستان ق

فيروزآباد فارس در توليد جنوب ايران هستيم، لذا به منظور 

تامين انرژي اين بخش و همچنين بهبود و پايداري شبكه 

 25با قدرت  ( DGسراسري پيشنهاد نصب يك واحد توليد 

 مزايا و. در اين شهرستان گردديده است)  مگا وات50تا 

محاسن اين طرح و همچنين نحوه نصب و بهره برداري در 

 نتايج آماري در "  . قسمت پيشنهادات ذكر گرديده است

  ".ضميمه ارائه گرديده است

  نتيجه گيري  - 7

ارگيري توليد پراكنده در شبكه بكسي ر در اين مقاله به بر  

و علل توسعه آن به . پرداخته شد ايران سراسري قدرت

  : ان گرديد بيدلايل زير 

 راندمان  بودنپايينومشكلات طراحي بهينه  .1

 نيروگاههاي متمركز

گسترش روز افزون صنعت و افزايش تقاضاي مصرف  .2

 كنندگان انرژي

 كاهش خاموشي هاي ناشي از شبكه .3

 كاهش آلودگي ناشي از نيروگاههاي متمركز  .4

تقريباً دو سوم هزينه (بالا بودن هزينه توليد و انتقال  .5

  ) راي صنعت برقبودجه كل ب

متصل گردند داراي مزايايي مي باشند كه  و اگر به شبكه

  : عبارتند از

 نفيت تواي ك وفيل ولتاژوبهبود پر .1

 كاهش تلفات خطوط انتقال و توزيع .2

 فراهم نمودن كل انرژي مصرفي مصرف كنندگان  .3

 كاهش سوخت مصرفي در نيروگاههاي متمركز .4

اي رفع داشتن رزرو و نگهداشتن ظرفيت اضافي بر .5

  مواقع اضطراري

   پيشنهادات-8

    متاسفانه هنوز تعريف ثابت و مشخصي براي اين منابع در 

به عبارت ديگر با توجه به مشخصاتي . ايران ارائه نشده است

چون نوع تكنولوژي، ظرفيت مولد ها، محل اتصال، نوع 

 مي توان متصور DG تعاريف متفاوتي را براي ….كاربرد و

  .شد

 عمده ترين - اله پيشنهادات حول سه محوردر اين مق

شاخص هاي تصميم گيري و قابل مطالعه در ايران و لزوم 

 شاخص هاي اصلي مورد - مطالعه و بررسي در اين زمينه 

 در ايران و رتبه DGنظر در تصميم گيري و بكارگيري 

بندي اين منابع ارائه مي گردد، كه در صورت تحقق موارد 

در جهت ارتقاء و  ما نيز گامي بلند ذيل مي توان گفت كشور

و ايجاد زير بنايي براي بخش هاي توليدي و مرتبط با برق، 

 بهره برداري از اين تكنولوژي بر داشته است

  عمده ترين شاخص هاي تصميم گيري و قابل مطالعه در 

  :ايران عبارتند از

پيش بيني پتانسيل و ظرفيت موجود در كشور  .1

سنجي برق منطقه اي در نمونه نتايج پتانسيل (

 . )ضميمه ارائه گرديده است

 )به لحاظ هزينه( در دنيا  DGآينده تكنولوژي  .2

 نوع انرژي اوليه مورد نياز و آينده آن .3

در شرايط حا ضر و (DG ارزيابي اقتصادي منابع  .4

  )آينده 

شاخص هاي اصلي مورد نظر در تصميم گيري و  -8-1

  : نيز عبارتند از DGبكارگيري 

 ظرفيت هاي مناسب در كشوروجود  .1
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امكان طراحي ودر صورت امكان ساخت داخل  .2

 تكنولوژي

( استفاده از انرژي اوليه مناسبتر با آلودگي كمتر  .3

 )مثلا سوخت گاز يا انرژي هاي تجديد پذير

  دارا بودن صرفه اقتصادي نسبت به ساير منابع .4

 DGرتبه بندي منابع  -8-2

تا توربين عمد(ظرفيت هاي موجود در صنايع كشور .1

 ) هاي گازي و موتورهاي رفت وبرگشتي

ميكرو توربين ها و توربين هاي ( كاربرد هاي شهري  .2

 )گازي و پيل هاي سوختي 

بادي ، آبي كوچك و فتو ( كاربرد هاي نقاط پراكنده  .3

  )ولتائيك 
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