
1

 8051ميكروكنترولر آزمايشگاه
)دانشكده فني تهران جنوب(

 MDA-EMS51سري اول آزمايش هاي

:گردآورنده

 دي كمان گريهم

www.kamangari.blogfa.com
com.micro-ir.www



2

ي آموزشي آزمايش5ِ،در اين جلسه قصد داريم و نتاMDA-EMS51 مربوط به مجموعه آن را انجام دهيم يج
از. را مشاهده كنيم  به5اما با توجه به اين كه ، سه تاي آن مربوط ، توضيح LCD آزمايش مورد نظر  مي باشد

. عنوان مي كنيم هاي كاراكتريLCD مختصري را در مورد

:LCDآشنايي با

صو. انواع نمايشگر هاي تصويري است،يكي از قابليت هايي كه ميكروكنترلر ها ندارند رت وجود يك نمايشگر در
و رابطه برنامه نويس با تراشه  تصوير، برنامه مي تواند در حين اجرا به ما بگويد چه اتفاقي در حال رخ دادن است

به ميكرومثلاً. ميكروكنترلر را برقرار نمايد و مقادير عددي يك متغمي تواند پيامهايي ير يا رجيستر را كاربر بدهد
.نشان دهد

اين. استفاده نمود، هاي خاصي كه براي همين كار طراحي شده استLCDر مي توان از براي اين منظو
. يافت مي شوندو گرافيكي) عددي/حرفي(دو نوع كاراكتريدر، LCDگرهاي نمايش

و و تعبيه شده استLCDاز طريق اتصال هايي كه بين ميكروكنترلر ها يا، طراحي  مي توان با دو روش سريال
د ها  LCDبسته به نوع. ارسال كردLCDاده ها را براي نمايش روي موازي كه انتخاب كرده باشيم اين اتصال

. تعريف خواهد شد

 LCDدر هر زبان برنامه نويسي نيز كه براي كار با ميكروكنترلر انتخاب كرده باشيم، دستوراتي تعريف شده است كه
و ارتباط نرم  . افزاري را ميان آن دو برقرار مي سازدرا براي ميكروكنترلر تعريف كرده

LCD16*2 كاراكتري :

ي آموزشي ما در ازMDA-EMS51مجموعه ،LCD  و دو خطي كه شانزده كاراكتري استفاده مي كنيم
:مشخصات آن به شرح زير است 

و2 قابليت نمايش LCDاين نوع يا14ولاً داراي ها معم  LCDاين. كاراكتر در هر خط را داراست16 خط
يك. پايه براي اتصال هستند16 ، : را نمايش مي دهد2*16 كاراكتري LCDشكل زير
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 تا DB0 پايه8 مي تواند به صورت موازي به ميكروكنترلر ها متصل شود كه براي اين منظور از LCDاين نوع
DB7)شش پايه ديگر.ه استفاده مي شودبراي ارسال داد)14تا7پايه هاي LCD كه بايستي مورد استفاده قرار 
از،گيرند : عبارتند

به كاركرد  نام پايه LCD روي PINشماره اتصال
ENABLE يكPIN 6E

Read or Write GND 5R/W 
Register Select يكPIN 4RS

Contrast GND 3VO
 VCC 2VDD ولتاژ+پايه
 GND 1VSS تاژول_پايه

:عملكرد پايه ها

E:يك. اين پايه براي قفل كردن اطلاعات مي باشد ، نياز به اعمال زيرا براي اينكه داده ها خوانده يا نوشته شوند
.به اين پايه مي باشد)0به1( پالس پايين رونده 

R/W :در و نوشتن و اگرR/W=0 به كار مي رود كه اگر LCDبراي تعيين خواندن ، در حالت نوشتن  باشد
R/W=1 ، . در حالت خواندن قرار مي گيرد باشد

RS:ي ارسالي مي باشد كه اگر ، داده به عنوان فرمان RS=0 اين پايه براي تعيين فرمان يا ديتا بودنِ داده  باشد
، داده به عنوان ديتاي نمايش خواهد بود RS=1و اگر . باشد

D0-D7 :ها . مي باشند LCDباس ارسال يا دريافت اطلاعات،اين پايه

:نكته

و پايه متصل نمودهبه زمينرا R/Wپايه، ها معمولاً براي نوشتن استفاده مي شوند  LCDبا توجه به اينكه
VO را است" كنتراست" كه براي تنظيم و تنظيم. مي كنيم نيز به زمين وصل، " كنتراست" البته براي تغيير

و شدت آن را تغيير داد . مي توان اين پايه را به يك پتانسيومتر متصل نمود

، بايستي در كامپايلر مربوطه، دستورات مربوط به شناسايي  LCDپس از اتصال درست يك به ميكروكنترلر
LCD  را قبل از برنامه نوشت .
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، برخي از دستورات مهم . را نشان مي دهد LCDو كاربردي جدول زير

 عملكرد دستورالعمل
01H با اين دستور تمام نوشته ها روي نمايشگرLCD پاك مي شود .
38H و ماتريس 5*8سازماندهي دو خط
0EH و مكان نما روشن  نمايش روشن
06H جابجايي مكان نما به راست 
04H جابجايي مكان نما به چپ 
05H ا به راستجابجايي كاراكتره
07H جابجايي كاراكترها به چپ 
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، و2، داراي2*16 كاراكتريِ LCDهمانطور كه گفته شد ، اين. ستون مي باشد16 سطر  توانايي LCDيعني
و( براي نمايش هر كاراكتر. كاراكتر را در يك لحظه دارد32نمايش و چه عدد )چه حرف  آدرس دقيق، بايد...

، اين. مشخص شود LCDمحل نمايش آن بر روي 32 آدرس براي نمايش32 داراي LCDبه عبارت ديگر
، بايد مورد توجه قرار گيرد كاراكتر . است كه در برنامه اي كه براي ميكرو نوشته مي شود

، آدرس محل هاي قابل نمايش بر روي يك ، آدرس كاراكتر. را نشان مي دهد 2LCD*16 شكل زير  بطور مثال
و اولين ستون( اول و( آخركاراكترو آدرس80H،) كاراكتر منتهي به سطر اول كاراكتر منتهي به سطر دوم

. مي باشدLCD ،CFHدر اين نوع) شانزدهمين ستون 

8F 8E8D8C8B8A89 888786858483828180
CFCECDCCCBCAC9C8C7C6C5C4C3C2C1C0

:تمرين
. نمايش دهيد 2LCD*16سطر اولِ را بر روي  "MEHDI  KAMANGARI" عبارت

، به اين مقاله پيوست مي باشد:حل و فايل شبيه سازي شده ي تمرين فوق به همراه كد هگز .برنامه

رو* ، برنامه هاي از پيش طراحي شده اي را بر ي آموزشيي در اين مرحله از آزمايش  MDA-EMS51مجموعه
ي آن را ثبت مي كنيم و نتيجه .اجرا مي كنيم

، به اين5لازم به يادآوري است كه نتايج و برنامه هاي سورس آن ، در ادامه آورده شده است  آزمايش انجام شده
.پيوست مي باشد مقاله
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:P1.S03آزمايش
، چهار ازLEDاين برنامه و خاموش مي كند مربوط به پورت يك را ( بالا به پايين روشن يا. بصورت فلاشر

)چشمك زن 

:LCD-1.S03آزمايش
، عبارت برراMidas 335-0964/5و !Serial Monitor اين برنامه و از چپ به راست بصورت حرف به حرف

كه. نمايش مي دهد LCDروي   آموزشي روي بوردهمWrite LED قرمز رنگ مربوط به LED ضمن آن
.شد روشن

:LCD-2.S03آزمايش
، عبارت ك Very very Goodو! Serial Monitorاين برنامه مي را بصورت و از چپ به راست شيفت لي

. دهد 

:LCD-3.S03آزمايش
، عبارت و از راست به چپ شيفت مي ! Training Kit Good 8051 اين برنامه را بصورت حرف به حرف

.دهد 

:DOT-1.S03آزمايش

، و نارنجي DOT MATRIX 8*8 هاي مربوط به LEDاين برنامه ، سبز و در سه رنگ قرمز  را از بالا به پايين
و خاموش مي كند ، روشن .بصورت فلاشر در خطوط افقي

 kamangari@gmail.com؛ دي كمان گريهم: كاري از
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