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: MCS-51ويژگي هاي ميكروكنترولر
ي ي آن مورد نظر است40 داراي چندين مدل مي باشد كه نوع 8051ميكروكنترولر خانواده . پايه

:شماره ميكرو كنترولر هاي پر كاربرد اين خانواده عبارتند از
AT89C51 ،AT89C52 ،AT89C55 ،AT89C1051 ،AT89C2051 ،AT89C4051 

:AT89C51مشخصات
ي4Kداراي*  داخلي Flash بايت حافظه
و پاك شدن 1000تحمل*  بار نوشتن
 24MHZماكزيمم فركانس*
ي   8*128*  داخليRAM بيت حافظه
و خروجي32*  خط ورودي
 بيتي16دو تايمر يا كانتر*
و كم مصرف* ي توان پايين ، مدهاي تغذيه ، كانال سريال قابل برنامه ريزي  شش منبع وقفه

:ROM or Flashآدرس دهي فضاي
يAT89C51 ميكروكنترولر ROM or Flashآدرس فضاي  به عبارت. مي باشد 7FFF تا 0000 از خانه

:ديگر داريم
0000_7FFF = 32768 bit = 4096 byte = 4Kbyte 
 

ي ما از ي آموزشي اما فضاي مورد استفاده . مي باشد 2000، از آدرس MDA-EMS51مجموعه
ي ، بيانگر مقدار حافظه و پر كاربرد چند ميكروكنترولرROMشكل زير . مي باشد مهم
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:RAMس دهي فضاي آدر

ي AT89C51ميكروكنترولر RAM آدرس فضاي را7Fتا00 از خانه  مي باشد كه شكل زير آدرس دهي آن
:نمايش مي دهد

و شرح وظايف قطعات مجموعه :MDA-EMS51آشنايي
ي آموزشي و آي سي هاي زيادي وجود دارد كه با مشاهده) شكل زير(MDA-EMS51در مجموعه ي، قطعات

، توضيح مختصري ، در مورد هر يك از قطعات آن ي گزارش كار موجود است نقشه هاي مجموعه كه در ضميمه
:مي دهيم 
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U11 : NEC 8255A � PPI with 24 I/O 
 
U2   : 74LS373P   � Flip flops & Latches ; octal D_type transparent latches with 3-                   

state outputs 
 
U3  : 27C512        �Memory IC ( EPROM); CMOS 512Kbit (64KB*8) UV EPROM 
 
U7  : 74LS138     � Decoder ; 3 line to 8 line DEC / DMAX 
 
U13 : 74LS174P � Flip flops & Latches ; Hex D_type positive edge Triggered flip  
 flops with clear 
 
U9   : 74LS74     � Flip flops & Latches ; Dual positive edge Triggered D_type flip  
 flops with clear & Preset 
 

U5   : MAX232 � MULTI Channel RS-232 Drivers / Receivers industry standard 
 
U18 : 74244      � Buffers & Drivers ; octal buffers /line drivers with tri-state outputs 
 
TR8 … TR11   � A1266 ; Transistor Amplifier or switching  
 
U14 : 74LS04 � Gates / Inverters ; Hex inverters 
 

:كليد هاي كنترلي
ب و اجراي دستورات برنامه وجود دارد كه به شرح زير مي :اشد در اين مجموعه كليدهايي براي كنترل دستگاه

AD :مخففADress ، و با فشردن اين كليد و) HEXچهار رقم( بيت آدرس16 بوده از كاربر گرفته شده
ي آن نمايش داده مي شود  .محتواي داده

DA :مخففData ي مورد نظر را نوشت ، داده ، مي توان در آدرس نمايش داده شده و با فشردن اين كليد . بوده
ي مورد نظر بايد از نوع بديهي است كه خانه . باشد RAMي حافظه

، بكار مي رود:-و+ و كاهش آدرس خانه اي از حافظه كه در حال نمايش است .براي افزايش
GO :ميكروكنترولر براي اجراي برنامه به آدرس شروع ، . مي رود 2000Hexبا فشردن اين كليد

STP :مي .رود براي اجراي خط به خط برنامه بكار
INT :ي خارجي براي ميكروكنترولر ايجاد مي شود ، يك وقفه .با فشردن اين كليد

T0 :ي ، يك پالس براي پايه . ميكروكنترولر ايجاد مي شودT0با فشردن اين كليد
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، براي آشنايي با مجموعه :برنامه هاي ساده

PROGRAM 1  :    AD   2000 � 9E 
 0 0000 � 00 
 + 0001 � 00 
 + 0002 � 00 
 - 0001 � 00 

ي آدرس دهي را نشان مي دهد  و9Eر، مقدا2000به اين ترتيب كه محتواي آدرس. اين برنامه نحوه  بوده
و كاهش مي يابد–و+ با كليدهاي. مي باشد0،00محتواي آدرس ي آدرس ها به ترتيب افزايش . نيز خانه

PROGRAM 2  :    AD   2000     � 9E 
 0030   0030     � 00 
 DA    0030     � 00 
 AB    0030     � AB 
 + 0031     � 00 
 CD    0031    � CD 

و مقداردهي  ي آدرس دهي  0030به اين ترتيب كه محتواي آدرس. را نشان مي دهد) دادن ديتا(اين برنامه نحوه
ي كه داراي مقدار اول ، به مقدار نهايي00يه و مقدار حافظه به آدرسAB بود ،CDبه0 از 0031 تغيير يافت

.مقدار دهي شد

PROGRAM 3  :    AD   2000     � 9E 
 2000   2000    � 9E 
 DA   2000    � 9E 
 35    2000    � 35 

. تغيير پيدا كرد35به9E، از 2000در اين برنامه ديتاي حافظه به آدرس 

PROGRAM 4 :    2000   74F7                MOV A,#0F7H 
 2002   F590                MOV P1,A 
 2004   028028            JMP  8028 

 
ي LEDدر اين برنامه ، عدد. روشن مي شود) چهارمي از بالا(5 شماره  00001000 يعني8زيرا خروجي

و وارون عدد ، معكوس ؛ كه اين عدد  براي اجرا كردن. مي باشد 11110111 يعنيF7باينري را نمايش مي دهد
ك ، ( را بترتيب بفشاريمGOوRESET،ADليدهاي آن بايد پس از وارد كردن كدها به. در اين جا نيازي

.) نيست STPفشردن كليد 
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PROGRAM 5 :     2000   308BFD          JNB  IE1,$ 
 2003   74F7               MOV A,#0F7H 
 2005    F590              MOV P1,A 
 2007    028028          JMP 8028,MONITOR RETURN 

 
ي LEDدر اين برنامه نيز ، در نحوه. روشن مي شود) چهارمي از بالا(5 شماره ي قبلي تنها تفاوت آن با برنامه

، سه بار كليدي اجراي آن مي باشد كه بايد بجز  چون در خط اول اين. را فشار دهيم STPكليدهاي گفته شده
و مشخص نيست كه چه زماني وقفه اعمال مي شود برنامه  ، از كليد.، پرش وجود دارد  براي اجراي STPپس

ي برنامه استفاده مي كنيم تا خروجي مشخص گردد .مرحله به مرحله

كه:1 تمرين ، چهار برنامه اي بنويسيد و خاموش شوند LEDبا يك فركانس قابل رويت . دو به دو روشن

ORG 2000H 
MAIN:   MOV p1,#03h                          

call DELAY 
MOV p1,#0Ch 
call DELAY 
JMP MAIN 

DELAY: MOV R2,#8 
LOOP 2: MOV R1,#250 
LOOP 1: MOV R0,#250 
LOOP 0: DJNZ R0,LOOP 0 

DJNZ R1,LOOP 1 
DJNZ R2,LOOP 2 

RET 
 

:كد هگز تمرين اول
ي آموزشي  Proteusاين كد از طريق نرم افزار و بر روي مجموعه . دارد كاربرد MDA-EMS51 توليد شده

.يعني فقط اين كد را وارد مجموعه كنيد
:1020000075900312200E75900C12200E80F27A99 
:0C2010000879FA78FAD8FED9FADAFA223C 
:00000001FF 

:كد هگز تمرين اول
، بر روي نرم افزارIDE 8051اين كد از طريق نرم افزار و براي شبيه سازي مدار  كاربرد Proteus توليد شده

. دارد
:1020000075900312200F75900C12200F0220007A99 
:0C2010000879FA78FAD8FED9FADAF6223C 
:00000001FF 
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ي:نكته ، بايد عنوان كنم كه اگرچه برنامه ، ولي در دو SOURCE با كمال تعجب  هر دو فايل هگز يكسان است
در( نرم افزاري كه فايل هگز را جداگانه توليد كرديم دروProteusيعني يكبار دو فايل) IDE 8051يكبار

! هگز مختلف ايجاد شد  ! در! ي آموزشي كه عملكرد آنها به ترتيب نرم افزارو MDA-EMS51مجموعه
و بر روي ديگري جواب نمي دهد  Proteusشبيه ساز  !!!!مي باشد

 مدار تمرين اول

م كه اگر به اين مفهو. ها نمايش دهد LED ها را بر روي DIPSW برنامه اي بنويسيد كه وضعيت:2 تمرين
، و در غير اينصورت روشن شود LEDسوئيچ قطع است  روش اول:. متناظر خاموش

ORG 2000H 
LOOP:  MOV A,P1 

SWAP A 
ORL A,#0F0H 
MOV P1,A 
JMP LOOP       

 
:روش دوم

ORG 2000H 
LOOP: MOV C,P1.4 

MOV P1.0,C 
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MOV C,P1.5 
MOV P1.1,C 
MOV C,P1.6 
MOV P1.2,C 
MOV C,P1.7 
MOV P1.3,C 

JMP LOOP 
:كد هگز تمرين دوم 

:0A200000E590C444F0F590022000C2 
:00000001FF 

و هم براي شبيه سازي مدار در IDE 8051كد هگز فوق در نرم افزار  مجموعهو هم براي Proteus توليد شده
. قابل استفاده است MDA-EMS51 آموزشيي

  kamangari@gmail.com؛ي كمان گريدهم:ي از كار
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