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 هقذهَ

ّٖٔ ّ ػلن ثَ ّوبه هی آیل.  ّجکَ ُبی کبهپیْروی اى كیلگبٍ اعزوبػی یک پلیلٍ فوٌُگی ّ اى كیل هٌِلٍی کبهپیْرو یک رق

وىُبی كاًِ ثَ گَزوُ ّجکَ ُبی کبهپیْروی ّاثَزَ اٍذ.اهوّىٍ پیْوفذ ّ رٍْؼَ ه  

ٍذ ؛ ثَ گًَْ ای ،گوكآّهی ، ٍبىهبًلُی ّ فوآّهی كاكٍ ُب ّ كاًِ پواکٌلٍ كه ٍغؼ كًیب «فٌاّری اطلاػاخ» ُلف إلی كه

هؤصورویي اثياه ثوای عوغ آّهی، ٍبىهبًلُی ّ کَ ثزْاى اى ایي كاًِ گوكآّهی ّلٍ ، هؼوفذ ّ كاًِ علیل رْلیل کوك. ثبلغجغ 

وكاىُ كاكٍ ُبی پواکٌلٍ، ّجکَ ُبی کبهپیْروی اٍذ.پ  

َ « آگبُی»ّ « كاًبیی»ثلکَ چیيی کَ كه ایٌزوًذ ّعْك كاهك كه یک هفِْم ػبم  ،ػوضَ ًوی ّْك « كاًِ»رٌِب  كه ایٌزوًذ اٍذ؛ ث

کوك ّلی ػٌْاى هضبل آگبُی اى ًوؿ ٍِبم یب ًزیغَ یک هَبثمَ یب افجبه ؽْاكس ها ّبیل ًزْاى كه ؽْىٍ كاًِ ّ ػلْم عجمَ ثٌلی 

هؾَْة هی ّْك.« آگبُی»ًْػبً   

َ ّجکَ ّ ثبلقْٖٓ ایٌزوًذ کَ فْك اى ّجکَ ُبی گْثب رْعَ ثَ هفبُین فْق ثَ فْثی كه هی یبثین کَ  ًبگْى کْچک ّ ًیبى هب ث

    ثیْزو ّلٍ ّ رْکیل ّلٍ اٍذ ثيهگ ّ فٌبّهی ُبی هقزلف اثوی ّ رْهی کَ ُو هّىٍ پیْوفزَ رو ّ عِبى ّوْل رو هی ًّْل

لْْژی ُبی هلهى اعلاػبد فْیِ ها ثوّى رو ّ ثیْزو کٌین.  هی علجل کَ هب ًیي ُوبٌُگ ثب ایي رکٌ

لی ّلٍ ها هوّه کوكٍ ّ اى هٌظو  هٌِلٍی ثَ رؾلیل ّ رؾمیك كه ایي كهً ٍؼی ّلٍ اٍذ کَ ثغْه فلإَ ّ هؤصّو هغبلجی عجمَ ثٌ

 كه ایٌزوًذ ثپوكاىین.
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 هٌِذطی ایٌرزًد

َ َ لضیَ ًوم افياهی ؽبکن ثو اهرجبعبد ّجعبهغ ث یهٌِلٍی ایٌزوًذ ػلوی اٍذ کَ ًگوّ کَ ای كاهك ّ كه ىهیٌَ چگًْگی ث

   کبهگیوی پوّرکل ُبی ایٌزوًزی ، الگْهیزن ُبی رْقیٔ ّ رٖؾیؼ فغب ّ الگْهیزن ُبی هَیویبثی ، هُّ ُبی ًْیٌی ها اهئَ 

 هی كُل.

 اًْاع ػثکَ ُا اس ًظز رطاًَ ُای اًرقال 

بثل رؼویف اٍذ :اى كیلگبٍ رکٌْلْژی اًزمبل كّ هكٍ کلّی اى ّجکَ ل  

 ( :Peer to Peerًظیز تَ ًظیز )-1 
 ایغبك یک هَیو اّلیَ ثیي هجلأ ّ همٖل کَ ایي هَیو رب پبیبى اهرجبط پب ثو عب ثبلی فْاُل هبًل.

 (:Castingی ) پخؼ-2 
َ ثیي روبم ایَزگبُِبی ّجکَ هْزوک اٍذ اًغبم  كه ّجکَ ُبی پقِ فواگیو ، اًزمبل اعلاػبد اى عویك یک کبًبل فیيیکی ک

هی پنیوك. ُوَ ایَزگبُِب هْظفٌل ثغْه كائن ثَ فظ گُْ ثلٌُل ّ ثوای اهٍبل ًیي هغجْهًل اعلاػبد ها ثو هّی ُویي کبًبل 

 هٌزمل کٌٌل.

 ُّ اًغبم هی گیوًل:ایي ّجکَ ُب ثَ ٍَ ه

 كه ایي ًْع اهرجبط اهٍبل ثَزَ ُبی اعلاػبری ثَ چٌلیي کبهثو هْقٔ ْٕهد هی گیوك.:   Multicast الف(

َ روبهی هْزوی :  Broadcast ب(  ُبی ٍغؼ ّجکَ اهٍبل هی ّْك. (Client)كه ایي ًْع اهرجبط ، ثَزَ ُبی اعلاػبری ث

 كه ایي هُّ رٌِب ثَ یک همٖل هْقٔ اهٍبل اًغبم هی ّْك.:  Unicast ج(

ًکزَ: كه ایي ؽبلذ رؼییي هَیو اّلیَ ّعْك ًلاهك. ّیٍْ هایظ كه ایٌزوًذ اٍزفبكٍ اى ّجکَ ُب كه ایي ؽبلذ هی ثبّل. ثوای ایي 

ّ کَ كه آى ثَزَ ُبی اعلاػبری ثَ چٌلیي ثَزَ کْچکزو )كه ْٕهد ليّم( رمَین  Packet Switching  هٌظْه هی ّْك 

 اى هَیوُبی گًْبگْى ثَ ٍوذ همٖل اهٍبل هی ّْك.
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 OSIهذل 

ایٌزوًذ اٍذ کَ ثَ ػٌْاى یک اٍزبًلاهك ٌٕؼزی اهائَ گوكیل ّ ثَ ْٕهد ُفذ لایَ هی ثبّل )ؽبلذ ایلٍ آل  پوّرکلي اّلی

 كاهك(. 

 كٍزیبثی ثَ روبم ظوفیذ كه ًظو گوفزَ ّلٍ ثوای ایي پوّرکل اهکبى پنیو ًیَذ.

 : OSIتارسذزیي ّیژگی ّ کار در ُفد لایَ 

  (Physical)فیشیکی -1 

 ػجبهرٌل اى: ثبهىرویي ّیژگیِبی ایي لایَ

  رؼییي چگًْگیEncode & Decode اعلاػبد ثوای اهٍبل 

 كهک ُّْوٌلی اى اعلاػبد ًلاهك 

 .).... ّ رؼییي ٍبفزبه ّجکَ ای )رْپْلْژی 

 

 2- ٍ  : (Data Link)پیًْذ داد

 ثبهىرویي کبهُبی ایي لایَ ػجبهرٌل اى:

  لبلت ثٌلی(Framing)   

 رْقیٔ فغب 

 رٖؾیؼ فغب 

 ثوهٍی ّوبهٍ روریت ثَزَ ُب 

 

 : (Network)ػثکَ -3 

 هىرویي ّیژگیِبی ایي لایَ ػجبهرٌل اى:ثب

  ًهَیویبثی ثو اٍبً پوّرکل آكهIP 

 ٌَهلیویذ ًوؿ روافیک ّجکَ اى عویك ایغبك هَیوُبی ثِی 
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 : (Transport)اًرقال -4 

ذ ّ رضویي اهٍبل ّ كهیبفذ ّ فواُن کٌٌلٍ ّوایظ اهٍبل ّ كهیبفذ ثَزَ ُبی اعلاػبری كه ؽبلزی ثب ؽلاکضو هیياى اهٌی

 اٍزفبكٍ هی ّْك. TCP  ّUDP ُویي كلیل اى هفبُین  ی ٕؾذ اهٍبل كاكٍ هی ثبّل.ثَثولواه

 : (Session)جلظَ -5 

 ثبهىرویي ّیژگیِبی ایي لایَ ػجبهرٌل اى:

 هلیویذ علَبد ثولواه ّلٍ ثیي هجلأ ّ همٖل 

  کٌزول هفبُیوی هضلUpload  ّDownload 

  هیواى ًوؿ اًزمبل 

 ُوبٌُگ ٍبىی یب ٌٍکوّى کوكى 

ثَ ػٌْاى هضبل اگو لواه ثبّل اهرجبعی اى اهٍبل ّ كهیبفذ ُن ىهبى ثوفْهكاه ثبّل ، ایي ُوبٌُگ ٍبىی اى عویك ثَ 

 لایَ علََ اهکبى پنیو اٍذ.کبهگیوی پوّرکل ُبی 

 

 : (Presentation) ًوایغ -6 

َ ثب  َ ّجکَ ُبیی ثب ٍبفزبهُبی هزفبّد ّ ىثبى ُبی ثوًبهَ ًْیَی گًْبگْى ، ثب اٍزفبكٍ اى اٍزبًلاهكُبی اهائَ ّلٍ كه لای رْعَ ث

 ًوبیِ ثَ ًْػی اعلاػبد ها کل گناهی هی ًوبئین کَ كه ٍواٍو ّجکَ عِبًی اى یک هفِْم یکَبى ثوفْهكاه ثبّل.

 : (Application)ی کاریزد-7 

َ  SAPیفَ إلی ایي لایَ فواُن آّهكى ّوایغی ) اى عویك كهگبٍ ّظ ( عِذ اٍزفبكٍ اى لبثلیزِبی لایَ ُبی ىیو رٍْظ ثوًبه

 ُبی کبهثوكی کبهثو هی ثبّل.

 َ ثَ ًْػی هی رْاى گفذ کَ اًزمبل كهفْاٍزِب رؾذ ثوًبهَ ُبی کبهثوكی لایَ کبهثوكی ثَ ثَزوُبی اعلاػبری هْهك ًیبى كه لای

 ُبی پبئیي هی ثبّل.

 ی هِن ایي لایَ ػجبهرٌل اى:پوّرکل ُب

 HTTP 

 FTP 

 MAIL 
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 هؼواری یک ارذثاط ایٌرزًری

 ثوای ثولوای یک اهرجبط ایٌزوًزی ّوایظ ىیو ؽبکن اٍذ:

 هَیوی کَ ثَزَ ُبی اهٍبلی عی هی کٌل هغّلغ ثبّل. کبهپیْرو هجلأ ثبیل )رب ؽلّكی( اى-1 

 کبهپیْرو هجلأ ثبیَزی اى آهبكٍ ثْكى همٖل هغّلغ ثبّل.-2 

 کبهپیْرو همٖل ثبیَزی رْاًبئی هلیویذ ثوًبهَ ُبی کبهثوكی ّ فبیلِبی كهیبفزی ها كاّزَ ثبّل.-3 

 

 اًْاع طزّیض ُا اس ًظز قاتلید اػرواد

 ٍوّیٌ ُب ثو كّ گًَْ اًل:

 طزّیض ُای قاتل اطویٌاى -1 

ًیبى ثَ ؽلالل هٍبًلى رأفیو كه كهیبفذ ّ اى ثیي ثوكى اهکبى ػلم ٕؾذ كهیبفذ ػوْهبً كه هْاهكی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ 

 Point to كه ًمل ّ اًزمبل اٍزفبكٍ هی ّْك ّ ثَزو اى عویك اهرجبط ُبی  (AKN)یل ك كاهك. ثٌبثوایي اى ثَزَ ُبی رأیّعْ

Point .)ثلٍذ هی آیل.)ٍوّیٌ ثب لبثلیذ اػزوبك 

 طزّیض ُای غیز قاتل اطویٌاى-2 

یل ى ُيیٌَ ثو َُزٌل اى ثَزَ ُبی رأیلم اُویذ ثبلای ٕؾذ كهیبفذ ّ ثب رْعَ ثَ ایٌکَ ٍوّیٌ ُبی لبثل اعویٌبثَ ػثب رْعَ 

 اٍزفبكٍ ًوی گوكك.) ٍوػذ پوكاىُ ُب ثبلارو هی هّك(.
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 (Switching Methods)اًْاع رّع ُای طْئیچیٌگ 

 ٍْئیچیٌگ ثَ ٍَ هُّ اًغبم هی پنیوك:

 

 كه ایي ؽبلذ کبًبل اهرجبعی اى اثزلا رب اًزِبی ثولواهی اهرجبط ثوای كّ عوف اهرجبط هىهّ هی هبًل. هضل ّجکَ ُبی هقبثواری

 

َ ُبی  ثَ کبه گوفزَ هی ّْك. كه ایي هُّ ًیبىی ثوای ثولواهی یک  TCP/IPهزلاّل رویي ّیٍْ اهرجبعی کَ كه ثَزَ ّجک

 هَیو اّلیَ ًیَذ.

 

كه ایي ّیٍْ اهرجبعی کَ ػوْهبً كه ّجکَ ُبئی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ ًمل ّ اًزمبلاد كه ٍغؼ کبهلًا كیغیزبلی اًغبم هی گیوًل، 

 بم هٍبًی ثوای کبُِ ىهبى اهرجبط ّ كه ًِبیذ كهیبفذ ٍوّیٌ اٍزفبكٍ هی ّْك.اى پی

 : PDUذؼزیف 

 ّاؽلی اٍذ ثوای ثَزَ ثٌلی كاكٍ ُبی اعلاػبری کَ كه ُو لایَ ًبهی ثَ آى هزٌبظو هی گوكك.

 هضبل:

 هی ثبّل. Packetهی ًبهین ُوبى ثَزَ ُبی  NPDUکَ ثَ افزٖبه  Network PDU ،كه لایَ ّجکَ-1 

 ایغبك ّلٍ هی ثبّل. Frameًبم كاهك، ُوبى  DPDUکَ ثَ افزٖبه  Data Link PDUكه لایَ پیًْل كاكٍ ، -2 

   (QOS)ُا در ارذثاط ػثکَ ای کیفید طزّیض 

 اهائَ ّلٍ ثَ فبکزْهُبی هقزلفی رْعَّ هی ّْك: (Quality of Service) ُبی ثوای اهىیبثی کیفیذ ٍوّیٌ

 : (Jitter)الف( لزسع 

 َ ًْبى كٌُلٍ اًؾواف هؼیبه اى هیبًگیي رأفیو هٍیلى ثَزَ ُب هی ثبّل. كه ایي ؽبلذ هیياى اًؾواف ثَزَ ُبی هٍیلٍ ًَجذ ث

 ثَزَ ُبی ثَ ّعْك آهلٍ هؾبٍجَ هی ّْك.یک هیبًگیٌی کَ اى رأفیو 
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 : (Bandwidth)ب( پٌِای تاًذ 

َ هیياى   هؾبٍجَ هی گوكك. (bit/s)اعلاػبد لبثل ػجْه اى ٍغؼ هٍبًَ اًزمبل کَ ثب ّاؽل ثیذ ثو صبًی

 پٌِبی ثبًل اى فوهْل ىیو ثلٍذ هی آیل:

B   ثو هجٌبی ُوري: رْاى کبًبل اهرجبعی 

s/n  َكه همبثل ثب ًْیيُب )فغبُب(: ًَجذ رْاى ّجک 

C ظوفیذ پٌِبی ثبًل : 

 

بًَ ، اهْاط الکزوّهغٌبعیَی ثبّل. ثؼٌْاى هضبل كه فیجو ًْهی ثب ٍق ىهبًی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ هجٌبی اًزمبل كه هرنکّو: اى فوهْل فْ

 ی ْٕهد هی گیوك، اٍزفبكٍ اى فوهْل فْق هٌبٍت ًیَذ.رْعَ ثَ ایٌکَ اًزمبل اى عویك فْرًِْبی ًْه

 : (Less of Packets)ج( ًزخ اس دطد دادى تظرَ ُا 

هكى رؼلاك ثَزَ ُبئی کَ كه ّاؽل اٍزفبكٍ هی کٌین، هؼیبه هٌبٍجی اٍذ رب اى عویك ثلٍذ آّ TCP/IPثب رْعَ ثَ ایٌکَ ػوْهبً اى 

 هؾبٍجَ ًوبئین. ًوؿ اى كٍذ كاكى ثَزَ ُب ها ىهبى كه ّجکَ اى كٍذ هی هًّل

 كه ّالغ کیفیذ ها اى ًظو ٕؾذ رؾْیل كاكٍ هی ٌٍغل.

 رّع ُای ذحْیل دادٍ تَ لایَ ُای ًظیز

 ایي ػول ثَ كّ هُّ اهکبى پنیو اٍذ:

 1-Byte Stream 

ً  (KB 1)ْثبیزی لیچِبه ثَزَ یک کكه ایي ًْع اهٍبل كاكٍ ، ثو فوٗ اگو فوٍزٌلٍ ثقْاُل  ها اهٍبل ًوبیل، گیوًلٍ ثو اٍب

ا كهیبفذ هی کٌل. اهب هوکي اٍذ اكغبم ثَزَ ُب )ّ ؽزی ّکَزي ثَزَ ُب( ًیي هؿ روریت هْقٔ ّلٍ ّ ثلّى فغب ثَزَ ُب ه

  كُل. كه ایي ْٕهد رضویي رؾْیل ثلّى فغب ّعْك ًلاهك.

 2-Message Stream  )ذْالی پیام( 

ّ اهب كه ایي هُّ ثوای هضبل فْق، اهٍبل ثب روریت ّ ثب ؽغن هؼیي ْٕهد هی گیوك ّ كهیبفذ ًیي ثب ُوبى روریت ، ثلّى فغب 

 ثب ُوبى ظوفیذ ْٕهد هی گیوك.
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           ثبّل ّ ُوچٌیي ًَجذ KHz 4هیياى رْاى کبًبل اهرجبعی كه هجٌبی ُوري آى ،  ّجکَ ای ها كه ًظو ثگیویل کَ هضبل:

s/n = 1000  ثبّل. پٌِبی ثبًل ایي کبًبل اهرجبعی ها ثو ؽَتbit/s  ثَ كٍذ آّهیل؟ 

4 KHz = 4000 Hz 

 

 کٌرزل خطا 

ُب ػولٍ رویي هُّ  كه اهرجبعبد ّجکَ ای ثو اٍبً رْافك عوفیي هکبًیيم ُبیی ثوای کٌزول فغب ثَ کبه گوفزَ هی ّْك.

ل فغبی اؽزوبلی ّ رٖؾیؼ آى لواهكاكُبی هْهك اٍزفبكٍ كه لایَ پیًْل كاكٍ هی ثبّل؛ کَ كه ایي لایَ هکبًیيم ُبیی ثوای کٌزو

 ّعْك كاهك. ثوفی اى ایي هِّّب ػجبهرٌل اى:

 ایي فبٕلَ اى ثلٍذ آّهكى افزلاف ثیزی کلوبد هؼزجو كه یک ٍیَزن ّجکَ ای ثلٍذ هی آیل.

ثب اٍزفبكٍ اى ثیذ رْاىى یب هفبُین  كه لایَ پیًْل كاكٍ ، کٌزول ٕؾذ اًزمبل كًجبلَ ُبی ثیزی اعلاػبری اًغبم هی گیوك. ایي کبه

 اًغبم هی گیوك. CRCفبٕلَ ُویٌگ یب الگْهیزن 

 ( هی ّْك.0( هی ّْك کَ رؼلاك یک ُبی كًجبلَ اًزمبلی ىّط ثبّل؛ اگو فوك ثبّل ٕفو )1ثیذ رْاىى ىهبًی یک )

 کٌزول فغب هؼوْلا ثوای اؽزَبة كّ همْلَ اًغبم هی پنیوك:

 تزای ذؼخیؾ خطا :-1 

 ثیذ فغب لبثل رْقیٔ اٍذ. n-1ثبّل، رؼلاك  nكه ْٕهریکَ فبٕلَ ُویٌگ ثواثو 

 تزای ذـحیح خطا :-2 

 n = 2m+1ثبّل :    nاگو فبٕلَ ُویٌگ ثواثو ثب 

m ي ٍیَزن هی ثبّل.: رؼلاك ثیذ ُبی لبثل رٖؾیؼ كه ای 
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 هضبل: اگو كه یک ٍیَزن ّجکَ ای کلوبد هؼزجو ثَ ْٕهد ىیو ثبّل:

1100101     ,        101010011 

 الف( هْقٔ کٌیل چٌل ثیذ فغب )كه ْٕهد ّعْك كاّزي( لبثل رْقیٔ اٍذ؟

 چٌل ثیذ فغب لبثل رٖؾیؼ اٍذ؟ة( هْقٔ کٌیل 

 ٍ آّهین کَ هی ّْك:                          ًِب ها ثلٍذ هیآ     XORاثزلا ثب رْعَ ثَ همبكیوكاكٍ ّل

 

 چِبه اٍذ یؼٌی:)رؼلاك یک ُبی ؽبٕل( ثواثو ثب  XORفبٕلَ ُویٌگ ثلٍذ آهلٍ اى 

n = 4 

 ُای هْجْد فزد تاػذ. (1)خْاُذ ػذ کَ یک  (1)تید ُای هرٌاظز یک  XORًکرَ : سهاًی حاؿل 

 ؽل هَئلَ هی پوكاىین: ثَ ؽبل

 عْاة الف( :   

                                                           n – 1                       ٔ  = رؼلاك ثیزِبی فغبی لبثل رْقی

 رْقیٔ = رؼلاك ثیزِبی فغبی لبثل3 = 1 – 4  

 پٌ رؼلاك ٍَ ثیذ فغب هْعْك اٍذ.

 n = 2m + 1                                                                                                                                           عْاة ة( :   

4 = 2m + 1    2m = 4 – 1     2m = 3     m = 1.5 

پٌ كهفْاٍذ اهٍبل هغلك ثیذ لبثل رٖؾیؼ اٍذ.  (1)ثیذ ًلاهین ، اى هیَْ ػلك اٍزفبكٍ هی کٌین ؛ یؼٌی یک  1.5چْى 

 فوین ها اى فوٍزٌلٍ هی کٌل.

اى کوزو . كه ْٕهریکَ هی ثبّل ًَ ایٌکَ رؼلاك فغبُبی ػلكی ها هغبلجَ کٌلفوین كهفْاٍذ گیوًلٍ اى فوٍزٌلٍ فمظ  : ًکزَ

  کوكٍ ّگوًَ كهفْاٍذ فوین ها كّثبهٍ اى فوٍزٌلٍ هی کٌل.رٖؾیؼ هملاه رٖؾیؼ فغب ثبّل ، فْكُ 
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 اطراًذاردُای ػثکَ ای در ارذثاط ًقطَ تَ ًقطَ

      یک کبًبل اهرجبعی ّ افزٖبٓ آى ثَ یک هجلأ ّ همٖل هؼیي اًغبم هی پنیوكکَ هؼوْلًا ثَ آًِب ایي ًْع اهرجبط ثب ایغبك 

 پوّرکل ُبی اهرجبعی هی گْئین.

 اًْاع پزّذکل ُا:

 Serial Line IPیا  SLIPپزّذکل -1 

 َ كه اثزلا ّ  Flagهی ثبّل. لبلت ثَزَ ُبی اهٍبلی كه ایي پوّرکل ثَیبه ٍبكٍ هی ثبّل. رٌِب اى یک  SLIPاّلیي پوّرکل ایي كٍز

    0XC0ًیي  Flag. هملاه  اًزِبی ثَزَ ُب ثوای رْقیٔ اثزلا ّ اًزِب اٍزفبكٍ هی ّْك. ّ ُیچگًَْ پوّرکل اهٌیزی ثب فْك ًلاهك

 هی ثبّل. 

Flag Payload (Data) Flag 

0XC0                                             0كاكٍ ُبXC0     

ؼ جلأ ّ همٖل هی ثبّل. ثَ ػلذ ّعْك ٍیَزن ػبهلِبی هزؼلّك كه ٍغصبثذ ثوای ه IPاى هؼبیت ایي پوّرکل ، اليام ّعْك آكهً 

ٍقذ هی ثبّل؛ ىیوا اى پوّرکل فْق اٍزفبكٍ ًقْاُل ّل. چْى هُّ اًغبم کبه ثو اٍبً ایي پوّرکل ثَیبه ّجکَ، اهوّىٍ 

 ؽفبظزی كه آى ّعْك ًلاهك. لُیچگًَْ فیل

    Point – to – Point  Protocolیا  PPPپزّذکل -2 

 لبلت ثَزَ ُبی اعلاػبری كه ایي پوّرکل ثَ ْٕهد ىیو اٍذ: 

Flag 
01111110 

Checksum 

 عوغ کٌزولی
Payload 

 لَوذ إلی كاكٍ

Protocol Control Address 
 

Flag 
01111110 

   ثبیذ 1         ثبیذ        1ثبیذ                 1ثبیذ                   2الی  1ثبیذ            هزغیّو                 4الی    2ثبیذ               1

َ : فیللُبی آكهً ّ کٌزول ػوْهبً ثَ ْٕهد ىائل َُزٌل.فیلل آكهً ثوای رؼییي آكهً همٖل اٍزفبكٍ هی ّْك اهب كه ًکز

 ؽبلذ ػوْهی ثب هملاه ىیو هملاه كُی هی ّْك:   

11111111 

 ثبیذ( 1ًلاهك. ) كهط هی ّْك ؛ ثَ ُویي كلیل ایي فیلل اٍزفبكٍ ای IPآكهً هجلأ ّ همٖل كه 
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 ثبیذ( 1هی ثبّل. ) 00000011ثوای کٌزول عویبى فوین ُبی اعلاػبری كه ٍغؼ ّجکَ هی ثبّل ّ هملاه پیِ فوٗ آى  

 فیلذ پزّذکل :

ثوای رٌظین پوّرکل ُبی هْهك اٍزفبكٍ كه لایَ ُبی ثبلارو ) ثؼٌْاى هضبل كه ؽبلذ اهي یب ًباهي ثْكى ثوای رؼییي رکلیف اٍزفبكٍ 

 ثبیذ( 2الی  1ُبی لایَ کبهثوكی( اٍزفبكٍ هی ّْك.) ّ یب پوّرکل  TCP  ّUDPاى پوّرکل ُبی 

عوغ همبكیو کَ ثب هُّ ُبی هقزلفی ثوای رْقیٔ فغب ثَ کبه گوفزَ هی ّْك. ثَ ػٌْاى هضبل هوکي اٍذ  پبهاهزوی اٍذ

ثبیذ ُبی كاكٍ ها هؾبٍجَ کٌل ّ كه ایي لَوذ لواه كُل. گیوًلٍ ًیي ثب كهیبفذ ثَزَ ، ایي ػول ثب ثبیذ ُبی لَوذ كاكٍ ای 

 ثبیذ( 4ی لا 2ٍذ.)اًغبم هی كُل ّ كه ْٕهد ثواثو ثْكى پی هی ثوین کَ اًزمبل ثلّى اّکبل ثْكٍ ا

ًوبیل. هْكم پٌ اى كهیبفذ  فلهبد كٌُلٍ ها ّوبهٍ گیوی هی ISPثوای ثولواهی اهرجبط ، اثزلا ٍوّیٌ گیوًلٍ ّوبهٍ هْكم 

اػلام ًیبى، ٍیگٌبل ؽول کٌٌلٍ اهْاط الکزوّهغٌبعیَی لاىم عِذ ثولواهی اهرجبط ها ثو هّی فظ لواه هی كُل. پٌ اى آى 

اهٍبل هی کٌل. اى ایي عویك ایي ثَزَ ُب هملاهكُی پوّرکل ُبی هْهك ًیبى  ISPها ثَ  LCPفوٍزٌلٍ )هْزوی( ثَزَ ُبی 

اهرجبط هْفك اى عویك هؾزْای ایي ثَزَ ، اؽواى ُْیذ ْٕهد هی گیوك. پٌ اى آى اًغبم هی گیوك. ُوچٌیي پٌ اى ثولواهی 

       لارو اٍذ )لایَ کبهثوكی(، اهٍبل لایَ ُبی ثبکَ کبه آى رؼییي هملاهكُی هٌبٍت ثوای پوّرکل ُبی  NCPثَزَ ُبی 

 هی ّْك. 

هْلّذ ثَ هْزوی كاكٍ هی ّْك. ُوچٌیي كه ىهبى فبروَ كاكى ثَ اهرجبط ، ثب  IPثَزَ ُب یک آكهً ثؼٌْاى هضبل اى عویك ایي 

 ئی کَ كه لایَ کبه هی کٌٌل ، اعلاع كاكٍ هی ّْك ّ اهرجبط هْهك ًظو لغغ هی ّْك.بثَ عوفیي ّ لایَ ُ LCPهٍبل ثَزَ ُبی ا

 : LCPرّػِای احزاس ُْید در تظرَ ُای 

 ایي ػول ثَ كّ عویك اًغبم هی گیوك:

 1-PAP : 

ّ رغجیك آى ثب  User  ّPassكه ایي هُّ فمظ یک ثبه اؽواى ُْیذ ْٕهد هی گیوك؛ هجٌبی اؽواى ُْیذ اٍزفبكٍ اى 

 هؾزْای ثبًک اعلاػبری ٍوّیٌ كٌُلٍ هی ثبّل.
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 2-CHAP : 

ایي هُّ ثَ چبلِ کْیلى عوفیي اهرجبط ثَ كفؼبد هزؼلك هی ثبّل . ثوای اًغبم ایي کبه یک کلیل افزٖبٕی ّعْك هجٌبی 

کلیل اى عویك ّجکَ ای غیو اى ایٌزوًذ اًغبم هی گیوك. هجٌبی ػولکوك ًیي رْلیل ػلكی اٍذ کَ ثَ ْٕهد  كاهك کَ اًزمبل ایي

ثیزی هی ثبّل . اگو همٖل ثو اٍبً کلیلی کَ كه  16رٖبكفی رؾذ کلیل هْهك ًظو کلگناهی هی ّْك . ػلك هْهك ًظو 

 یذ ْٕهد گوفزَ اٍذ.افزیبه كاهك ثَ ػلك هْهك ًظو فوٍزٌلٍ كٍذ پیلا کٌل ، اؽواى ُْ

 Multilink Point – to – Point  Protocolیا   MLPPPپزّذکل -3 

َي ایي هُّ ایي اٍذ ثیي هجلأ ّ همٖل ّعْك كاهك. ؽُ PPPاى ًْع  ثب اٍزفبكٍ اى ایي پوّرکل اهکبى ثولواهی چٌلیي اهرجبط

کَ هی رْاى ایي اهرجبط ها ثَ ْٕهد هْاىی ثیي هجلأ ّ همٖل ثولواه کوك. ُوچٌیي ثب اٍزفبكٍ اى ایي هُّ هی رْاى ثقْی اى 

 پٌِبی ثبًل ها کَ ثَ ُو ػلّزی ثلا اٍزفبكٍ اٍذ ثوای اٍزفبكٍ كیگو كه ّجکَ آىاك ًوْك.

 ثکَ ُای ارذثاطی اػرزاکیاطراًذاردُای هْجْد در ػ

 َ كه ایي اٍزبًلاهكُب ثوفلاف ؽبلاد لجلی فمظ یک کبًبل هْزوک هجلأ ّ همٖل ّعْك كاهك. ایي اٍزبًلاهكُب ثَ چٌل كٍز

 رمَین ثٌلی هی ًّْل:

 ثْكٍ ّ کبهثوكی ًْلٍ اٍذ(. RFC)هقْٖٓ  IEEE 802/1 الف( اطراًذارد  

 هوعؼی اٍذ ؽبّی روبهی پوّرکل ُبی ایٌزوًزی. RFCًکزَ: 

 ثوای اهرجبط ّجکَ ای ثوفْهكاه اٍذ. كٍ ٍبىی ًوٍیل ّ رٌِب اى یک ٍوی لواهكاك اٍزبًلهاكاٍزبًلاهكی کَ ُوگي ثَ هوؽلَ پیب

 IEEE 802/2ب( اطراًذارد    

( ثوفْهكاه اٍذ کَ کبه  Logic Link Control) LLCاى یک ىیو لایَ ثَ ًبم ایي اٍزبًلهاك ثوای ایغبك اهرجبط ّجکَ ای 

 آى علاٍبىی هفِْم ٍقذ افياه ّ ًوم افياه اٍزفبكٍ ّلٍ اى ّجکَ هی ثبّل.

 ایي اٍزبًلاهك ًیي ثَ هوؽلَ پیبكٍ ٍبىی ًوٍیل.

 )هؼوّف ثَ اروًذ كٍزی( ج( اطراًذارد    

ثْكٍ اٍذ. کبثلِبی هْهك اٍزفبكٍ ثوای پیبكٍ ٍبىی آى اغلت اى  BUSهجٌبی پیبكٍ ٍبىی اروًذ كه ایي اٍزبًلاهك، رْپْلْژی 

 BNCثَ اىای ُو ػول ارٖبل اى کبًکزْهُبی ثَیبهی ثوفْهكاه ثْكًل. ثوای پیبكٍ ٍبىی ّجکَ اى عویك آى  ّکٌٌلگی
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َ اٍزفبكٍ هی ّْك. ٍبفزبه چٌیي ّجکَ ای ثَیبه  ّکٌٌلٍ ثْك، ثَ ُویي فبعو كّ عوف ّجکَ ُبی ؽبٕل اى ایي هُّ ث

ل هی گوكك رب اهپلاًٌ ؽبٕل اى رغِیياد ّجکَ ای ها فٌضی ًوبیل.  همبّهزِبیی هزٖ
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 : 1ًکرَ 

  LLC .اى ىیو لایَ ای ثوای اهرجبط آٍبى ثیي کبهثو ّ ٍقذ افياه ّجکَ اٍزفبكٍ هی کٌل 

 یگو اى ّظبیف فواُن آّهكى اهکبى كهیبفذ ثَزَ ُبی رٖلیك كه ىهبى اهٍبل كاكٍ ُب یکی كLLC  هی ثبّل. ) ایي کبه

 اًغبم هیلُل(. Sequence Numberها ثب ّوبهٍ روریت 

 : 2ًکرَ 

 َ  همبّهذ ثبه ًبهیلٍ هی ّْك.  یب  Terminator روهیٌبرْههزٖل هی گوكك  BUSهمبّهزی کَ كه كّ عوف یک ّجک

اُن( هزفبّد ثْكٍ ّ ػول رقلیَ ثبه اضبفی ها اًغبم  75یب  50) ایي همبّهذ ثَزَ ثَ ًْع کبثل ّ همبّهذ كهًّی )اهپلاًٌ( آى 

 هیلُل.

 

 

كلیل اٍزفبكٍ همبّهذ ثبه ایي اٍذ کَ اگو فوٍزٌلٍ ای كهفْاٍذ ّ یب عْاة كهفْاٍزی ها اهٍبل کٌل ّ گیوًلٍ ای كه آى 

   ل ، چْى ثبه الکزویکی ) کَ ًبّی اى الکزوّهغٌبعیٌ ایغبك ّلٍ ىهبى هّّي ًجبّل ّ یب ثَ ُو كلیلی اى فظ فبهط ّلٍ ثبّ

هی ثبّل( عبیی ثوای رقلیَ ًلاهك ، لنا ثی كهًگ اى ُوبى هَیو اهٍبل ثَ فوٍزٌلٍ ثوگْذ كاكٍ فْاُل ّل ّ ثَ ٍقذ افياه 

 کبهد ّجکَ فَبهد ّاهك فْاُل ًوْك.

كهیبفذ ّ كه فظ ثْكى ، ثقبعو همبّهذ ظبُوی ّ اى عوفی كیگو ؽزی كه ْٕهد ثْكى روبهی کلایٌذ ُب كه هَیو اهٍبل ّ 

عْل کبثلِبی هَی اهپلاًٌ كهًّی کبثل رغییو پیلا کوكٍ ّ هْعت ًْیي كه ّجکَ هیْْك کَ كه ایي ؽبلذ ًیي ایي همبّهذ ثبه 

 ّ ػلم ایغبك ًْیي كه ؽل هزؼبهف فْاُل ّل. )ثب رْعَ ثَ لبًْى اُن(اٍذ کَ هبًغ اى اىكیبك همبّهذ كهًّی کبثل

 

 



Grid 
 

 

10/3/1390 

16 

 : 802/3ًحٍْ ارطال تظرَ ذحد اطراًذارد 

 اهٍبل ثَزَ اى ُو هْزوی رؾذ اٍزبًلاهك فْق ثَ ْٕهد ُبی ىیو اٍذ:

ْٕهد هی گیوك؛ كه غیو ایي ْٕهد فوٍزٌلٍ هْزوی ثَ کبًبل اهرجبعی گُْ هی کٌل. كه ْٕهد آىاك ثْكى ، اهٍبل -1 

بػلی رب ىهبًی کَ کبًبل اّغبل ثبّل  ثوای یک ثبىٍ ىهبًی هٌزظو هی هبًل ّ كّثبهٍ اهٍبل هی کٌل. ایي هًّل ثَ ْٕهد رٖ

 اكاهَ هی یبثل.

 ثَ ّعْك هی آیل. Collisionكه ْٕهری کَ كّ یب چٌل هْزوی ثَ ْٕهد ُن ىهبى اهٍبل کٌٌل ، ػول ثوفْهك یب -2 

ّجکَ ها اى ّعْك ثوفْهك هغلغ هی کٌٌل ّ كّثبهٍ پوٍَّ اهٍبل ثَزَ  Jamُو كّی آًِب ثب ایغبك ٍیگٌبل ًْیي گًَْ ای ثَ ًبم 

 هْهك ًظوّبى اى ٍو گوفزَ هی ّْك.) ثبىٍ اًزظبه اى ٕفو آغبى هی گوكك(.

  رّع ُای کذگذاری دًثالَ ُای تیری در اذزًد طٌّری

 ًذ ٌٍّزی ّعْك كاهك:وكّ هُّ کلگناهی كه ار

 (0/5)اى ّلزبژ  (1) ّ ثوای ایغبك یک (0)اى ّلزبژ ٕفو  (0)كه ایي ؽبلذ ثوای ایغبك ٕفو  کذگذاری طٌّری:-1 

 اٍزفبكٍ هی ّْك.

 ثواثو اٍذ ثب  (1) ّ هملاه یک ثواثو اٍذ ثب   (0)كه ایي ؽبلذ هملاه ٕفو :  کذگذاری هٌچظرز-2 

 ػیة کذگذاری هٌچظرز : 

 ٌَافيایِ ُيی 

  10ًیبى ثَ پٌِبی ثبًل كّ ثواثو كاهك. هضلا ثوای كاّزي کبًبل اّزواکی ثب ظوفیذ Mbps   ثَ کبًبلی ثب ظوفیذ فوکبًَی 

20 MHz  .ًیبى كاهین 

 کبثلِب ثو كّ ًْع هی ثبٌّل:

 َزگبٍ هی رْاى ثَ ُن ّٕل کوك.یا 30 رب تاریک :-1 

هی رْاى آًِب ها ثب ُن ّٕل کوك. ایي کبثلِب ثَیبه  (Repeater)ایَزگبٍ ثلّى ًیبى ثَ رکواه کٌٌلٍ  100رب ضخین : -2 

 ّکٌٌلٍ َُزٌل.
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 اًْاع اذزًد:

 ایَزگبٍ ّعْك كاهك. 30كه ایي ًْع اهکبى ارٖبل رب :  Base2 10الف( اذزًد تاریک یا 

 ایَزگبٍ )هْزوی( ها ثلّى ًیبى ثَ رکواه کٌٌلٍ 100ثَیبه ّکٌٌلٍ اٍذ ّ هی رْاى رب  : Base5 10ب( اذزًد ضخین یا 

 ثب اٍزفبكٍ اى آًِب هزٖل ًوْك.

Segment : 

 Segmentثَ آى ثقْی اى هَبفذ ّجکَ کَ ثلّى ًیبى ثَ رکواه کٌٌلٍ ّ ثلّى اُفذ کیفیذ ٍیگٌبل ، ارٖبل اًغبم ّْك 

 )ثقِ/لغؼَ( گفزَ هی ّْك.

 : Mac Address آدرص هک یا

 ثَ ْٕهد ىیو كه ًظو گوفزَ هی ّْك: 802/3آكهً هک رٍْظ اروًذ 

ویبل رْلیل کٌٌلٍ ُبی کبهد ثیذ ثؼلی ّوبهٍ ٍ 22ثیذ اّل آى ّوبهٍ ٍویبل هؾْٖل ،  24ثیزی اٍذ کَ  48یک ػلك 

ّ یب ٍواٍوی ثْكى آكهٍی کَ ثَ یک کبهد   (Local)ثیذ اًزِبئی ثوای رؼییي ًْع آكهً كُی ّ ُوچٌیي هؾلی  2ّجکَ ّ 

 هی یبثل كه ًظو گوفزَ ّلٍ اٍذ. افزٖبٓ

 

 آدرص ُای طزاطزی یا هحلی تا دّ هقذار هؼیي هی ػًْذ:

 = آدرص کارخ هحلی اطد. 0

 د.= آدرص کارخ طزاطزی اط1

 آدرطِا تز طَ تخغ هی تاػٌذ:

 آدرص ذک تخؼی-1 

 آدرص چٌذ تخؼی-2 

 آدرص گظرزدٍ )ُوگاًی(-3 
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 :  802/3اطرفادٍ اس ُاب در پیادٍ طاسی اذزًد 

 Passiveب(        Activeالف(   

ثوفْهكُب ها ًیي اًغبم هی كُل. اػوبلی ّجیَ ثَ کٌزول  ( ًیبى ثَ هٌجغ رغنیَ ّعْك كاهك ، ثبفو كاهك ّ Activeكه ًْع اّل )

 َ ّ علْگیوی اى کبه افزبكى آى ّعْك كاهك.هْزوی اهکبى إلاػ ّجک ثب اى کبه افزبكى یک ُوچٌیي

ػولًا چٌیي کٌزولی اًغبم ًوی ّْك ّ ( ثبفو ًلاهك ّ ثوای ّکَذ ّجکَ ُیچ هاٍ ؽلی ًلاّزَ ّ Passive)اهب كه ًْع كّم 

 چٌیي ُبة ُبیی ثلّى هٌجغ رغنیَ َُزٌل.

ثَ ُو كلیلی اگو یکی اى کلایٌزِبی ّجکَ )هضل لغؼی ثوق( اى ّجکَ ؽنف )فبهط( ّْك، ػولًا ّجکَ اى کبه  ػکظد ػثکَ:

  ٌلی هغلّك ًیبىهٌل اٍذ.افزبكٍ ّ ثَ پیکوث

  اٍزفبكٍ اى ُبة اهکبى پیبكٍ ٍبىی رْپْلْژیStar  ها فواُن ًوْك. ُوچٌیي ُبة ُبی ارٖبلی اى کبثل ُبی کْاکَیبل

 ین ُبی ثَ ُن ربثیلٍ ّلٍ اهرمبء یبفذ.ثَ ىّط ٍ

  كه ُبة ُبیPassive  اهکبى همبثلَ ثبCrash  اى کبه افزبكى( ّجکَ ّعْك ًلاهك اهب ُبة ُبی(Active  ایي لبثلیذ

 .ها كاهًل

  IEEE 802/3U اطراًذارد-4 

اى عویك ثَ کبهگیوی ایي اٍزبًلاهك اهکبى پنیو اٍذ . کبًبل اهرجبعی هْهك اٍزفبكٍ كه  Mbps 100اروًذ ٍویغ ثب ٍوػذ 

 250هزو ثَ  2500كاهٌخ لبثل ّجکَ کوكى كه ایي اٍزبًلاهك اى  ایي كٍزَ ػوْهبً فیجو ًْهی ّ ىّط ٍین ُبی ثِن ربثیلٍ ّلٍ اٍذ.

ً  هزو کبُِ هی یبثل.كه ایي اٍزبًلاهك ػلاٍّ ثو ُبة اهکبى اٍزفبكٍ اى ٍْئیچ ثْعْك آهلٍ اٍذ. اروًذ ثب پیبكٍ ٍبىی ثو اٍب

 ایي اٍزبًلاهك كّ ؽبلذ کلی كاهك:

 1-Half Duplex  

     یي هؼٌی اٍذ کَ ثَ هبًٌل یک ُبة هؼوْلی ػول هی ًوبیل ّ رٌِب یک کبًبل اّزواکی ها كه افزیبه ثمیَ هْزویبى لواهثَ ا

ٌُّْك هی ثبّل.  هی كُل. كه ایي كٍزَ هُّ اهٍبل اعلاػبد ، اٍزفبكٍ اى الگْهیزن 

 2-Full Duplex 

 هکبى ثوفْهك ّعْك ًلاهك.ُبة اهکبى اهٍبل ُن ىهبى پیبم كه کٌبه كهیبفذ ها فواُن هی کٌل. ثٌبثوایي ا
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 طْئیچ اذزًد 

ی اٍذ ُّْوٌل ّ اى لؾبػ ٍبفزبهی كه لایَ كّم لواه هی گیوك. هجٌبی ػولکوك آى اٍزفبكٍ اى آكهً هک       ٍْئیچ اثياه

ثَ اىای ُو پْهد ٍْئیچ ، یک ثبفو هْعْك ثْكٍ ّ هَیو هَزملی ثوای اهٍبل ّ كهیبفذ ثَ ُو یک اى لیٌکِب ّعْك  هی ثبّل.

 كاهك.

 هؼایة طْئیچ:

 ُيیٌَ ثبلا -1 

 ثو هّی ثبفو روبم پْهرِبی ٍْئیچ ًّْزَ ّْك. Broadcastاى کبه افزبكى ّجکَ ىهبًیکَ لواه ثبّل ثَزَ ای ثْٖهد -2 

Hash table 

ثَ ایي ْٕهد  هُّ اًغبم کبه ، علاّلی ثوای ًگِلاهی پْهد ُبی هزٌبظو ثب آكهً ُبی هک ّعْك كاهك. كه ٍْئیچ ُب

اٍذ کَ علّل فْق اثزلا فبلی اٍذ ، ثب كهیبفذ اّلیي ثَزَ ، پْهد هزٌبظو ها ثَ هْزوی اهٍبل کٌٌلٍ آى افزٖبٓ هی كُلّ  

صبًیَ ثَزَ ای اى آى پْهد كهیبفذ ًْْك آى آكهً اى علّل ثوای  10اعلاػبد آى ها كه علّل كهط هی ًوبیل؛ اگو رب چٌل  

 ْك.هْزوی هْهك ًظو پبک هی ّ

 ُظرٌذ.ًا هرقارى ّ  هرقارىًکرَ : طْئیچ ُا تَ دّ ؿْرخ 

  هزمبهى اهکبى اهٍبل ثَزَ ای اىبل ّ كهیبفذ ًوْك اهب كه ؽبلذ ًبكه ؽبلذ هزمبهى هی رْاى ثب ٍوػذ ُبی هزفبّد اهٍ

 ّعْك ًلاهك.  Mbps 10ثَ گیوًلٍ ای ثب ٍوػذ  Mbps 1000فوٍزٌلٍ ای ثب ٍوػذ 

 اًْاع طْئیچ ُا اس ًظز ًْع ارطال فزین:

 1-Store – Forward   : فوین ُبی اهٍبلی ثَ عْه کبهل كهیبفذ هی ًّْل ّ كه ثبفو هزٌبظو ثب ُو كه ایي ؽبلذ

پْهد مفیوٍ هی ًّْل. اگو ثَ ُو كلیلی ثَزَ ای ثَ ْٕهد غیو ٕؾیؼ كهیبفذ ّْك هَزمیوبً آى ها ؽنف هی ًوبیل ّ 

 ّْك ّ اهٍبل ْٕهد هی گیوك.پٌ اى كهیبفذ کبهل آكهً ،  پْهد هزٌبظو ثوای اهٍبل ثَزَ رؼییي هی 

 2-Cut – Through   ثیذ  48: اهٍبل ثَ ْٕهد ُويهبى ّ ثب رأفیو ثَیبه اًلک اًغبم هی گیوك ّ پٌ اى كهیبفذ

 .اّلیَ ، ثَزَ ُبی كهیبفزی ثؼلی ثَ همٖل هْقٔ ّلٍ اهٍبل هی ّْك. كه ایي ؽبلذ کٌزولی ثو هّی فغب ّعْك ًلاهك

 : Hybrid Switch  طْئیچ ُای ذزکیثی یا

ثب رْعَ ثَ ػیت ُبة كه ػلم اهٌیذ ثَزَ ُبی اهٍبلی ّ ًیي ُيیٌَ ثبلای پیکوثٌلی ٍْئیچ ُب ، اٍزفبكٍ اى لبثلیذ روکیجی  ، ُن 

 رب ؽل ىیبكی كهیبفذ افزٖبٕی ها رأهیي هی کٌل ّ ُن ّوایظ اٍزفبكٍ اّزواکی ها رب ؽلّكی فواُن هی ًوبیل.
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 ًکرَ:

یک ُاب طْئیچ کَ تَ یک ُاب هرـل اطد تزاتز تا ذؼذاد کلایٌرِای هرـل تَ  Collisionام ًزخ اسدح

 ُاب هی تاػذ.

 : IPلایَ 

 هی ثبّل.  IPاٍبٍی رویي فؼبلیذ كه ایي لایَ ، هلیویذ روافیک ّ هَیویبثی ّجکَ ثو اٍبً آكهً كُی 

 : IP اًْاع آدرص ُای

IP    ِثیزی ، كه پٌظ کلاً هقزلف اهائَ ّلٍ اٍذ: 32ػلكی 

 :  Aالف( کلاص 

( ثبیذ ثؼلی ثوای رؼییي آكهً هیيثبى هی ثبّل. 3( ثبیذ ٍوذ چپ ، ثوای رؼییي آكهً ّجکَ ّ ٍَ )1ٍغؼ ، یک )كه ایي 

َ ثبّل. كه ایي ؽبلذ رؼلاك هؾلّكی ّجکَ فْاُین كاّذ کَ ُو کلام هی رْاًل   هْزوی كاّز

 

 : B( کلاص ب

هیيثبى ها  كه ایي ؽبلذ كه ؽلّك ّٖذ ّ پٌظ ُياه ّجکَ فْاُین كاّذ کَ ُو کلام هی رْاًٌل ُویي رؼلاك 

 پْزیجبًی ًوبیٌل.
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 :  Cج( کلاص 

َ 1ّ یک )( ثبیذ ٍوذ چپ ثوای رؼییي ّجکَ 3كه ایي ٍغؼ ٍَ ) ( ثبیذ ٍوذ هاٍذ ثوای رؼییي هیيثبى اٍزفبكٍ هی ّْك ک

 ی هی کٌل.هیيثبى ها پْزیجبً رؼلاك 

 

 

 هی تاػذ. Classlessآدرص هْرد اطرفادٍ تزای پیادٍ طاسی رّع ُای آدرص دُی  Cکلاص ذذکز:  

 : Dد( کلاص 

ً  32آكهً هکبًی اٍذ کَ لواه اٍذ پیبهی ثب آكهً   ( كه آى پقِ ّْك. IPثیزی )آكه

ثیزی اٍذ( ثوای اًزْبه چٌل ثقْی پیبم كه ایٌزوًذ اٍذ کَ آكهً ّجکَ هؾلی آى رٍْظ  32) کَ ػلكی  IPایي آكهً  

 هؼیي هی گوكك. Multicastلَوذ 

 

 : Eٍ( کلاص 

آغبى هی گوكك ّ  1111اٍذ کَ ثوای هٖبهف ثؼلی هىهّ ّلٍ اٍذ. ٍوذ چپ آكهً ُبی ایي کلاً ثب  IPآكهً 

 هی ثبّل. 255 – 233هؾلّكٍ آى اى 

 ثوفی آكهً ُبی فبٓ :

فْك ها ًلاًل ّ آى ها ثَ ػٌْاى  IPىیو ىهبًی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ ٍّیلَ كه ٍغؼ ّجکَ آكهً  ثَ ْٕهد IPآكهً -1 

 فْكُ كه ًظو ثگیوك. IPآكهً 

0.0.0.0 
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               ثَ ْٕهد ىیو ىهبًی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ هیيثبى آكهً ّجکَ ای کَ ثَ آى رؼلك كاهك ها ًلاًل. IPآكهً -2 

 (. A)عيّ کلاً 

0.Host ID 

م ثَ روبهی هیيثبى ُبی ّجکَ هؾلی ثَ ْٕهد ىیو ىهبًی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ  ثوای اًزْبه پیب  IPآكهً -3 

(Broadcast .اؽزیبط ثبّل )هؾلی 

255.255.255.255 

ْٕهد ىیو ىهبًی اٍزفبكٍ هی ّْك کَ  ثوای اهٍبل پیبم ثَ روبم هیيثبى ُبی ّجکَ هاٍ كّه کَ آكهً آى ثَ   IPآكهً -4 

 ِ  هْقٔ ّلٍ ثَ کبه هی هّك.   Net IDرٍْظ یق

Net ID.255 

ثوای ایغبك ؽلمَ ثبىفْهك عِذ رَذ رغِیياد هْعْك كه ّجکَ هؾلی اى اهٍبل پیبهی ثب آكهً ىیو ثَ  IPآكهً  ایي  -5 

 ّجکَ هؾلی اٍزفبكٍ هیْْك.

ثَ ػجبهد كیگو ثوای ایغبك ثبىفْهك ًَجذ ثَ کبهائی کلایٌذ فؼلی كه اهٍبل ّ كهیبفذ كاكٍ كه ٍغؼ ّجکَ هؾلی اى آى 

 اٍزفبكٍ هی ّْك.

127.x.y.z 

Subnet Mask )َالگْی سیز ػثک( : 

 ً  ّجکَ هؾلی ّ هَیویبة ُبی هْعْك كه ّجکَ اى الگْی ىیو ّجکَ اٍزفبكٍ هی ّْك. IPثوای علْگیوی اًزْبه پیبم ُبیی ثب آكه

رؼییي ىیو ّجکَ ای اٍذ کَ ثَزَ اهٍبلی ثبیل ثَ کلایٌزی اى آى اهٍبل ّْك. گبُی هْالغ هوکي اٍذ  Subnetکبه إلی 

َ Subnetیي ّعْك كاّزَ ثبّل. كه ایٌْٖهد الگْی ىیو ّجکَ )کلایٌذ همٖل كه ّجکَ کلایٌذ هجلأ ً ( اى اًزْبه ثی هْهك ثَزَ ث

 هی ًوبیل.ٍغؼ ّجکَ عِبًی ّ ایغبك روافیک علْگیوی 

هٌبٍت ها  اهٍبل ّْك، الگْی ىیو ّجکَ 130.12.14.0اى هبّیي  130.12.12.0ثبّل ثَزَ ای ثَ آكهً  هضبل: اگو لواه

 رؼییي کٌیل؟

255.255.0.0 = Subnet Mask 

وبئیل کَ الگُْبی ىیو ّجکَ فبٓ ًیي ّعْك كاهك کَ ثو اٍبً رؼلاك ىیو ّجکَ ُبی كه افزیبه گوفزَ ّلٍ كه یک کلاً رْعَ ً

ّ ذ کلی ثوای هضبل فْق پٌ اى رؼییي الگْیی ىیو ّجکَ ، همبكه ُو یک اى آكهً ُبی هجلأ لهؼیي هملاه كُی هی ّْك. اهب كهؽب
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َ  ANDثب الگْی هْهك ًظو  تید تَ تید همٖل ها ثَ ْٕهد هی کیٌن ّ كه ْٕهد ثواثو ثْكى ؽبٕل ، ًزیغَ هی گیوین ک

 کَ هؾلی لواه كاهك.ٍیَزن همٖل ًیي كه ىیو ّج

 

 ًکرَ: فزق ایٌرزًد تا ػثکَ ُای هحلی ؿزفاً در یکرایی ّ یگاًَ تْدى آدرص آی پی آى اطد. 

 الگْی سیز ػثکَ خاؽ :

ثَ رؼلاكی ىیو ّجکَ ، رؼویف هی ًّْل.   A  ، B  ّCالگُْبی ىیو ّجکَ ثوای رمَین فضبی آكهً كُی كه ّجکَ ُبی کلاً 

 رؼویف ّلٍ ثْك. 255.255.0.0كه هضبل فْق الگْی ىیو ّجکَ ثَ ْٕهد 

 ؽبل ثَ ػٌْاى هضبل الگْی ىیو ها كه ًظو ثگیویل:

255.255.240.0 

 كه الگْی ىیو ّجکَ چَ چیيی ها رؼویف هی کٌل؟ ثَ فوم كّكّیی الگْی ثبلا كلذ کٌیل: 240ػلك 

 

پو اهىُ اى   Bit 4به هفزَ ثبّل، ًْبى كٌُلٍ آى اٍذ کَ ثَ ک  Bثو فوٗ اگو الگْی ثبلا ثوای ىیو ّجکَ ثٌلی آكهً کلاً 

اٍزفبكٍ ّلٍ اٍذ؛ ثلیي هؼٌب « ثبىّوبهح هبّیي هیي»ثبلیوبًلٍ ثَ ػٌْاى  Bit 12ثبیذ كّم ثوای رؼییي ّوبهٍ ىیو ّجکَ ثَ کبه هفزَ ّ 

هبّیي هیيثبى لبثل آكهً كُی کوك ّ كه ُو ىیو ّجکَ ( رؼویف  ىیو ّجکَ )  14کَ ثب ایي الگْ هی رْاى 

 ثْك.فْاُل 

( ذا 2ًکرَ: فزاهْع ًکٌیذ کَ ُویؼَ ذؼذاد سیز ػثکَ ُا ّ هاػیي ُای هیشتاى اس کل ذؼذاد قاتل ذؼزیف ، دّ )

 ( تاػذ قاتل ذؼزیف ًیظد. 1یا ذواهاً یک )  ( 0 ا هاػیٌی کَ ذوام تیرِای آى ؿفز )سیز ػثکَ ی کورز اطد؛ چْى
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 : Classlessآدرص ُای تذّى کلاص یا 

ایٌزوًذ ها ثَ ْٕهد رؼلاك  Aثب رْعَ ثَ ًمٔ ُبیی کَ َُذ کلاً ُبی رؼویف ّلٍ ثَ ّعْك آهل. ثَ عْه هضبل كه کلاً 

 هؾلّكی اى ّجکَ ُب ثب رؼلاك ثی ّوبهی اى هْزوی ُب ، ثلّى اٍزفبكٍ فْاُین كاّذ. ّ ُویٌغْه كه کلاً ُبی كیگو ًیي ثَ ًْػی

 كیگو هْکل هْقٖی ّعْك كاهك.

 لبثل رؼویف اٍذ، ّوایظ ىیو فواُن هی ّْك: Cؽبل ثب اٍزفبكٍ اى آكهً ُبی ثلّى کلاً کَ كه فضبی آكهً کلاً 

 ّاثَزگی آكهً ُب ثَ کلاٍِبی هؼیي رب ؽلّك ىیبكی اى ثیي هی هّك.-1 

 غبل هی ّْك.علاّل هَیویبثی کَ ثوای هَیویبة ُب )هّروُب( كه ًظو گوفزَ هی ّْك كه ایي ؽبلذ کوزو اّ-2 

 ًکرَ: ایي ًْع آدرص دُی الگْی سیز ػثکَ ای خاؽ خْد را دارد.

 215.50.31.0رب    215.50.24.0هؾلّكح  ها اى C( آكهً آی پی کلاً 8هضبل : فوٗ ًوبئیل ّوکزی ثقْاُل ُْذ )

ّضؼیذ علّل هَیویبثی ها كه كّ ؽبلذ آكهً كُی هؼوْلی ّ آكهً كُی ثلّى کلاً ثوهٍی کٌیل. الگْی  فویلاهی ًوبیل.

 ىیو ّجکَ غیو اٍزبًلاهك آى ها ًیي هْقٔ کٌیل؟

(  Bit 24)ثغبی   Net IDثیذ  21ثب  215.50.24.0ثَ ْٕهد ىیو،ّوبهح ٌّبٍبیی ایي ّجکَ ها  IPثب كه ًظو گوفزي آكهً 

 كه ًظو گوفذ:ثبیل 

 

هْقٔ ًیَذ، لنا ُویَْ آكهٍِبی ثلّى کلاً ثب یک  Net IDً اًلاىح كلیك ثقِ اى آًغبئی کَ كه آكهً ُبی ثلّى کلا

 215.50.24.0هْقٔ هی ّْك. كه ثبلا ثوای هْقٔ کوكى ّوبهح ٌّبٍبیی ّجکَ، گنّزَ اى رؼییي آكهً «  Maskالگْ یب »

( كه ایي الگْ، فضبی كه ًظو گوفزَ ّلٍ ثوای 1ًیي كه کٌبه آى هْقٔ ثبّل. ثیزِبی یک )  255.255.240.0ثبیل الگْی  

ثَ  IPثیزی آكهً  32( ها رؼییي هی کٌل ؛ ّکل ىیو ًْبى هی كُل کَ چگًَْ كه ایي هضبل فضبی  Net IDّوبهح ٌّبٍبیی ّجکَ )

 اٍذ: افزٖبٓ كاكٍ ّلٍ Net ID  ّHost IDِ كّ ثق
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ًیي ًْبى كاك. ػلكی کَ كه علْی / لواه گوفزَ اٍذ عْل   215.50.24.0/21آكهً ثلّى کلاً ثبلا ها هی رْاى ثَ ْٕهد 

 کٌل. ها ثو ؽَت رؼلاك ثیذ هْقٔ هی Net IDثقِ 

غیو اٍزبًلاهك الگْئی اٍذ ثوای ّجکَ ُبئی ثب رؼلاك کلایٌزِبی هْقٔ کَ ُوخ کلایٌزِبی ایي ّجکَ ثب هّروُبی  Subnetًکزَ : 

 كافلی ثب آكهً الگْی ىیو ّجکَ غیو اٍزبًلاهك یکَبى پیبكٍ ٍبىی هی ّْك.

 هظیزیاتی ّ الگْریرن ُای هظیزیاتی:

  طْئیچیٌگ:

  . بل ثَ همٖل هؼیي ٍْئیچیٌگ گْیٌل( ثب اًزقبة کبًبلی هٌبٍت عِذ اًزم IPْیذ هْقٔ )آكهً فوآیٌل اًزمبل كاكٍ ای ثب ُثَ 

 ل ، هزٌبظو ثب لواه  كاكٍ ُبی لایَ ُبی هقزلفِ اهرجبط ایٌزوًزی هی ثبّل.ثولواهی اهرجبط ثیي هجلأ ّ همٖ ٍْئیچیٌگثَ ػجبهد كیگو 

 :  OSIاًْاع طْئیچ ُا در لایَ ُای هرٌاظز تا هذل 

 لایَ اّل:  الف(

  رکواه گوُب یبRepeater ُب 

  پل یبBridge  

  ُبة یبHUB 

رمْیذ ٍیگٌبل رضؼیف ّلٍ كه هْالؼی اٍذ کَ ثقْاُین گَزوٍ ّجکَ ها ثَ هملاهی ثبلارو اى هیياى لبثل ؽوبیذ   کار ذکزارگز :

 هی ّْین.ثَیبه ثب رضؼیف اهْاط هّ ثَ هّ  رٍْظ هٍبًَ اًزمبل اهرمبء كُین. ثَ ػٌْاى هضبل كه اٍزفبكٍ اى کبثل ُبی کْاکَیبل

ثب رْپْلْژی ُبی هقزلف ها فواُن ًوْك.ػولًا لواهی اهرجبط ثیي ّجکَ ُبی هؾلی پل ُب هی رْاى اهکبى ثوثب اٍزفبكٍ اى  کار پل :

كاك. ّ اى ایي عِذ کَ ّجکَ ُبیی ی رْاى آًِب ها كه لایَ اّل لواه كهک ُّْوٌلی اى اهرجبعبد ثولواه ّلٍ ها ًلاهك ّ اى ایي هّ ه
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لْْژی ُبی هقزلف اى ها یک ٍْئیچ كه لایَ كّم كه ًظو اٍزفبكٍ هی کٌٌل، هی رْاى ثَ عْه هٌغمی آى  Macهفِْم آكهً  ثب رْپ

 .گوفذ

 طْئیچ -ب( لایَ دّم : پل 

 بی ًبُوگْى ها فواُن ًوی کٌل.     ٍّیلَ اهرجبعی كه لایَ كّم هی ثبّل اهب ارٖبل ّجکَ ُ ثَ ػٌْاى یکفْك ٍْئیچ 

   ج( لایَ طْم : رّذز 

َ ٍْم هّروُب هی ثبٌّل کَ هجٌبی ػولکوك آى ُب آكهً ُبی   ل.هی ثبّ IPٍْئیچ ُبی لای

 ً ًلاهًل ّ ؽزّی ًوی كاًٌل کَ ثَزَ ُبی هٍیلٍ ثَ آًِب اى عویك یک ّجکَ پقْی  Macًکزَ: هّروُب ُیچ كهکی اى ثَزَ ُبی آكه

 . Point – to – Pointكه افزیبهّبى لواه گوفزَ اٍذ یب ایٌکَ اى عویك یک اهرجبط 

 اًرقال ُای درّاسٍ:  چِارم لایَ(  د

ثْكٍ کَ هْقٔ هی کٌل ثَزَ ُبی اعلاػبری  TCPكهّاىٍ ُبی اًزمبل هی ثبّل. هجٌبی ػولکوك آى ، ٍوآیٌل ٍْئیچ ُبی ایي لایَ 

 ( رْلیل ّلٍ اًل ّ اى ًظو لبثلیذ اعویٌبى كه چَ ّضؼیزی َُزٌل. 3یب  2كه چَ پوٍَّ ای )

 کارتزد ُای درّاسٍ:  پٌجن یَلا(  ٍ

ٍْئیچ ُبی ایي لایَ ػوْهبً ًوم افياهی َُزٌل ّ ثوای اًزمبل پیبم اى ًوم افياهُبیی کَ رؾذ لایَ کبهثوكی ثب ُن اهرجبط كاهًل، ثب 

َ  یکلیگو ثَ کبه هی هًّل.ثَ ػٌْاى هضبل هی رْاى ثب اٍزفبكٍ اى ٍْئیچ ُبی ایي لایَ ّوایظ ها ثوای اهٍبل پیبهی اى یک ثوًبه

 کبهثوكی ثَ یک هْثبیل هِیب کوك.

 Applicationًکزَ: ثب اٍزفبكٍ اى ٍوّیٌ ایي كهّاىٍ اهکبى ثولواهی اهرجبط ّ کلگْبئی هؾزْای كاكٍ ای كه ىهبًی کَ كّ 

 ًبُوگْى ثب ُن اهرجبط ثولواه هی کٌٌل ّعْك كاهك.
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 هظیزیاتی در لایَ طْم:

 .هظیزیاتی در یک حالد کَ ػثکَ ای طادٍ دارین-1 

 ػثکَ طادٍ: یؼٌی تیي هثذأ ّ هقـذ فقط یک هظیز ّجْد داػرَ تاػذ.

 

 

 

َ  Aظو اى ّجکَ هْهك ً Clientكه ایي هُّ  ُوَ رغِیياد هزٖل  Hubّجکَ اهٍبل هی کٌل. ثب رْعَّ ثَ فبٕیذ  Hubثَزَ ها ث

ثَ آى ایي ثَزَ ها كهیبفذ هی کٌٌل ّ ثب ثوهٍی آكهً همٖل فوین ، رؼلّك یب ػلم رؼلّك آى ها ثوهٍی هی کٌٌل. اى آًغبئی کَ ثَزَ 

ل َُزٌل ثَ اىای روبم ّجکَ ُبیی  Routerهزٖل هی گوكك. ىیوا  Routerاهٍبل ّْك ثٌبثوایي ثَ  Bثبیل ثَ ّجکَ  کَ ثَ آى هزٖ

ّجکَ اًزمبل كاكٍ ّ كه آًغب ًیي پقِ  Hubهی ثبّل آى ها ثَ  Bكاهك ّ اى آًغبئی کَ ثَزَ ؽبّی آكهً ّجکَ  IPآكهً  یک

 ّ  همٖل ثَزَ ها كهیبفذ هی کٌل. Clientْٕهد گوفزَ 
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 هظیزیاتی در یک حالد کَ ػثکَ ای پیچیذٍ دارین:-2 

هك . ثٌبثوایي هَیویبثی كه ؽبلذ پیچیلٍ ىهبًی اًزقبة هی ّْك کَ ثوای اهرجبط هجلأ ّ همٖل ، چٌلیي هَیو علاگبًَ ّعْك كا

 ًیبى ثَ اًزقبة هَیو ثِیٌَ كاهین.

 

 

 

 ذ ثب ؽلالل ُيیٌَ ّ ثولواهی ارٖبل.ٍهَیوی ا هظیز تِیٌَ:

َ ُب هی ثبّل.حذاقل ُشیٌَ:   ؽلالل ىهبى رأفیو هٍیلى ثَزَ ُب ّ ؽلالل ىهبى لاىم ثوای اًغبم پوكاىُ كه هَیویبثی ثَز
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َ  ًؾٍْ هَیویبثی اهٍبل ثَزَ ای : هضبل َ  Aاى ّجک  ا كههضبل ىیو ثوهٍی کٌیل؟ه Gثَ ّجک

 

كه روبً ثب هّروُبی هغبّهُ كه ًِبیذ كه هی یبثل  Aهی هٍل، هّرو  Aرؼویف لجلی ثَزَ هْهك ًظو ثَ هّرو و اٍبً اثزلا ث

اًزقبة هَیو ثِیٌَ ، ثوآّهك ُيیٌَ ُو هَیو هی ثبّل.)هّروُبی هغبّه ُو  ّعْك كاهك. هجٌبی Gچٌلیي هَیو ثوای هٍیلى ثَ ّجکَ 

 صبًیَ اعلاػبرْبى ها ثَ یکلیگو اهٍبل هی کٌٌل(. 30

       هزٖل OSPFُلهی ها ثَ ثَزَ اعلاػبری هْهك ًظو ثَ ًبم  Aثب فوٗ ایٌکَ هَیو كّم ثَ ػٌْاى هَیو ثِیٌَ اًزقبة ّْك، هّرو 

َ  Aپوی کٌل ها لواه هی كٌُل. هَیو یبة هی کٌل کَ كه آى روبم هَیویبة ُبیی کَ ثَزَ ثبیل ٍ َ  OSPFثب ثَز    ها کپَْلَ IPثَز

زَ هْهك ثَزَ ُبی كهیبفزی ها کل گْبئی هی کٌٌل ّ پی هی ثوًل کَ ثَ G   ّDهّروُبی  هی ًوبیل ّ ثَ هّروُبی هَیو هی فوٍزل.

ًّْزَ ّلٍ اًغبم هی گیوك. ّ ایي کبه اكاهَ پیلا  OSPFًظو ثَ آًِب رؼلك كاهك یب فیو.ایي کبه اى عویك ثوهٍی هَیوی کَ كه ثَزَ 

 َ َ هزٖ Hubهی کٌل رب ث  ثوٍل. Gل ثَ ّجک
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OSPF  ؽبّی هَیو ثِیٌَ هی ثبّل. ثَ روبم هّروُب هٌزْو هی ّْك. ُو هّرو ثب كهیبفذOSPF  آى ها کل گْبئی کوكٍ رب لواه

ی َ گوفزي فْكُ ها كه هَیو ثِ ٌَ ثوهٍی کٌل. اگو كه هَیو ثِیٌَ ًجْك پوكاىُ ثَزَ هزْلف فْاُل ّل؛ كه غیو ایي ْٕهد ثب رْع

 ثَ هّرو ثؼلی هَیو ثِیٌَ اى علّل هَیویبثی فْكُ ، پْهد هزٌبظو ثب هّرو ثؼلی ها هْقٔ کوكٍ ّ ثَزَ ها ثَ آى اهٍبل هی کٌل.

 دّ دطرَ کلی قزار هی گیزًذ: دررّع ُای هظیزیاتی ذذکز: 

 الف( الگْهیزن ُبیی کَ ثَ ْٕهد ُّْوٌل ػول هی کٌٌل.

اللام هی ًوبیٌل.)هٌظْه ثوآّهك ُيیٌَ ثوای  ة( الگْهیزن ُبیی کَ ثو اٍبً عوغ آّهی ّ پوكاىُ اعلاػبد اى ىیو ٍبفذ ّجکَ

 هَیوُب هی ثبّل(.

 اًرخاب الگْریرن ُای هظیز تِیٌَ:

بی هیبضی ّ ثب رْعَ ثَ كّ فبکزْه اٍبٍی ؽلالل ىهبى هْهك ًیبى ثوای پوكاىُ ّ ؽلالل رؼییي هَیو ثِیٌَ ثب اٍزفبكٍ اى فوهْلِثوای 

گیوًل، کَ اى کلام الگْهیزن  رأفیو ٕف ثوای ثَزَ ، اى الگْهیزن ُبی هقزلفی اٍزفبكٍ هی ّْك. هّروُب كه ُو ىهبى رٖوین هی

 اٍزفبكٍ کٌٌل.

ب یکلیگو اهرجبط هَزمین كاهًل، ثَ ْٕهد ىیو ثبّل، روبم هّروُب ث ثَ یک ىیو ّجکَ اهرجبعی کَ كه آى هضبل: اگو گواف هزؼلك

 الگْهیزن ُبی رؼییي هَیو ثِیٌَ ها ثوای آًِب ثوهٍی کٌی؟
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َ  Aیبة ؽبل فوٗ هی کٌین ثَزَ ای ّاهك هَیو  رؾْیل كاكٍ ّْك. إلی رویي ّظیفخ الگْهیزن ُبی  Fّلٍ رب پٌ اى عی هَیو ، ث

اٍذ ثَ گًَْ ای کَ ُيیٌخ کل هَیو ثَ ؽلالل ثوّل. ثَ گًَْ ای کَ اى ّکل  F ثَ   Aهَیویبثی ، پیلا کوكى هَیوی ثِیٌَ اى 

ّعْك كاهك کَ كه علّل ىیو فِوٍذ ّلٍ اًل. اى ثیي ایي  F ثَ   Aهْقٔ اٍذ كّاىكٍ هَیو هزفبّد ثوای هٍیلى یک ثَزَ اى 

 ( فْاُل ثْك. 4) ثب ُيیٌخ  هَیو  F ثَ   Aهَیوُب ثِزویي هَیو ثوای هٍیلى 

 

 تزای ذؼییي هظیز تِیٌَ دّ ػاهل هْرد ًیاس اطد:

 الف( هؼیي کوكى روبم هَیوُبی هوکي ثیي هجلأ ّ همٖل

 ة( اًزقبة هَیوی ثب ؽلالل ُيیٌَ

 .كه پیکو ثٌلی هّروُبی گًْبگْى هؼیبه رؼییي ُيیٌَ ثغْه ٍلیمَ ای ّ ثو اٍبً ًیبى ًْع ّجکَ اهرجبعی هی ثبّل 

 بة ُب چٌل هَئلَ اٍبٍی ّعْك كاهك:ُوچٌیي ثوای فوآیٌل هَیوی 

چگًَْ هَیویبة ُب اى ُيیٌَ کل ّجکَ ُبی اهرجبعی هغلغ ًّْل رب اهکبى رْکیل گوافی هٌبٍت ثوای ىیو ّجکَ ُبی -1 

 اهرجبعی ّعْك كاّزَ ثبّل.

 رؼییي هَیو ثب ؽلاکضو ٍوػذ پوكاىُ ثو اٍبً اًزقبة الگْهیزن هٌبٍت كه آى ىهبى ثبّل.-2 

 اتی چٌذ هفِْم ّجْد دارد:تزای ذْضیح پزّذکل ُای هظیزی

 1-:َ  ّوایظ هزغیو رْپْلْژی ّجک

ثب رْعَ ثَ ایٌکَ هوکي اٍذ هَیویبة ُبیی اى كّه فبهط ًّْل ، ثوای هؾبٍجَ ىهبى پوكاىُ ثبیل كه ًظو گوفذ کَ ّوایظ 

 رْپْلْژی ّجکَ فبکزْهی هزأصو اى ىهبى اٍذ ّ رغییوی كه آى هی رْاًل ثبػش رغییو ىهبى پوكاىُ ّْك.
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 : Hopگبم یب -2 

ّ ثَ رؼلاك هَیویبة ُبیی کَ یک ثَزَ كه عی هَیو فْك اى هجلأ ثَ ٍوذ همٖل  Hopثَ ػجْه ثَزَ اى یک هَیویبة، گبم یب 

 گفزَ ّْك. «  Hop Countرؼلاك گبم یب » هی پیوبیل

     ثَ ػجبهد كیگو رؼلاك هواؽلی کَ یک ثَزَ اى هَیویبة ُبی هْعْك كه یک اهرجبط ایٌزوًزی ػجْه هی کٌل ها رؼلاك گبم 

 ثَ اىای ُو هَیویبة ، یک ّاؽل ثَ آى اضبفَ هی ّْك. هی ًبهٌل ّ

 : Congestionاىكؽبم یب -3 

ىهبًی کَ رؼلاك هزٍْظ ثَزَ ُبی ّهّكی ثَ یک هَیویبة اى رؼلاك هزٍْظ ثَزَ ُبی فوّعی اى آى ثیْزو ّْك، اىكؽبم هؿ 

 كاكٍ ّ رأفیو اهٍبل ثَزَ ُب كه آى هَیویبة ّوّع ثَ افيایِ فْاُل کوك.

« ثي ثَذ»( ثَزَ ُب روبم یب ثبفوُبی فوّعی ٍوهیي ّْك، إغلاؽبً  Data Life)ثوٍل کَ عْل ػوو  ُوگبٍ رأفیو ثَ ؽلی 

(Deadlock.پلیل آهلٍ ّ هَیویبة ػولًا هَلّك ّ اى کبه افزبكٍ اٍذ ) 

اگو رؼلاك هزٍْظ ثَزَ ُبی ّهّكی ثَ یک هَیویبة ثیْزو اى رؼلاك هزٍْظ ثَزَ ُبی فوّعی ثبّل ، ثَ ػجبهد ٍبكٍ رو 

 کوزو ها هی رْاى هجٌبیی ثوای رؼییي الگْهیزن كه آى ىهبى اًزقبة کوك. ثبه ،  َ ایيهی افزل. ثب رْعَ ثاىكؽبم ارفبق 

 اًْاع الگْریرن ُای هظیزیاتی:

 ّ كیلگبٍ هی رْاى كٍزَ ثٌلی کوك:الگْهیزن ُبی هَیویبثی ها ثب ك

 رّع ذـوین گیزی ّ هیشاى ُْػوٌذی  )الگْریرن ُایی کَ تَ ؿْرخ پیغ گْیاًَ کار هی کٌٌذ (.-1 

 رمَین هی ًّْل.« پْیب»ّ « ایَزب»کَ فْك ثَ كّ كٍزَ 

 الف( ػزایط ایظرا:

ی هّروُب ثوای ُویَْ ثَ ْژی ؽبل ؽبضو ّجکَ ُب اللام هی گوكك، علاّل هَیویبثه ایي ًْع الگْهیزن ثو اٍبً رْپْلك

 ُوبى ْٕهد ثبلی هی هبًل.

 ػیة ایي رّع ُا لشّم ایجاد ذغییز در طاخرار ػثکَ ُاطد.

 ب( ػزایط پْیا :

كه ایي ًْع اى الگْهیزن ُب اگوچَ هجٌبی ػولکوك ، رْپْلْژی ؽبل ؽبضو ّجکَ هی ثبّل ، اهب ّوایغی ها ثوای اػوبل 

 Tایي کبه ، آفویي ّضؼیذ رْپْلْژی ّجکَ هل ًظو هی ثبّل کَ هَیویبة ُب ُو رغییو ًیي لؾبػ هی کٌل . ثوای اًغبم 

 صبًیَ اعلاػبد علاّلْبى ها ثَ یکلیگو هی فوٍزٌل.



Grid 
 

 

10/3/1390 

33 

    الگْریرن ُایی کَ تز اطاص اطلاػاخ جوغ آّری ػذٍ اس سیز ػثکَ ُای ارذثاطی اقذام هی کٌٌذ.-2 

َین ثٌلی ( رم DVرْىیغ ّلٍ  هضل « ) غیو هزووکي»( ّ  LS)ٍواٍوی هزووکي هضل « هزووکي»کَ ایي ًیي فْك ثَ كّ كٍزَ 

 هیْْك.

 الف( هروزکش:

الگْهیزن ُبیی َُزٌل کَ روبم هّروُب ، ٍبفزوبى كاكٍ ای ها اى اعلاػبد کبهل ًَجذ ثَ کلیَ هَیویبة ُبی هْعْك كه 

ّجکَ كاهًل. ّ ثو اٍبً آًِب اللام ثَ هٍن گواف کبهل ّجکَ ُبی اهرجبعی هی ًوبیٌل کَ کلیَ هَیویبة ُبی هْعْك ها 

 كه ثو هی گیوًل.

 غیز هروزکش ذْسیغ ػذٍ :ب( 

ؽبلزی اٍذ کَ كه آى هَیویبة رٌِب ثو اٍبً اعلاػبد هَیویبة ُبی هغبّه ثَ ثوهٍی گواف ّجکَ اهرجبعی هْعْك  

 هی پوكاىك.

اى کوزویي پیچیلگی ىهبًی)هورجَ اعوایی ىهبًی کـ ّعْك كاهك(  ثوفْهكاهًل. ) فمظ هّرو  DVرنکو: الگْهیزن ُبی 

 ّبى ها هی ثیٌٌل (.هغبّه

 

 ( :  Flooding) آطا طیل هظیزیاتی رّع

اٍزفبكٍ هی ّْك کَ كه آى یک ثَزَ ثَ روبم  Broadcastاى ایي هُّ هَیویبثی ثوای اهٍبل ثَزَ ُب ثَ ْٕهد 

 هَیویبة ُبی هْعْك فوٍزبكٍ هی ّْك. 

 ثبّل.صبًیَ ثَ فْك آى هی  Tهْکل ػولٍ ایي هُّ ثبىگْذ ثَزَ اهٍبلی رٍْظ یک هّرو پٌ اى 

 كّ هاٍ ؽل ثوای هفغ چٌیي ًمیَٖ ای ّعْك كاهك:

 قزار دادى ػوارج ػٌاطایی تزای ُز تظرَ -1 

ی ها ثوای ثبه كه ایي هُّ ثوای ُو ثَزخ فواگیو ، یک ّوبهح هٌؾٖو ثَ فوك ّ یکزب كهط هی ّْك. ُو هَیویبة کَ ثَزَ ا

اّل كهیبفذ کٌل، ّوبهح آى ّ هْقٖبد فوٍزٌلٍ ها كه علّلی صجذ هی کٌل. ثب كهیبفذ یک ثَزخ فواگیو ، هَیویبة 

         اثزلا ّوبهح ٌّبٍبیی ّ ُْیذ آى ها كه علّل عَزغْ کوكٍ ّ كه ْٕهد ّعْك ، آى ها ًبكیلٍ اًگبّزَ ّ ؽنف

 هی ًوبیل. 

 قزار دادى طْل ػوز تزای تظرَ ُا-2 

یي هُّ یک فیلل ّوبهًلٍ كه ٍوآیٌل ثَزَ لواه كاكٍ هی ّْك ّ ثَ اىای ػجْه ثَزَ اه ُو هَیویبة یک ّاؽل كه ا

 ( هٍیل ، ثَزَ اى ّجکَ ؽنف فْاُل ّل. 0کبُِ هی یبثل. ُوگبٍ ایي ّوبهٍ ثَ ٕفو ) 
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 : LSرّع ػولکزد الگْریرن ُای 

 ػول ىیو ها اًغبم كُل: ) 5ُو هَیویبة ثبیل پٌظ )  LSكه الگْهیزن 

 ی کوكٍ ّ آكهً آًِب ها ثلٍذ آّهك.یکی ثَ آًِب هزٖل اٍذ ٌّبٍبیهَیویبة ُبی هغبّه فْك ها کَ ثَ ْٕهد فیي-1 

 .رؼییي ُيیٌخ هَیویبة ُبی هغبّه-2 

 هزؼلك ثَ هَیوُب كه آى.اعلاػبد کلیَ هَیویبة ُبی هغبّه ّ ُيیٌخ ایغبك ثَزَ اعلاػبری ّ لواه كاكى -3 

ثَ روبم هَیویبة ُبی هْعْك كه ّجکَ ّ ًیي كهیبفذ ّ مفیوٍ ثَزَ « ٍیل آٍب »اهٍبل ثَزَ ُبی ٍبفزَ ّلٍ ثَ ْٕهد -4 

 ُبیی کَ اى هَیویبة ُبی كیگو هی هٍل.

یٌَ رویي هَیو هوکي ثیي ُو كّ هَیویبة كه ِرْکیل گواف اهرجبعی ّجکَ ثب اٍزفبكٍ اى الگْهیزوی هٌبٍت ّ اًزقبة ث-5 

 ّجکَ ثو اٍبً ُيیٌَ ُبیی کَ ثوآّهك ّلٍ اٍذ.

 ذذکز هِن : 

( اٍزفبكٍ هی ّْك ّ عْاة  Hello Packet« )ثَزَ ُبی ٍلام » ٍبل ثَزَ ُبیی ثَ ًبم ثوای ٌّبٍبیی هَیویبة ُبی هغبّه اى اه

ً  32ایي ثَزَ ػلكی   غبّه هی ثبّل.هّرو ه IPثیزی اٍذ کَ هوثْط ثَ آكه

 : LSهحرْیاخ یک تظرَ 

هَیویبة ثبیل پٌ اى عوغ آّهی اعلاػبد لاىم اى هَیویبة ُبی هغبّه فْك ثَزَ ای اى ایي اعلاػبد رْکیل ثلُل، کَ ثَ ایي 

( گفزَ هی ّْك. كه ؽبلذ کلی ایي ثَزَ ّبهل  Link State Packet یب   Link State Update« )  LSثَزخ » ثَزَ ، 

 اعلاػبد ىیو اٍذ:

ً آكهً عِبًی هَیویبة رْ-1   فْك هّرو (. IP لیل کٌٌلح ثَزَ ) آكه

 یک ّوبهح روریت ) رب ثَزَ ُبی رکواهی اى ثَزَ ُبی علیل رْقیٔ كاكٍ ًّْل(.-2 

 اعلاػبد ثَزَ ، ىهبى اًمضبی اػزجبه كاّزَ ثبّل(. عْل ػوو ثَزَ ) رب-3 

 4-  ً  هّروُبی هغبّه ّ ُيیٌَ ُبی رقویٌی ( .   IPآكهً عِبًی هَیو یبة ُبی هغبّه ّ ُيیٌخ رقویٌی ) آكه

 1000هّیَ ٕؼْكی كه ًظو هی گیوًل ؛ یؼٌی اگو رب ثَ ؽبل ثَزَ ای ثب ّوبهٍ روریت ًکزَ : روبم هّروُب ّوبهٍ روریت ها ثو اٍبً 

فْاٌُل ثْك. اهٍبل کٌٌلگبى ثَزَ ُبی  1001كهیبفذ کوكٍ ثبّل ، كه هواؽل ثؼلی رٌِب پنیوای ثَزَ ُبیی ثب ّوبهٍ ُبی ثبلارو اى 

LS  ًاثزلا اؽواى ُْیذ هی کٌٌل.ثوای علْگیوی اى اًزْبه اعلاػبد ًبكهٍذ الياهب 
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 ( :  LSالگْریرن دایجظرزا ) 

ثَ  Aاٍزفبكٍ هی ًوبئین. هبرویَی ثب ًبم  ) هبرویٌ ُوغْاهی (  ي الگْهیزن اى رؼویف هبرویٌ هغبّهدثوای ػولکوك كهٍذ ای

ْٕهد  a i, j ىم ثوای هفزي اى گوٍ ؼوف هیياى ُيیٌَ لاه کَ هملاه آى هْقٔ ّلٍ ثبّلA  ثَ گوٍ فبٕی ثبّل. ُوچٌیي كه

گيیٌَ ای ثوای اًزقبة هَیو ثِیٌَ ، ًْبًَ گناهی هی کٌین. ٍبیو گوٍّ ُب ُب ها ثوچَت كائوی ثَ ػٌْاى  Nodeُو هوؽلَ یکی اى 

گوٍ ای ی اى ثیي ؽبلزِبی هْلّزی هْعْك،ثَ ػٌْاى ؽبلذ هْلّزی كه ًظو گوفزَ هی ًّْل. كه ُو هوؽلَ ثوای اًزقبة ؽبلذ كائوی ثؼل

 ثب ؽلالل ُيیٌَ ها اًزقبة هی کٌین.

ذذکز : اگز در ُز هزحلَ تیي حالد دائوی فؼلی ّ گزٍ ای ارذثاط هظرقین ّجْد ًذاػد ، ُشیٌح هْرد ًیاس را 

 تز ًِاید قزار هی دُین.

 

 ها ثوای گواف ىیو ثب رْعَ ثَ همبكیو كاكٍ ّلٍ ثلٍذ آّهیل؟   Hثَ     Aثِزویي هَیو هوکي ) هَیو ثِیٌَ ( اى  : 1 هضبل

 

 

 هوؽلَ ها ثبیل عی کٌین ِّثوای ؽل هَئلَ فْق 

 ذزذیة سیز ُن هی ًْیظین.را هحاطثَ کزدٍ ّ تَ  L(k)اترذا  هزحلَ اّل:

 اُم هْهك ًیبى هی ثبّل. Kثواثو اٍذ ثب هغوْع ُيیٌَ ُبیی کَ اى ًمغَ آغبىیي رب گوٍ  L(k)رنکو: 
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L (A) = 0    

L' (B) = 2  ◄  

L' (C) = ∞ 

L' (D) = 6 

L' (E) = ∞ 

L' (G) = ∞ 

L' (F) = ∞ 

L' (H) = ∞ 

 ها هؾبٍجَ کوكٍ ّ ُو کلام کَ هملاه کوزوی كاّزَ ثبّل ها اًزقبة هی کٌین:)علیل(  L' (J)هغبثك فوهْل ىیو  هزحلَ دّم :

L' (J) = min {L'(J) , d(K,J) + L(K)} 

 فبٕلَ ّالؼی لجل ←  L (K)    بٕلَ ّالؼی ّ هْلزیف ←  d (K,J)    فبٕلَ هْلزی لجلی ← L(J)علیل    ←  L' (J)ًکزَ : 

 A     L(A) = 0( ّالؼی       Nodeگوٍ )

B     L(B) = 2    ◄                     

L' (C) = min {∞ , 2+2 } = 4  ◄ 

L' (D) = min {6 , ∞+2 } = 6 

L' (E) = min {∞ , ∞+2 } = ∞ 

L' (G) = min {∞ , 7+2 } = 9 

L' (H) = min {∞ , ∞+2 } = ∞ 

L' (F) = min {∞ , ∞+2 } = ∞ 

                          L(A) = 0           L(B) = 2        L(C) = 4  هزحلَ طْم : 

L' (D) = min {6 , 1+4 } = 5  ◄ 

L' (E) = min {∞ , 2+4 } = 6 

L' (G) = min {9 , ∞+4 } = 9 

L' (H) = min {∞ , ∞+4 } = ∞ 

L' (F) = min {∞ , ∞+4 } = ∞ 



Grid 
 

 

10/3/1390 

37 

 

                      L(A) = 0      L(B) = 2     L(C) = 4   L(D) = 5چِبهم :  هزحلَ

L' (E) = min {6 , ∞+5 } = 6  ◄ 

L' (G) = min {9 , ∞+5 } = 9 

L' (H) = min {∞ , ∞+5} = ∞ 

L' (F) = min {∞ , 4+5 } = 9 

 L(A) = 0      L(B) = 2     L(C) = 4   L(D) = 5     L(E) = 6                      پٌجن : هزحلَ

L' (G) = min {9 , 3+6 } = 9 

L' (H) = min {∞ , ∞+6} = ∞ 

L' (G) = min {9 , 2+6 } = 8  ◄ 

 L(F) = 8     L(A) = 0      L(B) = 2     L(C) = 4   L(D) = 5     L€ = 6                  ػؼن : هزحلَ

L' (G) = min {9 , ∞+8 } = 9  ◄   

L' (H) = min {∞ , 2+8 } = 10   

 L(F) = 8    L(G) = 9 L(A) = 0      L(B) = 2     L(C) = 4   L(D) = 5     L€ = 6     ُفرن : هزحلَ

L' (H) = min {10 , 3+8 } = 10  ◄   

 هی ّْك.( ػْٗ Distanceثؼلی ) Nodeصبثذ ثْكٍ ّ فبٕلَ هفزي رب  L(K)رنکو: كه ُو هوؽلَ 

 كه ًزیغَ هَیو ثِیٌَ یبفزَ ّلٍ ّ ثَ ْٕهد ىیو هی ثبّل:

→A,B,C,D,E,F,G,H 

 ُيیٌَ ثواثو اٍذ ثب عوغ همبكیو ثلٍذ آهلٍ کَ هی ّْك:ّ هملاه 

0+2+4+5+6+8+9+10 = 44 

رنکو هِن : ایي الگْهیزن ، الگْهیزن ؽویٖبًَ ای اٍذ کَ كه ُو هوؽلَ رٌِب ثو اٍبً هَیو کْربُی کَ كه ؽبل ؽبضو ّعْك كاهك 

  ؽبلزی ها عيّ ؽبلذ پبیلاهرو لواه رٖوین هی گیوك. چَ ثَب ایي هَیو اى ثِیٌَ رویي ؽبلذ هوکي ثوفْهكاه ًجبّل؛ ثَ ایي هؼٌب کَ

 هی كُین کَ ثَ هؼٌبی روبم ، عيّ هَیو ّالؼبً ثِیٌَ ًجبّل.
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 ٍذ آّهیل؟)ثو اٍبً الگْهیزن كایغَزوا(.ها كه ٍبفزبه گواف ىیو ّجکَ ىیو ثَ ك  H ّ گوٍ    A: هَیو ثِیٌَ هیبى گوٍ  2هضبل 

 

 ثب رْعَ ثَ فوهْل ىیو هی رْاًین هضبل ها ؽل کٌین:

L' (X) = min {L'(X-1) , L(X,Y) + L(X)} 

 ل : هزحلَ اّ

L (A) = 0    

L' (B) = 2 ◄ 

L' (C)  = 3 

L' (D) = 4 

L' (F) = ∞ 

L' (E)  = ∞ 

L' (G) = ∞ 

L' (H) = ∞ 

 L(A) = 0    L(B) = 2                            هزحلَ دّم :     

B – C  = ∞ L'(C) = min { 3 , ∞ + 2 } = 3  ◄ 

B – D = 4 L'(D) = min { 4 , 4 + 2 } = 4 

B – F = ∞ L'(D) = min { ∞ , ∞ + 2 } = ∞ 

B – E = 10 L'(D) = min { ∞ , 10 + 2 } = 12 

B – G = ∞ L'(D) = min { ∞ , ∞ + 2 } = ∞ 

B – H = ∞ L'(D) = min { ∞ , ∞ + 2 } = ∞ 
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                             L(A) = 0     L(B) = 2     L(c) = 3هزحلَ طْم :    

C – D  = ∞ L'(D) = min { 4 , ∞ + 3 } = 4  ◄ 

C – E  = ∞ L'(E) = min { 12 , ∞ + 3 } = 12   

C – F  = 7 L'(F) = min { ∞  , 7 + 3 } = 10  

C – G  = 5 L'(G) = min { ∞  , 5 + 3 } = 8   

C – H  = ∞  L'(H) = min { ∞  , ∞ + 3 } = ∞    

            L(A) = 0     L(B) = 2    L(C) = 3     L(D) = 4هزحلَ چِارم :         

 D – E = ∞ L'(E) = min { 12 , ∞  + 4  } = 12 

D – F = 8 L'(F) = min { 10 , 8  + 4  } = 10 

D – G = ∞ L'(G) = min { 8 , ∞  + 4  } = 8  ◄ 

D – H = ∞ L'(H) = min { ∞ , ∞  + 4  } = ∞ 

                        L(A) = 0     L(B) = 2    L(C) = 3     L(D) = 4    L(G) = 8هزحلَ پٌجن : 

G – E = 4 L'(E) = min { 12 , 4 + 8 } = 12 

G – F = 2 L'(F) = min { 10 , 2 + 8 } = 10  ◄ 

G – H = 3 L'(H) = min { ∞ , 3 + 8 } = 11 

                L(A) = 0     L(B) = 2    L(C) = 3     L(D) = 4    L(G) = 8    L(F) = 10هزحلَ ػؼن : 

F – E = ∞ L'(E) = min { 12 , ∞ + 10  } = 12 

F – H = 7 L'(H) = min { 11 , 7 + 10  } = 11  ◄ 

 كه ًزیغَ هَیو ثِیٌَ یبفزَ ّلٍ ّ ثَ ْٕهد ىیو هی ثبّل:

→A,B,C,D,G,F 

 ّ هملاه ُيیٌَ ثواثو اٍذ ثب عوغ همبكیو ثلٍذ آهلٍ کَ هی ّْك:

0+2+3+4+8+10 = 27 

 

 

 

 



Grid 
 

 

10/3/1390 

40 

 ) تزدار فاؿلَ ( :  DVالگْریرن 

ایي الگْهیزن ُب ثَ ْٕهد پْیب ػول هی ًوبیٌل ّ هجٌبی ػولکوك آًِب رٌِب اعلاػبری اٍذ کَ اى هَیویبة ُبی هغبّه کَ اهرجبط 

 هَزمین ثب هَیویبة فؼلی كاهًل هْقٔ هی ّْك.

گوٍ هی ثبّل. علّل هَیویبثی ُو هّرو  30ُبیی ثب رؼلاك کوزو اى   Nodeثب ثیْزویي کبهثوك آًِب كه ّجکَ ُبی هؾلی کْچک 

هَیویبة ثوفْهكاه ثبّل ، ًیبى  nهْعْك كه ّجکَ یک هکْهك كاهك. ثٌبثوایي اگو ّجکَ اى  كه ایي ؽبلذ ثَ اىای ُو هَیویبة كیگو

هی ثبّل. ُو هکْهك كه  LSكه علّل هَیویبثی ُو هّرو هی ثبّل. پیچیلگی ایي الگْهیزن ُب کوزو اى الگْهیزن ُبی  هکْهك nثَ 

 علّل هَیویبثی اى كّ ثقِ رْکیل ّلٍ اٍذ:

 فیلذ هظیز-1 

فیلل هَیو هَیویبة ، ّاٍظ فوّعی هٌبٍت ثوای هٍیلى ثَ یک هَیویبة فبٓ كه ّجکَ ها هْقٔ هی کٌل.)  ایي فیلل فظ

 .(ثَ یک همٖل هؼیي ها ًْبى هی كُل ثؼلی رب هٍیلى

 فیلذ ُشیٌَ -2 

 (.ي اًزمبل ها ًْبى هی كُلُيیٌخ لاىم ثوای ایایي فیلل ُيیٌخ رمویجی هٍیلى یک ثَزَ رب هَیویبة همٖل ها هْقٔ هی ًوبیل. )

مٖل عی هی ًکزَ: كه اغلت هْاهك رؼییي كه ایي ٍوی اى الگْهیزن ُب ثو اٍبً رؼلاك گبم ُبیی اٍذ کَ یک ثَزَ ثوای هٍیلى ثَ ه

 کٌل.

ها ثو اٍبً  G( هَیویبة هغبثك ّکل ىیو ها كه ًظو ثگیویل. علّل هَیویبثی هوثْط ثَ هَیویبثی 12هضبل : ىیو ّجکَ ای ثب كّاىكٍ )

 ثلٍذ آّهیل؟ DVهٌغك الگْهیزن 
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 إْل کبه ثَ ْٕهد ىیو فلإَ هی ّْك:  DV كه هُّ 

ثَ ْٕهد فیيیکی ثب هَیویبة ُبی كیگو كاهك ، هؾبٍجَ کوكٍ ّ كه  فغْعی ها کَ ُو هَیویبة هْظف اٍذ ُيیٌخ-1 

    علّل فْك كهط ًوبیل.ُيیٌخ فغْعی کَ هَیویبة ثب آًِب كه اهرجبط هَزمین ًیَذ یب ٌُْى كه فْٖٓ آى چیيی 

بیذ  ( ًجبّل ، اى Hop رؼییي ُيیٌَ، رؼلاك گبم ) اگو هجٌبی( كه ًظو گوفزَ هی ّْك.)  ( ∞ًوی كاًل ، كه ایي علّل ثی ًِ

َ ( اٍزفبكٍ هی ّْك ّ ىهبًی ها کَ ثوای هفذ ّ ثوگْذ ایي ثَزَ لاىم  echoاهٍبل ثَزَ ُبی )  اٍذ ، هجٌبی رؼییي ُيیٌ

 رب هٍیلى ثَ گوٍ ُبی هغبّه هی ثبّل.( 

 ثَ گوٍ ُبی كیگو ثَ ْٕهد ىیو ثبّل: Jاى گوٍ )رأفیو( فوٗ کٌیل ُيیٌخ هفزي 

J          ربA     ←    8 َهیلی صبًی 

J          ربI     ←    10 َهیلی صبًی 

J          ربH     ←    12 َهیلی صبًی 

J          ربK     ←    6 َهیلی صبًی 

 

      رٌِب هَیویبة ُبی هغبّه ، اعلاػبد هوثْط ثَ علاّل هَیویبثی ها ثَ یکلیگو اهٍبل هی کٌٌل. ؽبل اگو ثقْاُین-2 

ثَ آى هی هٍل ، هَیو    Jاهٍبل کٌین ، ثب رْعَ ثَ علاّلی کَ اى هَیویبة ُبی ُوَبیَ ای   J → Gای اى گوٍ  ثَزَ

 ثؼلی ها هْقٔ هی کٌل.

     



Grid 
 

 

10/3/1390 

42 

عجك علّل فؼلی چَ هَیوُبیی ّ هملاه ُيیٌَ ای ّعْك  G ثَ  Jثوّین؛ هی ثیٌین اى گوٍ Gثَ گوٍ  Jؽبل هی فْاُین اى گوٍ 

 كاهك. 

ثَ گوٍ هْهك ًظو ها ثب هملاه ُيیٌخ آى گوٍ ها ثب  Jهملاه ُيیٌَ آى ها كه لَوذ علّل علیل همبیََ کوكٍ ّ آًگبٍ هملاه ُيیٌخ گوٍ 

 ّوّع هی کٌین. minگوٍ هْهك ًظو عوغ هی کٌین ّ آى ها ثو ؽَت هملاه ٕؼْكی اى 

J → A    :    8 + 18 = 26 

J → I    :    10 + 31 = 41 

J → H    :    12 + 6 = 18 ◄ 

J → K    :    6 + 31 = 37 

 

 ًکرَ : هؼیار هظیز تِیٌَ هقذار ُشیٌح هظیزیاتی اطد. 

ثبّل، هَیو غیو  G  10 ثَ    Jثبّل ّ هملاه ُيیٌَ اى غیو هَزمین گوٍ  G ، 12ثَ  Jهَزمین گوٍ اى هَیو هضلًا اگو هملاه ُيیٌَ 

  اًزقبة هی ّْك؛ ىیوا ُيیٌخ هَیو غیو هَزمین کوزو اٍذ. هَزمین

 

 پایاى

**************************************** 
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