
 1 

kRkRf
R
Rf

R
RfAv

Ri
Rf

RfRi
Av

Ri

RfAv

11,100

100
11

)(1

==⇒

=⇒−=

−≈
++

−
=

  )۴(آزمايش شماره
  

  OP-AMPتقويت کننده عملياتی 
  

با بهره خيلی زياد که وروردی تفاضلی می پذيرند و خروجی به DC در صنعت الکترونيک ، تقويت کننده های 
چون اين مدارات، اولين .صورت منبع ولتاژ يا جريان تحويل  می دهند به تقويت کننده های عملياتی معروف هستند

چهار عمل اصلی و شبيه سازی معادلات ديفرانسيل به کار رفته است اين نام را به خود اختصاص بار برای انجام 
EECC((اين نوع مدارات از تغذ يه متقارن. داده اند VV  وورودی به صورت تفاضلی بوده و استفاده می کنند)) ±,

  .خروجی اکثرا تک انتهايی می باشد
Op-ampبا ويژگی زير گفته می شودايده آل به مداراتی .  
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   به صورت زير می باشدop-ampمدل مداری

  

  
  )الف

   .باشد100مقادير مقاومتهای مدار زير را طوری تعيين کنيد که گين مدار -1
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .بر روی اسيلوسکوپ  مشاهده شد100پس از بستن مدار فوق،بهره ولتاژ برابر 
  



 2 

  .رکانس قطع بالای مدار را پيدا کنيد  ف-2
  

برای يافتن فرکانس قطع ، بايد فرکانسی را که 
2

برابر دامنه ای که بر روی اسيلوسکوپ مشاهده  کنيم را بيابيم 1

 بر  برابر می شود يعنی فرکانس قطع بالا برا0.7دامنه kHz 12که با افزايش فرکانس توسط اسيلاتوردر فرکانس 
kHz 12می باشد.  

  
  .  به ازايورودی صفر، ولتاژآفست مدار را پيدا کنيد-3
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با قرار دادن پتانسيومتر می توان مقدار آفست مدار را حداقل نمود که با قرار دادن پتانسيومترمقدار آفستی برابر 

  .  بودk 1.45  حداقل کردن آفست برابرو مقدار پتانسيومتربرای. صفربر روی اسيلوسکوپ مشاهده شد
  
  )ب

  .در مدار زير رابطه بين ورودی و خروجی را پيدا کنيد
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دريافت کنيم يک Viرا از ورودی Vb ،Vaپس از قرار دادن مقدار مقاومتها در مدار بالايی ،برای اينکه ورودی 
   :سيممقسم ولتاژ در ورودی می نوي

  
  

    
  
  
  
  
  
  
 
  

ميلی ولت بر روی اسيلوسکوپ مشاهده 20ميلی ولت را به ورودی می دهيم خروجی برابر 3در اين آزمايش وقتی 
  .ه، صادق می باشدمی کنيم که در نتيجه رابطه ی داده شد

  
 
   .مدار زير را بسته و عملکرد آنرا به طور مشروح توضيح دهيد)ج
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مقدار ورودی با خروجی برابر می باشد که اين مدار ولتاژ فالوور يا بافر ولتاژ ناميده می در اين قسمت آزمايش

.شود که دليل استفاده از آن قابليت جريان دهی بسيار بالا در بافر می باشد  


